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Repa cukrova je charakterizovana ako vyznamnd priemyselna
plodina mierneho klimatického pasma s dominantnou funkciou
v Struktire osevnych postupov. Z globdlneho hladiska ma viac
nez 30 % podiel na svetovej produkcii sacharézy so zastipenim
vo viacerych krajindch sveta (1, 2). Tato plodina sa vyznacuje
vysokou fotosyntetickou efektivitou a schopnostou akumulacie
sachardzy. Produkény potencidl a Siroka vyuzitelnost vedlajsich
produktov nachddza uplatnenie v polnohospodirskom a prie-
myselnom odvetvi (3, 4).

Produk¢ny potencidl repy cukrovej je determinovany kom-
plexnou interakciou genetickej predispozicie s environmen-
tilnymi faktormi prostredia (5). V poslednych desatrociach je
efektivita produkcie limitovand v dosledku klimatickej variability,
ktord sa prejavuje vyskytom vodného stresu, nerovhomernou
distribiciou zrazok, rozsirenim netypickych chorob a skodcov
a inych biotickych a abiotickych faktorov (6).

Klimatickd variabilita vyznamne ovplyviuje fyziologické
procesy akumuldcie biomasy, transportu a syntézy asimilatov.
Klimaticka fluktudcia determinuje rozdiely v drode buliev, obsahu
sachardzy a celkovej technologickej vytaznosti (7). V niektorych
pripadoch moézu nepriaznivé klimatické podmienky redukovat
celkovu drodu biomasy, paradoxne vSak moZzu zvysit koncentraciu
cukru v bulvach, ¢o poukazuje na potrebu paralelného hodnotenia
kvantitativnych aj kvalitativnych ukazovatelov (8, 9).

Obr. 1. Uhrn zrdzok v rokoch 2023 a 2024 (PD Devio Nové Sady)

Jednym z kIa¢ovych faktorov agronomickej Gspesnosti sicas-
ného pestovania je genetickd diverzifikicia. V poslednych rokoch
st relevantné tzv. ,Smart* odrody, moderné hybridy s vylepSenymi
genetickymi vlastnostami. Vyznacuji sa zvySenou odolnostou
voci chorobam a Skodcom, umoznuji flexibilnejSie vyuZzivanie
r6znych herbicidov a disponuji vyssim produkénym potencidlom.
Stcasne sa o¢akdva nizsia spotreba vody, dusikatych hnojiv a pri-
pravkov na ochranu rastlin, ¢im podporuji principy moderného
a inteligentného polnohospodarstva (Smart farming) (10, 11).

Diferencidcia genotypovych reakcii na sezénnu klimaticka
variabilitu reflektuje ich heterogénnu fenotypovu plasticitu, ktora
predstavuje schopnost adapticie na dynamické zmeny abiotickych
podmienok. Tento parameter zohrdva zasadnu Glohu pri selekcii
vhodnych odrod pre konkrétne pestovatelské oblasti, najmi
v kontexte zvySenej frekvencie extrémnych meteorologickych
udalosti (12, 13). V tomto kontexte predstavuji moderné Smart
odrody technologicky pokrodily typ hybridov, ktorych geneticka
tolerancia k herbicidom zo skupiny ALS inhibitorov umoziuje
efektivnu regulaciu burin a flexibilitu aplikdcie herbicidov. Tito
vlastnost moZe prispievat k stabilite porastu v menej priaznivych
rokoch, zatial ¢o v optimalnych agroklimatickych podmienkach
umoznuje lepSie vyuzitie Grodového potencidlu bez rizika
fytotoxického stresu, ktory mdze byt spojeny s aplikdciou
niektorych konvenc¢nych herbicidnych systémov (14, 15).

Obr. 2. Teploty vzduchu 2023 a 2024 (PD Devio Nové Sady)
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Tab. I.  Vysledky analyzy rozptylu (p-hodnoty) sledovanych faktorov na vybrané technologické a kvalitativne ukazovatele repy cukrovej
Uroda Vytaznost Na K+ a-amino N
polarizaéného cukru bieleho cukruy
Faktor (t-ha™) (%) (mmol-1000g™")
p hodnota
Odroda 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000**
Typ odrody 0,001** 0,001** 0,000** 0,784 0,173*
Roénik 0,610 0,000** 0,000 0,000** 0,000**

* Statisticky preukazny efekt pri 95 % intervale spolahlivosti, ** tatisticky preukazny efekt pri 99 % intervale spolahlivosti

Cielom prispevku je porovnat vybrané parametre technolo-
gickej kvality (Groda polariza¢ného cukru, vytaznost bieleho cukru
a obsah melasotvornych ldtok) repy cukrovej pri ,klasickych®

Obr. 3. Prehlad urod polarizaéného cukru konvencnych a Smart
odréd v porovnani s priemerom jednotlivych typov odréd,
efekt ro¢nika na urodu polarizacného cukru
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Obr. 4. Komparativna analyza vytaznosti rafinady konvencnych
a Smart odréd v porovnani s priemerom jednotlivych typov
odréd, efekt rocnika na vytaznost rafinady
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a ,Smart odrodich, v kontexte variabilnych poveternostnych
podmienok.

Materidl a metody

Polné experimenty s repou cukrovou boli realizované v rokoch
2023 — 2024 na pokusnych pozemkoch Polnohospodarskeho
druzstva DEVIO Nové Sady (okres Nitra, Slovenska republika).
Uzemie druZstva sa nachddza v rozhrani kukuri¢nej a reparskej
vyrobnej oblasti v nadmorskej vyske 150—-250 m n. m.

Klimaticky patri lokalita do suchej teplej oblasti, charakteris-
tickej dlhym trvanim slne¢ného svitu a vyskytom vysokych teplot
pocas vegetaéného obdobia, najmi v mesiacoch mij—august.
Dynamiku Ghrnu zriZzok a priemernych teplot vzduchu pocas
experimentdlneho obdobia reflektuje obr. 1. a obr. 2.

Z geologického hladiska patri experimentilne dzemie do
Nitrianskej sprasovej pahorkatiny, tvorenej pieskami, ilmi a pies-
kovcami prekrytymi spraSou. Pokusné parcely sa nachadzaju
na hlinitom pé6dnom druhu, pédneho typu hnedozem. Pody sd
stredne hlboké vododrzné s priaznivou struktirou pre pestovanie
hlboko koreniacich plodin.

V ramci systému roticie plodin bola repa cukrovd v osevnom
postupe zaradend po pSenici letnej forme ozimnej (Triticum
aestivum L.). Po zbere predplodiny bola realizovand podmietka
do hlbky 0,12 m, nasledovala stredne hlbokd orba (0,24 m),
pri ktorej boli do pddy zapracované fosforecné a draselné
hnojiva a mastalny hnoj v diavke 35 tha™. Povrch pody bol
nasledne urovnany. Dusikaté hnojivd boli aplikované na jar
pri predsejbovej priprave pody, ktord pozostivala z plytkého
spracovania a pripravy osivového 16Zka. Sejba sa uskutocnila
na konec¢nu vzdialenost pomocou 12-radového sejacieho stroja
Monosem NG, s medziriadkovou vzdialenostou 0,45 m, vzdiale-
nostou v riadku 0,18 m a hibkou sejby 38 mm. V priebehu vege-
tatného obdobia bola reguldcia zaburinenosti a ochrana proti
chorobdm a skodcom realizovana v zdvislosti od ich aktudlneho
vyskytu v poraste.

Zber buliev bol vykonany vo fize technologickej zrelosti
(BBCH 47) repnym vyordvacom Holmer Terra Dos T3. Na-
sledne bola droda prepocitand na 1 ha. Odobraté vzorky boli
analyzované na stanovenie technologickej kvality v laboratériu
spolo¢nosti Povazsky cukor, a.s., Trenc¢ianska Tepld. Cukornatost
buliev bola stanovena laboratérnymi testami pomocou betalyzéra
VENEMA 3G.

Pokus bol zaloZeny metédou kolmo delenych blokov
s nahodnym usporiadanim pokusnych variantov, v troch opa-
kovaniach (16). Do experimentu bolo zaradenych 12 genotypov
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repy cukrovej, rozdelenych do skupiny ,Klasickych odrod®
(Aspen, Fabius, Fischer, Pegasus, Sonic, Grisella KWS) a ,Smart
odrod“ (Hoacin Smart, Kamzik Smart, Smart Pepeta, Smart
Rossada KWS, Smart Rubicon, Terapin Smart) (17).

Ziskané udaje boli spracované v programe TIBCO Statis-
tica (18). Na hodnotenie vplyvu hlavnych faktorov a ich interakcii
na sledované parametre bola pouzitd viacfaktorovd analyza
rozptylu (ANOVA). Na testovanie vyznamnosti rozdielov medzi
priemermi bola aplikovana post-hoc analyza Tukey HSD pri
hladine vyznamnosti « = 0,05. Grafickd prezenticia vysledkov
bola spracovana v programe Microsoft Excel (verzia 16.51).

Vysledky a diskusia

Experimentilne vysledky polného polyfaktorového pokusu
s repou cukrovou indikuji vyznamny vplyv odrody na trodu pola-
riza¢ného cukru, pricom signifikantny vplyv bol zaznamenany aj
v ostatnych parametroch technologickej kvality (p <0,05; tab. L.).
Analyza dat potvrdila Statisticky vysoko preukazné rozdiely
medzi jednotlivymi genotypmi v ramci skupin konvenc¢nych
a Smart hybridov. (p <0,05; tab. 1.). Vplyv ro¢nika na trodu
polariza¢ného cukru bol statisticky nepreukazny (p>0,05), avsak
pri ostatnych sledovanych parametroch bol indikovany signifi-
kantny vplyv sledovaného faktora. Tieto vysledky potvrdzuja
komplexnt interakciu genotypu a prostredia, ktord je rozho-
dujicim faktorom produkéného a technologického potencidlu
v meniacich sa klimatickych podmienkach.

Smart hybridy dosiahli v priemere o 0,85 t-ha™; rel. 7 % vyssie
hodnoty drody polarizatného cukru (12,64 t-ha™) v porovnani
s konvencnymi odrodami (11,79 t-ha™) (obr. 3.). Podobny trend
bol konzistentne evidovany aj pri jednotlivych genotypov. Medzi
vysoko efektivne odrody patrili Smart Rossada KWS (13,17 t-ha™)
a Smart Peppeta (13,09 t-ha™). N ajnizsie hodnoty boli indikované
pri dvoch konvencnych odrodéach Sonic (10,84 t-ha™) a Pegasus
(10,55 tha™. Analyza rozptylu potvrdila vysoko preukazny vplyv
odrody a typu odrody (p <0,01) na Grodu polariza¢ného cukru
(tab. I). Podobné trendy potvrdzuju aj vysledky zo Srbska, kde
moderné hybridy vykazovali vysoky drodovy aj technologicky
potencial (19).

Naopak, environmentdlne podmienky ro¢nika sa v urode
polariza¢ného cukru neprejavili ako Statisticky preukazny faktor
(p >0,05; tab I.). Hoci sa priebeh pocasia medzi rokmi mierne
lisil, rozdiely neboli natolko vyrazné, aby ovplyvnili konecnt
produkciu sacharézy. Rok 2023 sa vyznacoval such$im jarnym
obdobim a niz§imi zrizkami v marci a zaciatkom leta, zatial ¢o
v roku 2024 bola distribtcia zrdiZok rovnomernejsia a zdsoba
podnej vlahy stabilnejsia (obr. 1.). Napriek zaznamenanej medzi-
ro¢nej variabilite sa jej efekt neukazal ako signifikantny vo vztahu
k celkovej produkcii, a hodnoty urody polariza¢ného cukru
zostali stabilné. (obr. 4.), ¢o naznacuje, ze oba ro¢niky poskytli
podmienky umoziujice plné uplatnenie genetického potencialu
hodnotenych genotypov. Tieto zistenia su v sulade so Stadiou
(20), ktora poukazuje na vyssiu stabilitu drodovych parametrov
v porovnani s technologickou kvalitou pri miernej medziro¢nej
variabilite poveternostnych podmienok.

V cukrovarnickom procese je technologicka kvalita repy
znacne determinovand vytaznostou sacharozy a efektivnostou
jej extrakcie. Klicovym ukazovatelom je vytaznost bieleho cukru
(rafinady), ktord zohladnuje vplyv vsetkych melasotvornych latok
na krystalizaciu cukru (21, 22). Vysledky experimentu preukazali,
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Obr. 5. Komparativna analyza obsahu Na* konvencnych a Smart
odréd v porovnani s priemerom jednotlivych typov odréd,
efekt rocnika na obsah Na*
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Obr. 6. Komparativna analyza obsahu K* konvenénych a Smart
odréd v porovnani s priemerom jednotlivych typov odréd,
efekt rocnika na obsah K*
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Ze Smart hybridy dosiahli priemernt vytaznost 14,80 %, ¢o pred-
stavuje o 0,9 %; rel.6,5 % lepsi vysledok neZ konvencné odrody
(13,90 %) (obr. 4.). Najvyssie hodnoty vytaznosti rafinddy boli
zaznamenané pri Smart odrodach, najmi Hoacin Smart (16,43 %)
a Kamzik Smart (15,43 %).

Vyznamny rozdiel bol preukdzany aj medzi ro¢nikmi, pricom
rok 2023 (16,20 %) dosahoval vyrazne vysSiu vytaznost rafi-
nady neZz rok 2024 (12,50 %) (obr. 5.). Tento efekt ro¢nika bol
Statisticky vysoko preukazny (p < 0,000) (tab. 1.) a poukazuje
na vysoku citlivost technologickych parametrov na priebeh
podmienok pocas vegeticie. Pokles vytaznosti rafinidy v roku
2024 je mozné vysvetlit zvySenou koncentraciou melasotvornych
latok, ktoré limitujd krystalizaciu sacharézy a zvySuju straty
cukru v melase.

Z technologického hladiska zohrdval v hodnotenom sibore
odrod rozhodujicu dlohu obsah sodika, ktory sa ukazal ako
klacovy ionovy faktor ovplyvriujici spracovatelska kvalitu
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Tab. II. Korelacna analyza vztahov medzi obsahom iénov a technologickymi ukazovatelmi repy cukrovej

K* Na* a-amino N Polarizaény cukor Viytaznost rafinady
(mmol-1000¢™) (mmol-1000g™) (mmol-1000¢™") (t-ha™) (%)
K* (mmol-1000g™) 1
Na* (mmol-1000g™) 0,561 1
a-aminoN (mmol-1000g™) 0,666 0,747 1
Polarizacny cukor (t-ha™) -0,246 -0,433 -0,284 1
Vytaznost rafinddy (%) -0,573 -0,946 -0,838 0,252 1

Sila koreldcie na hladine vyznamnosti < 0,05: slaba korelacia (0,3 aZ +0,3); stredna koreldcia (-0,5 aZ 0,3 alebo 0,3 aZ 0,5); silna koreldcia (-0,9 aZ

-0,5 alebo 0,5 az 0,9); velmi silna korelacia (-1,0 aZz -0,9 alebo 0,9 aZ 1,0).

repy cukrovej. Analyza rozptylu preukazala Statisticky vysoko
vyznamny vplyv ro¢nika, genotypu aj typu odrody na jeho kon-
centraciu (p <0,01; tab. L). V roku 2024 bol indikovany vyrazny
narast obsahu Na* 26,06 mmol.1000 g-1 (+17,26 mmol-1000g™;
rel. 296,14 %) (obr. 5.). Tento narast izko koreluje so zhorSenou
technologickou kvalitou v roku 2024, kedZze sodik patri medzi
komponenty, ktoré znizuja Cistotu difaznej Stavy, nardsaja krys-
taliziciu sacharézy a zvySuju straty cukru v melase (22, 23).
Vyznamni genotypova diferencidcia sa prejavila aj medzi skupi-
nami odrod (obr. 5.), pricom konven¢né genotypy dosiahli vyssi
priemerny obsah Na' (21,0 mmol-1000g™) neZ Smart hybridy
(13,78 mmol-1000 g™, pricom vplyv typu odrody bol Statis-
ticky preukazny (p < 0,01) (tab. ). Vyssie hodnoty sodika
boli zaznamenané najmi pri konven¢nych odrodach Sonic
(28,26 mmol-1000g™) a Pegasus (28,97 mmol.1000 g-1), zatial o
Smart genotypy, predovSetkym Hoacin Smart (7,91 mmol-1000g™)
a Kamzik Smart (10,75 mmol-1000g™), vykazovali vyrazne nizsiu
akumuldciu Na“, ¢o je relevantné pre moderné Slachtitelské
stratégie zamerané na redukciu technologicky rizikovych iénov
(24, 25).

Pri drasliku bol indikovany podobny trend, avsak s mier-
nejsim medziroénym rozdielom. Priemerny obsah K* v roku
2024 vzrastol na 38,61 mmol-1000g™" (+5,44 mmol-1000 g';

Obr. 7. Komparativna analyza obsahu a-aminoN konvencnych
a Smart odréd v porovnani s priemerom jednotlivych typov
odréd, efekt ro¢nika na obsah a-aminoN
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rel. 16,40 %) (obr. 6.), pricom vplyv ro¢nika bol Statisticky
vysoko vyznamny (p <0,01) (tab. I.). ZvySend akumuldcia K*
suvisi predovsetkym s jeho fyziologickou funkciou hlavného
osmoticky aktivneho prvku, pricom ndrast jeho koncentracie
je typickou reakciou repy cukrovej na vodny stres a kolisanie
podnej vlhkosti (26). Z technologického hladiska vSak vyssi
obsah draslika zvySuje viskozitu difdznej Stavy a zniZuje jej
Cistotu, Co zvySuje straty sacharézy (23). Efekt genotypu bol sta-
tisticky preukazny (p <0,05) (tab. 1), avsak rozdiely medzi typmi
odrdd neboli vyznamné, kedze Smart aj konvencéné genotypy
dosahovali podobné priemerné hodnoty. Najnizsi obsah draslika
v celom spektre odrod (obr. 6.) bol zaznamenany pri odrodach
Smart Rossada KWS (31,94 mmol-1000g™) a Peppeta Smart
(32,13 mmol-1000g™), o prispieva k ich priaznivému techno-
logickému profilu.

Z pohladu chemického zlozenia korena sa ako mimoriadne
citlivy ukazovatel technologickej kvality prejavil a-aminodusik.
Jeho obsah vzrastol z 18,75 mmol-1000g™ v roku 2023 na
29,86 mmol-1000g™" v roku 2024 (obr. 7.), ¢o predstavuje ndrast
o 11,11 mmol-1000g™; rel. 67,0 %, pricom vplyv rocnika aj
genotypu bol Statisticky vysoko vyznamny (p<0,01) (tab. L.).
Zo vsetkych melasotvornych litok ma «-aminoN najvyrazne;jsi
negativny dopad na extrahovatelnost sacharozy, pretoze vstu-
puje do Maillardovych reakcii, tvori melanoidiny a vyznamne
znizuje Cistotu difiznej $tavy (27, 28). Genotypova variabilita
bola vyrazna, ked najvyssie koncentricie a-aminoN dosahovali
konvencné odrody, najmd Fabius a Pegasus, zatial ¢o Smart hyb-
ridy, predovsetkym Hoacin Smart a Peppeta Smart, vykazovali
stabilne nizsie hodnoty (obr. 7.). Tento trend sa potvrdil aj na
drovni skupin odrdd, kde konvencné genotypy dosiahli priemer
25,09 mmol-1000g™, zatial o Smart hybridy dosiahli priemer
23,52 mmol-1000g™".

Nizsia koncentracia Na', K" a a-aminoN predstavuje hlavny
faktor, ktory prispel k vyssiemu technologickému potencidlu
Smart odréd v hodnotenom sibore. Korelacnd analyza dalej
potvrdila vyznamny technologicky dopad melasotvornych
prvkov. Medzi Na™ a vytaznostou rafinddy sa preukazal velmi
silny negativny korela¢ny vztah (r = -0,9406), ktory poukazuje na
to, ze sodik predstavuje najvyraznejsi limitujici faktor extrakcie
sacharézy. Vysokd negativna koreldcia bola zaznamenana aj
medzi a-aminoN a vytaznostou rafinddy (r = —0,838), o po-
tvrdzuje popisany mechanizmus (22). Pozitivny korelaény vztah
medzi Na* a K* (r = 0,672) naznacuje spolo¢nu reguliciu pod
stresom, typickd pre iontovi a osmoticki rovnovihu rastlin
v obdobi sucha alebo teplotnej zitaze.
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Zaver

V podmienkach narastajicej klimatickej variability, ktord
prindsa CastejSie obdobia sucha, vysokych teplot a nerovnomernej
distribtcie zrazok, sa udrzanie vysokej tdrody aj technologickej
kvality repy cukrovej stdva vyznamnou vyzvou pre pestovatelov.
Vysledky dvojrocného pokusu (2023 —2024) ukdzali, Ze Groda
polariza¢ného cukru bola relativne stabilni a determinovand najma
genetickym potencidlom odrod, zatial ¢o kvalitativne parametre
(vytaznost rafinidy, obsah Na®, K" a «c-aminoN) boli vyrazne
modulované poveternostnymi podmienkami v priebehu vegeticie,
pricom v roku 2024 bolo indikované vyrazné zhorSenie kvality.

Moderné Smart hybridy sa v takomto prostredi preukazali
ako vyrazne vyhodnejSie — dosiahli priemerny ndrast Grody
polariza¢ného cukru o 7 % a vytaznosti bieleho cukru o 6,5 %
oproti konvenénym odroddm. KId¢ovym faktorom ich Gspechu
bola nizsia akumuldcia melasotvornych latok, najmi sodika
a a-aminodusika, ¢o zvysSuje efektivitu spracovania a zniZuje
straty cukru v melase.

Z hodnotenych genotypov sa ako najperspektivnejsie javia
Kamzik Smart, Peppeta Smart a Hoacin Smart. Tieto hybridy
dosiahli najlepsiu kombiniciu vysokej a stabilnej Grody cukru
s najpriaznivejSim technologickym profilom, ¢im poskytuji
najvicsiu istotu ekonomickej rentability pestovania aj v rokoch
s vyraznym abiotickym stresom. V stcasnych klimatickych
podmienkach st moderné odrody s vylepSenou kvalitou
najefektivnejSou stratégiou, ako zmiernit dopady nepriaznivého
pocasia a zabezpeclit spolahlivi produkciu kvalitnej suroviny pre
cukrovarnicky priemysel.

Suhrn

Repa cukrova (Beta vulgaris L.) je povazovand za majoritnd polno-
hospodirsku plodinu mierneho pdsma s Sirokou implementiciou
v rdznych odvetviach priemyslu. Z hladiska technologickej kvality je
findlna produkcia modulovana interakciou genetickej predispozicie
a agroekologickych faktorov prostredia. Polny polyfaktorovy pokus
bol realizovany v rokoch 2023-2024, pri¢om bolo implementovanych
12 genotypov repy cukrovej (6 konven¢nych odrdd a 6 ,Smart®
hybridov) na hlinitych hnedozemnych podach Polnohospodarskeho
druzstva DEVIO Nové Sady v suchej a teplej kukuri¢no-reparskej
vyrobnej oblasti. Experiment bol usporiadany metédou kolmo
delenych blokov s tromi opakovaniami. Vysledky experimentu
deklaruji, ze ,Smart hybridy“ dosiahli v priemere o 0,85 % (rel. 7,0 %)
vyssiu Urodu polarizaéného cukru a o 0,9 % (rel.6,5 %) vyssiu
vytaznost bieleho cukru v kontraste s , Konvenénymi odrodami repy.
Najvyssiu drodu polariza¢ného cukru dosiahli hybridy Smart Rossada
KWS a Smart Peppeta, zatial ¢o najvyssiu vytaznost rafinady vykazali
Hoacin Smart a Kamzik Smart. V ramci jednotlivych rokov nebol
indikovany Statisticky preukazny vplyv na trodu polariza¢ného cukru
(P>0,05), avSak technologicka kvalita sa v roku 2024 vyrazne zhorsila,
najmi v vyssej koncentricie melasotvornych litok. V roku 2024
bol indikovany vyrazny narast obsahu Na* o 17,26 mmol.1000 g™*
(rel. 296,14 %) a priemerny obsah K+ vzrastol o 5,44 mmol.1000 g™
(rel. 16,40 %). Obsah «-aminodusika v roku 2024 vzristol
011,11 mmol.1000 g Korela¢na matica manifestuje negativny vplyv
sodika (r =-0,946) a a-aminodusik (r = —0,838) na vytaZnost rafinady.
LSmart hybridy“ vykazovali v priemere nizsiu akumuldciu Na* v po-
rovnani s ,Konvenénymi odrodami (7,3 mmol.1000 g™) a taktieZ
bol indikovany pokles obsahu «-aminoN (1,57 mmol.1000 g™),
o sa prejavilo vySSou vytaznostou a technologickou kvalitou cukru.
Pozitivny profil technologickych parametrov dosiahli odrody Kamzik
Smart, Peppeta Smart a Hoacin Smart. Ziskané vysledky naznacujg,
ze moderné ,Smart hybridy“ predstavuji perspektivnu volbu pre pes-
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tovatelské oblasti strednej Eurépy vystavené zvysujicej sa klimatickej
variabilite, vdaka ich schopnosti udrzat vyssiu kvalitu suroviny aj
v rokoch s nepriaznivym priebehom pocasia.

Kliéoveé slova: repa cukrova, odrody, polarizacny cukor, vytaznost bieleho
cukru, sodik, draslik, a-aminodusik.
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Cerny l., Ravza l., Ernst D., Vician T., Zapletalova A., Ra-
Sovsky M.: Influence of Agroclimatic Factors and Genetic
Variability on Selected Indicators of Sugar Beet Quality

Sugar beet (Beta vuigaris L.) is considered a major agricultural crop
of the temperate zone with broad use across various industrial
sectors. From the perspective of technological quality, the final
yield is modulated by the interaction between genetic predisposition
and agro-ecological environmental factors. A field polyfactorial
experiment was conducted in 2023—2024, involving 12 sugar beet
genotypes (6 conventional varieties and 6 “Smart” hybrids) cultivated
on loamy Haplic Luvisol soils of the DEVIO Nové Sady Agricultural
Cooperative, located in a dry and warm maize—sugar beet production
region. The experiment was conducted using a split-block design
with three replications. The experimental results indicate that
“Smart hybrids” achieved, on average, a 0.85% (rel. 7.0%) higher
yield of polarised sugar and a 0.9% (rel. 6.5%) higher white sugar
yield compared with conventional sugar beet varieties. The highest
polarised sugar yield was obtained by the Smart Rossada KWS and
Smart Peppeta hybrids, while the highest refined sugar yield was
recorded for Hoacin Smart and Kamzik Smart. Within individual
years, no statistically significant effect on the polarised sugar yield
was detected (P > 0.05); however, technological quality deteriorated
significantly in 2024, particularly due to a higher concentration
of molasses-forming substances. In 2024, a pronounced increase in
Na' content of 17.26 mmol-1000g™" (rel. 296.14%) was observed, and
the average K* content increased by 5.44 mmol-1000g™ (rel. 16.40%).
The content of a-amino nitrogen increased by 11.11 mmol-1000 g™
in 2024. The correlation matrix demonstrated a negative effect of
sodium (r = —0.946) and «-amino nitrogen (r = —0.838) on refined sugar
yield. “Smart hybrids” showed, on average, lower Na" accumulation
compared with conventional varieties (~=7.3 mmol-1000 g™, and
a decrease in «-amino nitrogen content (~1.57 mmol-1000 g™") was
also recorded, which resulted in higher sugar yield and improved
technological quality. The Kamzik Smart, Peppeta Smart, and Hoacin
Smart varieties achieved a favourable technological parameter profile.
The obtained results suggest that modern “Smart hybrids” represent
a promising option for cultivation areas in Central Europe exposed
to increasing climatic variability, due to their ability to maintain
higher raw material quality even in years with unfavourable weather
conditions.

Key words: sugar beet, varieties, polarised sugar, white sugar yield,
sodium, potassium, «-amino nitrogen.
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