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Cesko — vyméra fepy v roce 2026

Na zakladé hldSeni cukrovarnickych pod-
nikt byla pro kampari 2026/2027 smluvné
sjedndna cukrova fepa od 939 péstitela
(982 smluv) z 56 105,77 ha, a to vletné
fepy ze zahranic¢i (v minulém roce byla
kontrahovana fepa z 56 653 ha, pfedloni
z plochy 68 275 ha), kontrahovana plocha
v CR je 53 397,27 ha. Sjednané mnoZstvi
cukrové fepy standardni jakosti (16%) do-
sahuje 3999 376 t.

Slovensky cukerni sektor v roce 2026

Podle informaci Zvizu pestovatelov cuk-
rovej repy Slovenska péstuje letos na Slo-
vensku cukrovou fepu 155 péstitelu (to je
piiblizné o 50 méné nez v minulém roce)
na vymeéfe 12 202 ha, v roce 2025 byla
plocha cukrové fepy 19 180 ha a v roce
2024 dosahla 23 374 ha (v tomto roce byla
nejvyssi za poslednich dvacet let).

Po ukonceni vyroby v cukrovaru Tren-
Cianskd Tepla presli néktefi fepaii do
Slovenskych cukrovart v Seredi, jini pak
péstovani cukrovky ukondili. Slovenské
cukrovary planuji navyseni zpracovatelské
kapacity seredského cukrovaru, letos zde
maji investice vylu¢né do vyroby piekrocit
7,4 mil. eur a v roce 2027 pak 5 mil. eur.

Cukr v EU v roce 2025/2026

Produkce cukru v EU v hospodiiském
roce 2025/2026 by podle aktualizovanych
odhadl zvefejnénou expertni skupinou
Komise méla dosihnout 16,6 mil. t (pfed-
chozi rok byla 16,56 mil. ). Spotieba cukru
v EU podle odhadu vzroste na 13,8 mil. t
z 13,61 mil. t o rok dfive. Import ma byt
1,53 mil. t (1,45 mil. t v roce 2024/2025),
export 4 mil. t (4,2 mil. t v roce 2024/2025)
a konec¢né zasoby by mély dosihnout
2,63 mil. t (o rok difve byly 2,3 mil. ©).

Evropska komise k E20

Komise zvazi povoleni vyssiho 20% podilu
ethanolu v benzinu (E20) v ramci revize
politického ramce pro paliva, uvedla Ursula
von der Leyenovi v reakci na dotaz po-
slanct Evropského parlamentu.
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Z 34. RADNE VALNE HROMADY SVAZU PESTITELU CUKROVKY GECH

Repaii z Cech, ¢lenové svazu péstiteltl cukrovky se letos sesli na valné hromadé
svazu 20. kvétna v Bezné. Situace, ve které jednani probihalo, pfitom nebyla pro
cukerni sektor pfiznivd, a to jak z hlediska vyvoje porostu v dusledku nepfiziného
pocasi, tak i z hlediska ekonomiky produkce v dusledku nizkych cen cukru.
Zpravu o stavu odvétvi a Cinnosti svazu prednesl Ing. Jan Kiovacek, Ph. D.,
vykonny feditel SPC Cech. Zhodnotil vyvoj fepaistvi u nds v poslednich letech
z pohledu agronomického i ekonomického, hovofil o vyvoji cen i rentability
péstovani cukrové fepy. Zduraznil vyznam dotacnich titulll pro péstitele, bez
nich by bylo péstovani plodiny ekonomicky nemyslitelné. Situaci odvétvi i ze-
meédélstvi obecné z pohledu EU podrobné piiblizil Ing. Jan Dolezal, prezident
Agrarni komory CR. Hovofil o rozpoctu unie a prostiedcich uréenych pro agrarni
sektor, jedndni o situaci do roku 2028 a rizicich pro péstitele u nas. Ing. Daniel
Fronék z MZe CR pfinesl aktuilni informaci o kontrahovanych plochich fepy
a dotacich do cukrovky. Generalni feditel Tereos TTD, Ing. Martin Kolaf, Ph.D.,
pak prezentoval pohled zpracovatele cukrovky na situaci roku 2026.

Letosni valnd hromada byla volebni, ¢lenové svazu tak zvolili své zdstupce na
dalsi volebni obdobi do vsech organt péstitelské organizace. Ve funkci predsedy
SPC Cech byl na dalsi tii roky potvrzen Ing. Otakar SaSek. Na tiileté volebni
obdobi 2026-2028 bylo zvoleno rovnéz 16 ¢lent predstavenstva svazu, a to
za obvod cukrovaru Dobrovice Bc. Ondrej Bacina (SHR, RF Klicany), Jaromir
Havlik (Agroteam Cernochov), Ing. Vojtéch K3irl (ZAS Bed&vary), Ing. Evzen Moc
(7S Skalsko), Ing. Radek Mydlif, MBA (Agro Zlunice), Ing. Jaroslava Ne§nérova
(Agro Slatiny), Ing. Zuzana Pavlik-Simonkovi (SHR, Lobed) a Ing. Jifi Sobota (ZS
Ing. Jifi Cerny (Statek Dlouhé Dvory), Ing. Vladimir Frohlich (Uniagro Zalofiov),
Ing Helena Honkova (Agricola Bylany), Ing. Lubos Hornik (ZD Podchlumi
Dobra Voda), Ing. Dominik Markovic¢ (ZD Dolany), Ing. Miroslav Mislo (Agrom
TrebousSeves) a Ing. Radek Némecek, Ph.D. (SHR, Chvalina). Pfedstavenstvo ze
svych ¢lent nasledné zvolilo tfi mistopredsedy, Ing. Miroslava Masla, Ing. Radka
Némecka, Ph.D., a Ing. Zuzanu Pavlik-Simonkovou. Zvoleni byli i ¢lenové dozord
rady v Cele s pfedsedou Ing. Vlastimilem Kuklou.

Valna hromada schvalila i princip vybéru zastupct do fepaiské komise pii Tereos
TTD, péstitele bude zastupovat predseda se tfemi mistopradsedy a vykonny feditel
SPC Cech spolu se dvéma péstiteli, po jednom za rajon kazdého cukrovaru.

219



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

POLNIi DNY PRO PESTITELE TEREOS TTD 2026

Polni dny pro fepaie z Cech probéhly v prvni poloving cervna na Sesti lokalitich
(Vysehotovice, Cernuc, Dobrovice, Ji¢in, Slovec a Bylany) rajonu cukrovarnické
spolecnosti Tereos TTD, obdobné jako v pfedchozich letech. I v reakci na vyvoj
porosti v letoSnim jafe se konaly pozd¢ji nez v jinych letech.

Podrobngji o aktudlnim vyvoji vegetace, kontraktaci i ceniach cukru informoval
ucastniky Ing. Karel Chalupny, agronomicky feditel Tereos TTD. Zatimco seti
fepy probéhlo v optimalnim terminu, jeji vzchdzeni bylo dokonceno nejpozdéji
za posledni roky, vzhledem k deficitu srazek vzchazely porosty etapovité. Vysled-
kem byly nevyrovnané porosty a opozdéni vyvoje fepy o 2—4 tydny. Pramérny
pocet jedincu fepy v rajonu TTD je letos jen 89,6 tis., tj. nejméné za vice nez
15 let. Nakolik se tato situace promitne do konecnych vynost, bude zadviset na
dalsim vyvoji pocasi (desté v cervnu pomohly). Tereos TTD planuje zahdjit kampar
v poloviné zafi. Na cukerni sektor dopada i nepfizniva situace na trhu s cukrem.
V EU trvd nadprodukce cukru, kterd tlaci ceny dolu, prestoze od roku 2017, kdy
byl ukoncen kvotovy rezim, bylo uzavieno 22 cukrovart. Potencidlnim rizikem je
i dovoz cukru ze zemi Mercosuru (aktudlné neni kvili nizké cen€ pro jihoamerické
exportéry zajimavy). Plochy cukrovky v EU klesaji, producenti tim usiluji o snizeni
produkce a tedy i zdsob cukru, coz by mohlo vést k rustu cen.

Ing. Klira Pavl, Ph.D., informovala o ¢innostech Repaiského institutu v Semdi-
cich pro fepaiskou komisi TTD. S vysledky jarntho monitoringu dusiku (i vSech
pokus) se péstitelé mohou sezndmit na portilu TTD, letos byla zdsoba dusiku
niz8i nez loni, ne vsak nizka. Klasické odrady mély letos lepsi vzeslost nez Smart,
nejlepsi mély odrady SESVander Have, u Smart odrad vedly odrady Maribo. Ing.
Pavlu hovorila mj. i o vyskytu jarnich sktdc a monitoringu makadlovky a o her-
bicidnich pokusech, vcéetné zkusenosti s novym piipravkem Rinpode. Pokusy si
po obédé mohli Gcastnici prohlédnout i pfimo na poli, stejné jako v minulych
letech. Zajimavosti byla informace, Ze se ve Francii osvédcila pfedsetova &i pre-
emergentni aplikace metamitronu proti laskavcim a rezistentnim merliktim.
Aktudlnich informace z CIBE pfednesl feditel SPC Cech Ing. Jan Kfovacek, Ph. D.
Hovoril mj. o nové zvolenych orgidnech organizace a seznamil posluchace s vy-
vojem ploch cukrové fepy v EU i aktudlni situace cukerniho sektoru.

V zavéru referatové Casti priblizil problematikt skadct cukrové fepy Ing. Kamil
Holy, Ph.D. z CARC. V soucasnosti se $iii suchomilné a teplomilné druhy, nékteré
tradi¢ni ustupuji. Pozornost je potfeba vénovat skadcum vzchazejici a mladé
fepy. Potencidlni hrozbou se stavaji fytoplazma ARSEPH, puvodce syndromu
nizké cukernatosti, a PHYPSO, ptvodce stolburu.

Na nékterych setkanich pak Ing. Jan Sedlacek z agronomické sluzby Tereos TTD
zprostiedkoval své zkusenosti z pracovniho pobytu v Tereos France.
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EU - herbicid Isoflex

Evropska komise schvilila pouziti nového
herbicidu Isoflex (obsahujici u¢. litku bi-
xlozon) v EU na deset let. Vyribi jej spo-
le¢nost FMC pro pouziti v fadé plodin, také
v porostech cukrové fepy. Je urcen proti
jednoletym travovitym plevelim i proti
ptacinci, rozrazilim, kokosce a hefmanku.

Némecko — Pfeifer & Langen

Spole¢nost Pfeifer & Langen omezi pés-
tovani cukrové fepy ve spolkovych zemich
Dolni Sasko a Severni Poryni-Vestfilsko,
tento krok zdavodniuje potfebou optimali-
zovat dodavky suroviny do svého zavodu
v Lage (Severni Poryni-Vestfilsko). Toto
snizeni se dotkne vice nez 80 mistnich
péstitelt, ktefi neobdrzi nové smlouvy
na rok 2027, ¢imz plocha oseta cukrovou
fepou klesne pfiblizné o 1200 ha.

Némecko — Nordzucker

Nordzucker chce vybudovat bioplynovou
stanici na 14ha pozemku pobliz Molzenu.
Surovina (vyslazené fizky) ma byt doda-
vana z cukrovaru v Ulzenu vzdileného
3 km. Spolec¢nost tak mize postupné vy-
fadit susarny fizku a snizit tak emise CO,
piiblizné o 35 tis. t ro¢né. Cist vyrobe-
ného bioplynu bude zpétné odebirana
cukrovarem. Projekt, bude-li schvilen, mi
je byt realizovan do roku 2030.

Nizozemsko — Cosun

Spole¢nost Cosun podepsala s nizozem-
skou vlidou dohodu o udrzitelnosti
v hodnoté 73 mil. eur a zahdjila projekt
V-RISE, ktery je dalsim krokem k dosazZeni
uhlikové neutrality do roku 2050. Projekt
V-RISE spocivd v opétovném vyuzité zbyt-
kového tepla mechanickou kompresi par
v kombinaci s pfechodem z davkové na
kontinualni krystalizaci v cukrovaru Vier-
verlaten. Pocitd se s vystavbou péti novych
kompresord MVR spolu se Ctyfi vertikal-
nimi kontinudlnimi krystalizdatory a tif
parnich kompresort EVAP véetné nové
elektrostanice.

OPRAVA
Ve sdéleni o cukrovarnicko-lihovarnické konferenci
v minulém ¢isle se objevila nesmysind zminka
o cukrovaru Vrdy. Za chybu se omlouvame.

LCaR 142, é. 7-8, éervenec—srpen 2026
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Evropska unie — zmény ploch cukroveé fepy mezi lety 2024 az 2026

Plocha cukrové fepy (tis. ha)
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Némecko - Stidzucker

Spolecnost prostfednictvim své 100%
vlastnéné nizozemské dcefiné spole¢nosti
Stidzucker International Finance B. V.
emitovala 28. kvétna dluhopis ve vysi
400 mil. eur se splatnosti pét let a kupo-
novou sazbou 4,375 %, uvedla spolec¢nost
Stidzucker ve svém prohlaseni. Dluhopis
prodavany vyhradné instituciondlnim
investoram bude kétovan na regulovaném
trhu Lucemburské burzy cennych papiru.

Ukrajina

Podle predpokladu ukrajinskd produkce
cukru v hospodafském roce 2026/2027
dosdhne 1,4 mil. t, coz bude jiz tfeti rok
po sob¢, kdy objem vyroby klesd. Pro-
ducenti snizuji vyméru cukrové fepy, aby
se vyhnuli dalsimu narGstu zasob cukru
v disledku jeho slabého prodeje na mezi-
narodnich i domdcich trzich.

K dohodam EU o volném obchodu

Dojedndni dohody o volném obchodu
mezi EU a Australii se blizi k zavéru,
vyjednavd se také dohoda s Thajskem,
jednim z nejvétsich svétovych exportéri
cukru. Evropska cukrovarnickd sdruZzeni
vyzyvaji Brusel, aby ac¢inné chranil ev-
ropsky sektor udrzitelné produkovaného
fepného cukru, ktery by nemél doplacet
na tyto nové obchodni dohody.

Brazilie — E32

Brazilie zvysSuje povinny podil bezvo-
dého ethanolu v benzinu na 32 % (E32).
Opatieni ma posilit narodni energetickou
bezpecnost a zvysit poptavku po bezvo-
dém ethanolu o 1 mld. 1 ro¢né, uvedla
asociace brazilského cukrovarnického
prumyslu UNICA. Brazilsky pramysl jiz
md instalovanou kapacitu k uspokojeni
dodate¢né poptavky po ethanolu, dalsi
jednotky jsou ve vystavbé, dodala UNICA.
Nirust spotieby by nadto stacil pokryt jen
ndrust vyroby kukufi¢ného lihu.

Rusko - Rosagro

Rusky soud 5. kvétna 2026 rozhodl, Ze za-
kladatel spole¢nosti Rosagro Vadim Mos-
kovi¢, jeho pfibuzni a byvaly generdlni
fedite] Maxim Basov musi pfevést své
podily v této spolecnosti stitu poté, co byl
Moskovic¢ v bfeznu zatcen kvuli obvinéni
ze zpronevéry. Rozhodnuti se celkem
tykd 68% podilu ve spole¢nosti Rosagro
v hodnoté 67 mld. rublu. Moskovi¢, ktery
byl obvinén ze zpronevéry 30 mld. rubla
(ca 360 mil. eur), prohldsil, Ze je nevinny.

Indie — rekordni produkce titiny

Produkce cukrové titiny v roce 2025/2026
se podle tiskové zpravy indického ministra
zemédélstvi odhaduje na rekordnich
500,06 mil. t, tj. 0 45,45 mil. t vice neZ loni.

Ptispévky v rubrice Zpravy a informace pochazeji z tidajii VUC Praha, CMCS, SPC a dal$ich profesnich organizaci,
statnich instituci, z doméaciho i zahrani¢niho tisku a z internetu.
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LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Nové vyzvy v ochrané cukrové repy
proti Skodlivym organismum

NEW CHALLENGES IN PROTECTING SUGAR BEET AGAINST HARMFUL ORGANISMS

Cukrova fepa jako ,krilovna poli“ urcité stile patii na Ceska,
moravskd, slezskd a také slovenska pole a je stile zlepSujici
plodinou v osevnim sledu. Ma dobré agrotechnické vlastnosti,
mj. diky hlubokému kofenéni, a bezpochyby ma stile vynikajici
environmentilni vlastnosti — velkou spotiebu CO, a vysokou
produkci O, i vysokou produkci hmoty na hektar. Bohuzel
v sussim klimatu vysuSuje padu a ndsledné plodiny mohou trpét
jako napfiklad jarni je¢men. V cukrovce musi dojit k dokona-
lému odpleveleni porostu, které je nékdy dosti nakladnou
a komplikovanou zileZzitosti, oviem pokud se to dafi, dochazi
k dramatickému snizeni zasoby plevelnych semen v ptidé a tim
i k levngjsi a snadnéjsi kontrole pleveltl v dalSich naslednych
plodinach. Cukrovi fepa je ndro¢nd na Zziviny, zvlasté fosfor
a draslik, a také organickou hmotu v pudé. OvSem z hnojeni
cukrovky Cerpaji vyznamné i nasledné plodiny.

Cukrovku lze péstovat pouze tam, kde jsou cukrovary, a to
se v Evropské unii dramaticky ménilo a bohuZel méni k hor§imu:
— rok 2006 — uzavfeni nadnarodni spole¢nosti Eastern Sugar vyz-

namné prispélo k dramatickému snizeni poctu cukrovari v EU,
— rok 2017 — zruSeni kvoty EU na vyrobu cukru — volny trh s cuk-
rem a velkd nestabilita v cendch a produkci cukru,
—rok 2025 — uzavieni cukrovaru HruSovany nad JeviSovkou
v Ceské republice a rok 2026 — uzavfeni cukrovaru Trencinaska
Tepld na Slovensku; nebyly jediné.

v porostech cukrové repy
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Negativné ovliviiovat sektor cukrovarnictvi, a tim i rozsah
péstovani cukrovky, zacaly také bezcelni dovozy cukru ze zemi
mimo EU (Ukrajina, zemé& Mercosur atd.) a s velkou pravdépo-
dobnosti jej budou ovliviiovat i déle.

Cukrova fepa je vystavena v prabéhu vegetace negativnimu
pusobeni fady skodlivych organismu a velmi trpi restrikcemi
ucinnych latek pesticidt (hlavné herbicidy a insekticidy NNI-mo-
feni). V poslednich letech rezonuji mezi fepafi silné nové vyzvy
v ochrané této plodiny proti skodlivym organismim.

Snad nejvétsim ,revolu¢nim“ momentem v péstovani cukrové
fepy v Cesku a na Slovensku bylo zavedeni Smart technologie,
ktera v zacitcich zjednodusila kontrolu plevel v porostu na
dva herbicidni vstupy. Ale pfedevsim pomohla vyfesit problém
plevelné fepy a péstovani cukrovky se mohlo vritit na kvalitni
pole, kde kvuli vyskytu plevelnych fep klasického typu bylo pés-
tovani nemozné. Bohuzel se zavedeni této technologie odehrilo
bez dokonalé znalosti Grovné rezistence fady pleveld u nds vici
herbicidim ze skupiny sulfonylmocovin (ALS). Jelikoz herbicid
Conviso One patii svym slozenim také k této skupiné, odkryla
se jiz stavajici rezistence plevelli zplisobena ALS herbicidy pouZzi-
vanymi v kukufici a slunecnici a zvysil se selek¢ni tlak na dalsi
rozvoj rezistence (1).

Situace je natolik vazna, Ze se na mnoha pokusnych mistech
zainteresovanymi subjekty testuji rizné herbicidni smési s her-
bicidem Conviso One, tak aby Conviso Smart technologie byla
nadale udrzitelnd. Aktudlni situaci v rezistenci nékterych plevela
komentuje také profesor Jursik ve svém odborném clanku (2)
a uvadi: ,Expanzivné roste pocet rezistentnich populaci las-
kavce ohnutého a merliku bilého vaci ALS inhibitorim, zejména
v dusledku neuvdzeného pouzivani herbicida v Sirokorddko-
vych plodinich, zejména v podnicich, které péstuji Conviso
Smart cukrovou fepu (Cechy), & ExpressSun slunecnici (Mo-
rava).“ Pro srovnini s Ceskem je poucné zavidéni této tech-
nologie v Némecku, kde jsou k herbicidu Conviso One piimo
doporucovany klasické herbicidni litky (phenmedipham, ethofu-
mesate, metamitron), aby se selek¢ni tlak na vyskyt rezistentnich
plevelt vyrazné snizil. Ve Francii byla dokonce pfi zavadéni
Conviso Smart technologie uzaviena dohoda zucastnénych
subjekta (Bayer, KWS, Slechtitelské firmy, sdruzeni cukrovar-
nického pramyslu, Svazu péstitela cukrovky a ITB — Institut
Technique de la Betterave), Ze herbicid Conviso One nesmi
byt aplikovan samostatné. Co pfinese zavedeni nové herbicidni
ucinné latky do cukrovky pod niazvem Rinpode, neni zatim zcela
jasné. Ze zkuSenosti roku 2026 jiz 1ze konstatovat velmi dobrou
ucinnost na merlik bily, a to zfejmé i rezistentni populace vuci
sulfonylmocCovinam. Jak se to vyvine u laskavcl, nelze zatim
jednoznalné fici, nebot herbcid nema ve své registraci explicitné
uvedenou ucinnost na laskavce (obr. 1.).
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V oblasti houbovych chorob cukrovky péstitele dosud
nejvice trapi patogen napadajici listovou plochu — Cercospora
beticola. Zde se jevi tento problém v o dost lep$im svétle, nez je
to u kontroly plevelt. Obrovskym pokrokem ve Slechténi odrid
cukrovky s vy3si trovni tolerance vici patogenu (CercoTech,
CR+ a dalsi) a se stile pocetné pfijatelnou a pestrou nabidkou
acinnych latek fungicida lze cerkosporovou listovou skvrnitost
cukrovky uspokojivé kontrolovat. Pfi vybéru ucinnych latek
fungicidl je tfeba brat na zietel také stfidani uc¢innych latek
jako zakladni zasadu antirezistentni strategie. Nelze ovSem zapo-
menout na praktické vyuziti pfedpovédnich modelQ pro vyvoj
patogena v porostu (napf. CropTech), ktery ukazuje vhodné
podminky pro Sifeni Cercospora beticola za vegetace.

Situace u skuadct fepy v ranych fazich vyvoje se vyrazné
zhorsila po zikazu neonikotinoidnich mofidel. Kritickd situace je
pfedevsim u mSic jako vektort virovych Zloutenek. V centrdlni
Evropé, a tedy i v Cesku, se zatim takovy tlak a skodlivost msic
jako vektorl viréz neprojevil, tak jako se tomu stalo napfiklad
ve Francii a Velké Britdnii. Zfejmé za to mize i relativné nizka
promofenost péstitelskych oblasti v Cesku viry, které plisobi
zloutenky. I zde v oblasti Slechténi doslo k vyznamnému pokroku
a objevuji se i nadéjné hybridy cukrovky, které jsou silné tole-
rantni k virovym Zloutenkdm. Z jihovychodu Evropy (Srbsko,
Madarsko, Slovensko), ale i ze zipadu Evropy (Bavorsko), k nim
putuji informace o vysoké Skodlivosti stolburu na cukrovce
prenaseného riznymi druhy kiist (obr. 2.). V Ceské republice
bylo zatim potvrzeno nékolik vyskytd na cukrovce z oblasti
jizni Moravy, nicméné, v soucasnosti se v téchto oblastech jiz
cukrovka nepéstuje. S ohledem na vysokou zdvaznost a Skod-
livost stolburu na cukrovce z okolnich zemi, se podafilo nastésti
v roce 2026 zahdjit tiilety vyzkumny projekt sledovani stolburu
a jeho vektort na cukrovce ve spoluprici Univerzity Palackého
v Olomouci, Masarykovy univerzity v Brné a nékolika podnikt
péstujicich cukrovku. I v této oblasti Slechtitelé intenzivné pro-
vadeji screening zdrojit odolnosti vuci patogenu.

I pfes zminéné obtize, cukrova fepa ekonomicky patii
dlouhodobé ke stile zajimavym a rentabilnim plodindm, tomu
pomaha i jeji zafazeni mezi citlivé komodity. U cukrovky dochazi

Obr. 2. Stolbur na cukrovce v zafi 2023 na Slovensku

: Y

k vyraznému Slechtitelskému pokroku — snad asi k nejvétsimu ze
vsech polnich plodin. Také zlepSenim celé technologie péstovani
dochidzi k dramatickému ndrustu vynosu polariza¢niho cukru
v delsi ¢asové fadé. Véfme, ze se podafi Gspésné vyfesit i nové

vyzvy v ochrané cukrovky proti Skodlivym organismim.

Vit Bittner, akreditovany poradce MZe pro rostlinolékarstvi
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LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Z 9. konference ESST/VDZ
v némeckém Liubecku

FROM THE 9™ ESST/VDZ CONFERENCE IN LUBECK, GERMANY

Ve dnech 10. az 13. kvétna 2026 se v némeckém Liibecku
konala spole¢na konference ESST (European Society for Sugar
Technology) a VDZ (Verein Deutscher Zuckertechniker).
Konferen¢nim mistem se stala Hudebni a kongresovid hala na
malém ostravku hned vedle hansovniho centra mésta. Dorazilo
na 470 Gc¢astnik ze 28 zemi a 4 kontinent(. Vystavni ¢ast Citala
na 50 vystavovatelt, zicastnilo se 24 cukrovarnickych spole¢nosti
a dalsich 160 zastupcu spole¢nosti pusobicich v cukrovarnickém
pramyslu. Jednalo se o dalsi ispésnou konferenci, ktera spojila
vyrobce a vyzkumniky v oblasti technologie cukru celého svéta.

Konferenci pfedchidzelo 10. kvétna jedndni snému a pied-
sednictva ESST. Vlastni konference byla tyZ den oficidlné zaha-
jena prezidenty obou pofadajicich spole¢nosti (obr. 1.), Pascalem
Hamonem (ESST) a Haraldem Powitzem (VDZ).

Na jedndni védeckého vyboru ESST, které probéhlo 11. 5.
dopoledne, se opét diskutovaly navrhy na nové vyzkumné
projekty, hlasovalo se pfijeti dvou novych clena. Stavajicim
prezidentem védeckého vyboru je dr. Piotr Wawro. O vysledcich
vyzkumu v oblasti polysacharidu ve $tavich informovala pre-
zentaci Barbara Muir. Piispévek o novinkdch ve vyzkumu
v oblasti automatizovaného vyhodnocovini kvality fepnych
fizkd prednesl prof. Eckhard Floter. Za Cesko se zasedani védec-
kého vyboru se zacastnili Svatopluk Henke a Simona Gillarova.
Pamatku dlouholetého aktivniho ¢lena a nositele prestizniho
ocenéni védeckého vyboru, prof. Zderika Bubnika, uctil vybor
vzpominkou a minutou ticha.

Védecky program 9. konference ESST/VDZ sestaval ze
30 prednasek, 6 kratkych prednaSek a posterové sekce Citajic

Obr. 1. Prezidenti P. Hamon a H. Powitz pfi zahdjeni konference
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10 pfispévkua. Diskutovala se témata zahrnujici jak soucasné
vyzvy povahy obvyklych jednotkovych procest, technologickych
parametr(, kvality fepy a dekarbonizace, tak zde byl patrny posun
zdjmu k technikdm umélé inteligence a procesni optimalizace.

Zacalo se plendrni pfednaskou ,Evropsky cukrovarnicky
sektor stoji na prelomové kfizovatce®, kterou prezentoval Nico-
las Withrich (Roland Berger AG). Dnesni cukrovarnictvi Celi
soucasné globdlnimu tlaku a lokdlnim pozadavkim, na jedné
strané roste pocet obyvatel a tim poptivka po cukru v roz-
vojovych oblastech, na druhé strané je v Evropé cukru nadbytek
a vyrobni kapacita pfevysuje klesajici poptavku.

Nosnymi tématy konference byly zmény v kvalité fepy
a jejich technologickych vlastnostech, dekarbonizace vyroby
fepného cukru, uméla inteligence a obecna technologie cukru.

Dekarbonizace ve vyrobé fepného cukru

Nejvetsi sekci byla dekarbonizace s dvanacti pfispevky.
Prednasky se vénovaly (fazeno chronologicky) vyvinutému
optimaliza¢nimu algoritmu vyuZzivajiciho jako klicové kritérium
pro navrh viceclenné odparky exergoekonomické hledisko
(Rey a kol., Cristal Union, INSA Lyon, CETHIL), vyuziti mecha-
nické rekomprese par v jednom okruhu na sedmiclenné odparce
piinasejici vyznamnou dsporu fosilnich paliv a jen mirné zvyseni
spotieby elektrické energie (Bagherzadeh a kol., EnProCo
a Schweizer Zucker), nizkoteplotnimu suseni fizkt (Kimmenauer
a kol., W. Kunz dryTec, EnProCo, Schweizer Zucker), vyuziti
tepelnych Cerpadel v fepnych cukrovarech pro snizeni spotieby
fosilnich paliv (Decorvet a kol., Everllence, EnProCo), analyze
soucasného a budouciho energetického mixu (Jagodzinska
a kol., Sidzucker), produkci biomethanu a jeho vyuZiti v rimci
nafizeni pro ochranu klimatu (Lorenz a kol., Siidzucker), ni-
vrhu elektrifikace cukrovaru a vyuZiti odpadniho tepla pomoci
tepelnych Cerpadel (Zenns a kol., Stdzucker), vyuziti satu-
racni kalu pro sniZeni kyselosti ptid pfind3ejici na jedné strané
zvySenou produkei dusiku redukci oxidu dusnatého a na druhé
strané v razné mife zvySeni emitovaného oxidu uhli¢itého
(Aubry a kol., Univerzita Bourgogne, SNFS, ASAE, Institut fiir
Zuckerriibenforschung), nasazeni vapenek vyuZivajicich methan,
biomethan, vodik ¢i dalsi nizkovyhfevné plyny nebo jejich
kombinace (Teruzzi a kol., Tenens SAS), vyrobé pileného vipna
mimo oblast cukrovaru (externalizaci) a oxidu uhli¢itého ze
spalovani methanu v kotelné (Nicol a kol., De Smet Engineers
and Contractors), externalizaci vipna s vyuzitim technologie
CarboCalco (Beguin a kol., Carmeuse, Pfeiffer und Langen),
¢i vlivu kvality vapna a vipenného mléka nejen na filtrace ne-
cukru a spotfebu vipence, ale téZ na celkovou efektivitu vyroby
cukru a jeji uhlikovou stopu (Fillinger a kol., Lhoist).
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Uméla inteligence a vyroba cukru

V sekci pro umélou inteligenci byly predstaveny pfispévky
pro kontinualni odpafovaci krystalizaci fizenou za pomoci
ndstroji AI umoznujici stabilizovat tlak v topnych komorach,
snizujici pfikon michadla a upravujici teplotu cukroviny pro praci
v metastabilni oblasti (Hulak, KGS), pro systém Al ulehcujici praci
operdtorim a inzenyram moznosti vytvifeni dotazi v bézZném
lidském jazyce a umoznujici tak piistup do pocitacovych databazi
cukrovaru (Murugaiah, Nordzucker), systém OIAnalytics pro
optimalizaci purifikace ur€eny operatorm bez §irSi orientace
v IT prostfedi a programatorskych dovednosti (Cura, Gavroy,
Honoré; Optimistik, Applexion), systémy integrovaného fizeni
krystalizace s pomoci NIR a bézné kamery (Soika a Burkhardt,
Pfeiffer und Langen) nebo vyuziti modelového prediktivniho
piistupu ve spojeni s umélou inteligenci pro fizeni extrakce
(Youssef a Klosterhalfen, Pfeiffer und Langen).

Zmény v kvalité fepy a jejich technologickych vlastnostech

Vzhledem k ménicimu se podnebi smérem k rostoucim
teplotim a nepravidelnym srazkam lze ocekavat omezeni ve
vynosech. Ménici se textura fepy, napf. gumovitost, vytvaii
nové procesni vyzvy pii fezani, extrakci a dalSich operacich.
V sekci bylo celkem Sest piispévka. Piedstaven byl projekt
ExtraZucker 2 (Yagami a kol., TU Berlin), kde se hledaji korelace
mezi vlastnostmi fepy a vysledkem extrakce, pfipadné postupy
k lepSimu zpracovani zkazené fepy. Do popredi se dostava opét
pozornost vénovand optimalni kvalité fepy, v Diansku a Svédsku
probihala stanoveni obsahu drasliku, sodiku a znovu i a-amino-
dusiku (Jensen a Marek, Nordzucker). Je snaha monitorovat SBR
a stolbur jak u jednotlivych rostlin, tak ploSné pomoci systému
RUPro a srovnavat tyto ndlezy s molekularné biologickymi tdaji
na zdkladé PCR pro zjisténi stupné zamoteni (Ilzhofer a kol.,
Univerzita Bonn, Pfeiffer und Langen). Zajimavym zdrojem
polyfenolt a protein pro dalsi vyuziti mohou byt fepné listy
v soucasné dob¢ ponechdavané na polich (Wojtczak a kol., TU
Lodz). Pro sledovani kvality fepy se zacinaji plosné zavadeét
analyzatory glukosy ve filtritech (Jensen, Nordzucker). Hledaji
se souvislosti mezi botanickymi vlastnostmi fepy, chemickym
sloZenim a chovianim béhem zpracovini, pro rychla stanoveni
je zavadéna metoda NIRS (Degenhardt, Pfeiffer und Langen IP).

Obecnad technologie cukru

Bylo pfedneseno sest piispévk, témata se vénovala tGspofe
energie pii extrakci a lisovani fizka (Lehnberger a kol., BMA),
emisim acetaldehydu z bubnové susirny fizka (Preiss a kol.,
Pfeiffer und Langen), ndvrhu a testovdni laboratorni extrakce
v malém méfitku a scale-upu na vézovou extrakci v projektu
ExtraZucker (Niksch, TU Berlin), vyuziti FTIR pro stanoveni
sacharosy ve slozitych matricich (Bahr a kol., TU Berlin),
testovani novych IEX sorbentt pro zmék&ovani stav (Laux a kol.,
TU Berlin; Lanxess; ESCON) a hledanim vhodnych konfiguraci
sit pro odstiedovani cukrovin (Schlumbach a kol., TU Berlin).

Kratké pfednasky
Sekce kritkych prezentaci byla zahdjena pfednaskou zame-

fenou na rychlé metody detekce mannitolu ve §tavich jako
ukazatele pro pfitomnost dextranu v fepé (Jensen, Nordzucker),
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Obr. 2. Stefan Frenzel pfebira ocenéni védeckého vyboru ESST
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dalsi témata se vénovala vysledkim inline méfeni barevnych latek
pomoci kolorimetru a moznosti v€¢asného zasahu do vyrobniho
procesu prezentoval (Zitko, Tereos; Nielsen, Neltec), vsadkovym
odstiedivkdm a moZznostem potlaceni jejich vibraci (Lehnberger
a Spangenberg, BMA), vyuziti pokrocilé analyzy obrazu k opti-
malizaci provozu vipenky pomoci termokamer a méfeni hladiny
suspenze v dekantéru pomoci béznych kamer (Miadlicki a kol.,
Nimorni univerzita Szczecin a National Food Industry Group),
tvorbé digitalniho dvojcete pro vsidkovy krystalizator pomoci
gPROMS a NAHMAT Pan Master PCS7 (Asokkumar, Siemens),
moznostem sniZzeni uhlikové stopy v simulovaném systému se
zapojenou odparkou s klesajicim filmem, mechanickou rekom-
presi par, kontinudlni odpafovaci krystalizace ¢i horizontalnim
odparovacim krystalizitorem (Camp a Cegel, Fives FCB).

Zdavérem

Cenu za nejlepsi prispévek ziskali Kathrin Ilzhofer, Martin
Benz a Romy Geer za piispévek ,Hodnoceni modelu inte-
grujictho molekuldrné-biologické udaje s konvenénim polnim
monitoringem pro identifikaci oblasti vyskytu a stanoveni stupné
napadeni chorobami SBR a stolbur®.

Prestizni ocenéni Védeckého vyboru ESST v letoSnim roce
obdrzel dr. Stefan Frenzel (obr. 2.), ktery puisobil ve spolecnosti
Stdzucker jako uznivany odbornik, od roku 2019 byl mistopred-
sedou védeckého vyboru ESST. Dr. Stefan Frenzel se souc¢asné
rozloudil se svym aktivnim pasobenim ve védeckém vyboru,
v oblasti cukrovarnictvi v3ak naddle zustiva. V roce 2019 se
v polské Poznani dostalo stejné pocty i prof. Kadlecovi a prof.
Bubnikovi, obéma celoZivotné pusobicimi na VSCHT v Praze.

Ceska skupina reprezentujici VSCHT se sklidala ze dvou
Gcastniki, Svatopluka Henkeho a Simony Gillarové. Za Ceskou
republiku se konference dile zdcastnili Jiff Kalab, Jifi Zitko, Pavel
Hofmeister a Miroslav Macoun (spolecnost Tereos TTD), Petr
Zbranek a Martin Bedfich (Sollau), Tomas Svoboda (Siemens)
a Pavel Langer (Wikow MGD).

Piisti konference ESST/VDZ se ma konat za dva roky v ter-
minu od 21. do 24. kvétna 2028.

Svatopluk Henke, Simona Gillarovd— VSCHT Praba
Jfoto: Sugar Industry International
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Uvod do metod precizniho zemédélstvi
pri péstovani cukrové repy

INTRODUCTION TO PRECISION AGRICULTURE METHODS IN SUGAR BEET CULTIVATION

Vaclav Jirka', Tomas Javor?, Josef Cejka®, Adam Drozd*
' Jirka Agricultura.cz, 2 Agripor Zamberk, s.r.0., *Zemédélské druzstvo Dolni Ujezd, ¢ SkyMaps, s.r.o.

Péstovani cukrové repy patii stale ke krdlovské discipliné rostlinné vyroby. Jde o velmi ndarocnou plodinu, kterd jiz v pocdtku své
vegetace vyZaduje intenzivni pristup a cerpa vysoké ndaklady na zaloZeni porostu, osetiovani i sklizeri. Zvysené usili vynabrazuje
Jeji trzni potencidl a v porostu ukryté navyseni beznébo vynosu bulev pri spravném agronomickém provedeni vegetacni sezonou
Je obrouvské. Pro zemédelské podniky péstujici cukrovku predstavuje pomérné velky podil na financnim obratu. Soucasnd situace
v cukernim sektoru neni stabilni a potieba dosabovat trvale spickovych vynosti je enormni. Presto, anebo prdave proto, se pri pestovdani
cukrové vepy stdle vice prosazuji nové technologie preciznibo zemédelstvi. A Ceské repaistvi v této discipliné rozhodné neni pozadu.

Precizni technologie jsou intenzifika¢nim opatfenim, které
zvySuje efektivitu vyuziti ptdy a zivin, zaplati své naklady, pfinese
zisk a pfinasi rovnéz ekologické benefity. Jejich pfedpokladem
je vSak nejvyssi mozna zakladni péce o pudu i porost.

Slechténi — kli¢ k udrZitelnosti

Nespornym skokem na poli modernizace péstovani cukrové
fepy bylo v Evropé uvedeni Smart odrad v ramci technologie
Conviso Smart, kterd vyznamné zjednodusila regulaci zapleveleni
porostl a pfispéla k eradikaci vykvetlic a naslednych Gpornych
problémt s vyskytem plevelnych fep. Slechténi odrid viak bude
do budoucna hrit jesté vyznamnéjsi roli, zvlasté pii vyuziti bézi-
cich inovaci v metodiach genového inzenyrstvi. To je nesmirné
potfebné, protoze spolecensko-politicky tlak na omezeni
chemické ochrany rostlin a celkovou ekologizaci zemédélstvi
bude pokracovat. Pfirozend nebo indukovani odolnost odrad

Obr. 1. Prevratem v ochrané rostlin je ultrapfesnd aplikace na
jednotlivé rostliny (foto Ecorobotix SA)

k chorobam, skudcim a abiotickym stresim véetné piisusku,
vysokych teplot vzduchu, schopnost rychlého nastupu regene-
racni schopnosti rostlin po stresové epizodé, dosazeni meziro¢né
stabilnich planovanych vynost a cukernatosti bude zdsadné
kli¢ova pro udrzeni efektivniho péstovani cukrové fepy v nasle-
dujicich letech.

Presné cilena ochrana rostlin

Pfijezd prvniho ultrapfesného postfikovace Ecorobotix ARA
do Ceské republiky v roce 2022 byl splnénym snem. Stroj, ktery
redlné rozeznava jednotlivé plevele a mikrodavku postfikové
kapaliny cili na jednotlivé rostliny, pfesel z oblasti vyvojovych
center na nase pole. Tyto postfikovace u nds dnes bézné pracuji
predevsim v zelinafskych podnicich. Nékolik z nich vSak bylo
pofizeno pro odetiovani cukrovky. Aby ne, kdyZz v praktickém
provozu je docilovano az 80% uspory postiiki!

Obr. 2. 'V radkovych kulturach, jako je cukrovka, je ultrapfesna
aplikace nejefektivnéjsi (foto Ecorobotix SA)
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Obr. 3. Kombinace autonomniho robotu a ultrapfesného postrikovace je budoucnosti zemédélstvi (foto Leading Farmers CZ)

Jde o neseny postiikovac s nddrzi na postiikovou kapalinu
v pfednim zavésu traktoru a postiikovym rimem vzadu. Postii-
kovy ram o zabéru 6 m se vSak od bézného postiikovace lisi
rozmisténim trysek po 4 cm a zejména zakrytovanim proti
vnikdni vétru a svétla. Ram jede tésné nad porostem s pomoci
opérnych kol. Pfed postiikovou listou je umisténo silné osvétleni
a senzory, které snimaji ujizdéjici obraz porostu a systém jej
on-line analyzuje a vydava pokyny jednotlivym tryskdm, aby
zasahly konkrétni plevele davkou herbicidu. Rozlisuji se plevele
uz od 2 mm a péstovand plodina od 20 mm. Péstovana plodina
ani okolni puda tedy nejsou postfikem zasaZeny. Je-li naopak
potieba aplikovat fungicidy nebo listovou vyZivu, rezim aplikace
se zméni, aby ddvka byla cilena pouze na plochu listi péstované
plodiny. Pokud by Slo o neselektivni pfipravek pii aplikaci
herbicid(, lze kolem plodiny nastavit ochrannou vzdilenost.
Stroj muze pracovat i v dal$ich rezimech, jako jsou mezifidkova
aplikace, all-green, aplikace na $toviky na loukach atd.

Vyhodou jsou dosud nevidané uspory postiikt v desitkich
procent, coz piinasi zpét nejen finance, ale i benefity v nezatizeni
pudy chemickymi litkami. Péstovand plodina neni zasaZena
herbicidem, coz omezuje az prakticky vylucuje piimou fyto-
toxicitu selektivnich pfipravku na citlivou cukrovou fepu, a to
muze hrit roli pfi pocatecnim rustu. Aplikaci neomezuje vitr,
1ze aplikovat 24 h denné. Postiikovac je samoziejmé uréen pro
postemergentni aplikace. Plosnd preemergentni aplikace by
v tomto piipadé neméla smysl. Zakladem pro pouziti je vzesly
porost véetné plevelnych druhu.

Pdskovy postrik

Pro dsporné piaskové aplikace v porostech cukrovky lze
vyuzit i klasické samojizdné postiikovace vybavené autopilotem
s pfesnosti RTK 2,5 cm. Nékteré zemédélské podniky presly
na rozte¢ fadka 50 cm pii seti fadkovych plodin. Postfikovac¢
s tryskami po 25 nebo 50 ¢cm a automatickym ovladianim kazdé
trysky dle GPS navigace lze pak vyuzit pro herbicidni postiik
radku s vysetou plodinou a mezifadky pleckovat, tj. mechanicky
regulovat zapleveleni, které zdroven generuje uvolnéni dusiku
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v pudé mineralizaci, ¢asto pak kolem 30 kg-ha™ N. Rovnéz
nasledna ochrana fadku rostlin vyhodné pokracuje i fungicidy
nebo se také uplatiiuje paskové oSetfeni na fadky rostlin listo-
vymi hnojivy (zejména s médi a bérem). Postiikovy obrazec
jednotlivych trysek lze jesté upravit jejich pootocenim, takze Sitka
zabéru se zmensi a rovnéz lze regulovat obrazec postiiku vyskou

postiikového ramu nad porostem. Opét to pfindsi pomérné
zdsadni Uspory pii aplikacich.

Drony mapuji plevele
Dalsi vhodnou technologii pro zajisténi Gsporné aplikace

herbicidl je vyuziti dronu. Skenovani porostu cukrovky presné
navadénym dronem a nasledné vyhodnoceni vyskytu plevelu na

Obr. 4. Aplikace variabilni davky granulovaného NS hnojiva za
pomoci fizeni davky N-Sensorem (foto T. Javor)
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Obr. 5. Drony umoZriuji komplexni a zdroveri detailni pohled na
porost (foto CultiWise)

urovni jednotlivych rostlin nebo ohnisek — typicky jde o pchag,
piipadné jednodélozné plevele — pomoci pokrocilé analyzy
(s vyuzitim AD) umozni vytvofit aplika¢ni mapu pro polni postfi-
kovag, ktery pak oSetii pouze mista s vyskytem plevelt vybra-
nych pro piisné selektivni zisah proti danému druhu. Uspory
zde dosahuji i vice nez 50 %. Az legislativci povoli aplikaci
piipravk( ochrany rostlin piimo dronem vybavenym aplika¢nim
zafizenim a nadrzi, bude pak levné&jsi pii nizsim vyskytu ohnisek
provedeni dronem. Velky bézny postiikova¢ bude moci agronom
nebo farmar vyslat v pracovni $picce na osetfeni jinych porosta.
Automatizovany aplikacni dron se postard o osetfeni herbicidem
pfimo v ohniscich pleveltu podle pfedem vytvofené mapy.
Napiiklad nejmodernéjsi obsluzny agronomicky software
CultiWise, podporovany Al, dokdZe na dronovych snimcich
porostu ve vysokém rozliSeni odlisit plevele od plodiny a roze-
znavat skupiny plevelt nebo i vybrané druhy. Vypracovana

aplika¢ni mapa obsahuje informace o odhadovaném podilu
oSetfené plochy, potiebném objemu postfikové jichy, procen-
tudlni Uspoie a je kompatibilni s postfikovaci s automatickym
ovladanim sekci nebo trysek. Péstitel tak miZe cilené aplikovat
na mista s vyskytem konkrétni skupiny ¢i druhu plevelt a uSetfit
postfikovou jichu, palivo a ¢as (napf. diky mensimu objemu
aplikace a méné Castému dopliovani) a soucasné nevystavovat
plodinu zbyte¢nému stresu. Zaroven muze u ohnisek vytrvalych
nebo podezrele odolnych plevel zvolit ,tvrdsi“ zasah — zaméfit
se jen na tato mista a aplikovat zde plnou (pfipadné vyssi) davku
v ramci povoleného rozmezi, misto aby zvysoval davku plosné
na celém pozemku.

Lze také zacit vyhodnocovat mozna podezieni na loZiska
rezistentnich plevelt a aktualizovat vlastni antirezistentni strategii,
coz je stile vice palCivym problémem v rostlinné vyrobé.

Drony v monitoringu porostu, vykvetlic

Vyhodou skenovani drony je samoziejmé moznost podivat
se na porost v celé jeho komplexnosti a postupné hodnotit jeho
vyvoj. Monitorovat pocet jedinct cukrové fepy, chyby pfi seti,
zapojeni porostu pii jeho rastu a odhadovat budouci vynos.
Sledovat moznd poskozeni zvifaty ¢i jinymi vlivy, jako jsou
extrémni projevy pocasi (kroupy, voda). Samostatnou kapitolou
muze byt zjisténi vyskytu vykvetlic a plevelnych fep a mozna
i cilend likvidace v porostu, pfipadné vytvoreni mapy vyskytu
minimalné pro navedeni brigddnik pfi vytrhdvani. I v tomto
ohledu mohou byt zajimavé provozni experimenty s vyuZitim
dront vybavenych kamerami s vysokym rozliSenim a ndslednou
analyzou obrazu s pomoci Al

Monitoring zdravotniho stavu

Pii nasazeni multispektralniho senzoru lze hodnotit stav
porostu pomoci vegetacnich indexu, identifikovat zony se stre-
sem nebo atypickym vyvojem a vyhodnocovat mozné poskozeni
listové plochy chorobami nebo skudci. Maze to byt minimal-
né podklad k navstévé porostu piimo v konkrétnich mistech

Praxe precizni technologie cukrové repy v Zemédél-
ském druzstvu Dolni Ujezd

Péstovani cukrové fepy ma v nasem regionu hlubokou
tradici, na kterou jsme se v Zemédélském druZstvu Dolni Ujezd
rozhodli v roce 2019 po delsi pauze znovu navazat. Od té doby
se cukrovka stala stabilni soucdsti naseho osevniho postupu.
Na ustdlené vymeére pfiblizné 100 ha se dnes presvédcujeme,
Ze i naro¢nou plodinu lze v moderni éfe péstovat efektivné
a Setrné k pifrodé s vynosy presahujicimi 90 t-ha™. Zakladem
tohoto vysledku je kombinace precizniho zemédélstvi, Spickové
mechanizace a inovativnich agrotechnickych postupt.

Cely proces zacina preciznim zaloZenim porostu, ke kte-
rému vyuzivime seci stroj Horsch Maestro 24.50 SV. Zdasadnim
krokem v nasi technologii byl pfechod na jednotnou rozte¢
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fadka 50 cm pred tiemi lety. Tato zména nim umoznila nejen
lépe sladit mechanizaci, ale predevsim vytvorila prostor pro
cilenou péci o rostliny jiz od prvniho okamziku. Okamzité pii
seti aplikujeme bakterie, které hraji klicovou roli v podpore
rozvoje kofenového systému a lepSim zpiistupniovani zivin
z pudy. Diky tomuto biologickému startu jsou rostliny
vitalngjsi a lépe pripravené na stresova obdobi.

Pfi ochrané porostu cukrovky proti plevelim v nasem
podniku vyuzivime systém Conviso Smart, pfi¢emz aplikaci
zajistuje moderni postiikova¢ Amazone Pantera 4503. Strategii
ochrany mame rozdélenou do dvou etap s diirazem na dsporu
agrochemie. V prvni viné pfichdzi na fadu pdskova aplikace
piipravku Conviso One v davce 0,5 I'ha™, kterou sméfujeme
pouze do fadku s rostlinami cukrovky. Timto zpusobem
dosahujeme vyrazné redukce chemické zatéze. Mezifadkovy
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pozemku, kterd se péstiteli nezamlouvaji, ale  Obr. 6. SW pro zpracovani obrazu poskytuje data o poctu jedinci a za pomocf
z kraje pole nejsou vidét, a nasledné bezprostredni Al téZ detekci pleveld (foto CultiWise)
vyhodnoceni v¢asnosti zdsahu. V praxi to mize
vést napr. k variabilni aplikaci fungicid podle z6n
(okrajové casti, mista s dlouhodobé vyssi vihkosti
nebo opakované oslabenym porostem), tedy ke
zvySeni davky v povoleném rozmezi v rizikovych
Castech, nebo naopak ke snizeni nebo vynechani
aplikace tam, kde je tlak nizky.

Pro dalsi védecky vyvoj, zejména ve spojeni
s prediktivnimi modely, by mohlo byt zajimavé
vcasné zachyceni nastupu skvrnaticky fepné (Cer-
cospora beticola) a v¢asna, pfitom cilena aplikace

fanms  fsids  Weather  Opesotions | KMOWLEDOE BASE Support  Comboct m "ﬂ"‘;“@- L

‘e P o vl vz (o : ; i ; A i ore s o
fungicid(, kterd je nejicinngjsi hned na zacitku R 5 : : : R
1 B - . i rght alsa find what you need in oo
1 e vV S > 1 ™ E = = = g = N Fnowledge Base, whers many commen
infestace pletiv sporami. : : ; : : Kondtis baan Abaps e o

Variabilni vysev cukrovky

S novymi moznostmi piimého i nepfimého
monitoringu pudy ziskavime ¢im dal presnéjsi
a uplnéjsi informace o variabilité a Gzivnosti jed- ~ Obr. 7. Optimalizovand mapa se zonami uréenymi k oSetfeni je instalovana do
notlivych mist na pozemku. To lze vyuzit k opti- ovladani posttikovace (foto CultiWise)
malizaci vysevu cukrové fepy podle predpokladané
urodnosti jednotlivych zén zjisténych na pozemku.

V pfipadé cukrovky se zpravidla voli logika
mensiho poctu vysetych jedinca na lepsich mistech
pozemku. V mistech, kde je vyssi Grodnost, vice
splavenych zivin, jistota vlahy ¢i lepsi struktura
pudy, nasejeme méné jedincti na metr ¢tverecni.
To zajistime vétsi vzdalenosti jedinca v fiadku.
Pracuje se vsak v fddu procent vysevku, tedy
v fadu centimetrti. Pocitejme rozptyl v seti na
16-19 cm, nikoliv Ze budeme vynechivat celé
jedince. Pfedpoklada se, Ze mensi pocet rostlin 1épe
vyuZije Gzivné poméry na stanovisti a vytvoii bulvy
o vetsi hmotnosti, celkovy vynos na pozemku tak
bude vyssi. To lze vSak provadét na pozemcich
v irodném stavu a za zajisténi maximalni zdkladni

vyZivy a péCe o porost. Také neznime dopfedu

prostor nasledné ¢istime mechanicky pomoci plecky Horsch ~ umoznuje dlouhodobé udrzovat vynosy cukrové fepy nad
Transformer, kterd kromé likvidace plevelu také rozruSuje  hranici 90 tha™.
pudni skraloup a zlepsuje hospodareni s vodou. Cely proces I pfes stabilni péstitelské vysledky vSak celime slozité
uzavirime druhou, plosnou aplikaci piipravku Conviso One  ekonomické realité. Zemédélské druZstvo Dolni Ujezd se,
v davce 0,5 l'ha™, kterd zajisti findlni dodisténi pozemku. tak jako vétSina podniku, musi vyrovndvat s dramatickym
Vysledna celkova spotifeba postiiku se diky této strategii  narastem ndkladu na hnojiva, energie a pohonné hmoty.
pohybuje kolem 0,7-0,8 I‘ha™, vzdy vSak v zavislosti na  Rentabilita péstovani je pod neustilym tlakem kvuli nesta-
konkrétnim pozemku a aktualni rastové fazi plodiny. bilnim vykupnim cendm, které ¢asto neodpovidaji rostoucim
Efektivitu péstovani cukrovky dale zvySujeme vyuzivinim  produkénim nakladtm. Proto v zajmu udrZeni cukrové fepy
dat z digitdlnich map urcenych pro variabilni pfihnojeni. v naSich osevnich plinech vidime perspektivu pravé v zava-
Ziviny doddvdme v pifesnych divkich podle vynosového  déni nejmodernéjsich technologii precizntho zemédélstvi,
potencidlu konkrétniho mista na poli, coz minimalizuje ztrity.  které pomahaji optimalizovat ndklady a tento smér rostlinné
Vedle plosné péce se soustfedime i na problematickd mista,  vyroby chceme dile rozvijet nejen pii péstovani cukrové fepy.
kde provadime lokalni bodové aplikace na specifické plevele,
jako je napf. pchac¢ oset. Pravé tento komplexni pfistup nim Josef Cejka, Zemédélské druZstvo Dolni Ujezd
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Obr. 8. Postfikovac aplikuje pouze na urcenych detailnich mistech pozemku (foto
CultiWise)

Obr. 9. Kromé rozruseni ptidniho skraloupu a likvidace pleveli Ize speciaini pleckou
s RTK navadénim provést rovnéz prihnojeni variabilni davkou dusikatych hnojiv
podle aktudlniho stavu porostl detekovaného N-Sensorem (foto T. Javor)
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prubéh roc¢niku, a tak je nutny predpoklad,
Ze na takto variabilné zasetém pozemku bude
dostatek vlahy i za delsich piisusku, jinak ndm
nizsi pocet Spatné prosperujicich rostlin vynos
podtrhne. V takovém pfipadé je vhodnéjsi
vyseti obvyklého poctu jedincl, ktefi svym
poctem zajisti vynos. Samozfejmou nutnosti je
vybaveni pfesnym secim strojem s variabilnim
vysevem dle GPS.

Avsak pozor, pfedstava, Ze takto miZeme
razantné navysit vynosy ¢i zcela zménit financ-
ni vysledek je prfehnand. Podle dosavadnich
zkuSenosti pocitejme pfi vyuziti variabilnich
technologii s navySenim celkového vynosu
v fadu nékolika jednotek procent. Pfesto vSak
jde o intenzifika¢ni opatfeni, které zvySuje
efektivitu vyuziti pudy a Zivin, zaplati své
naklady a prfinese urcity zisk a pfinasi také
ekologické benefity. Zakladnim pfedpokladem
je vytvofeni mapy pro variabilni vysev, ktera se
bude sklddat z nékolika z6n s danym poctem
jedinct na metr ¢tveredni.

K mapim muze vést dvoji cesta. Jednak
pfimé méfeni kvalitativnich parametrtt pady,
vzorkovani a vytvofeni map urodnosti na
zdkladé raznych metod. VyuZzit vSak lze také
mapy z Agrochemického zkouSeni zemédél-
skych pud (AZZP), péstitelé si mohou objednat
vzorkovani pudy ve vyssim rastru od ZOL
a sluzeb, které mohou rovnou dodat i hotové
mapové vystupy, anebo si je pak vytvoii sami
pomoci agronomického softwaru.

I v Cesku jsou k dispozici stroje a zafizent,
kterd mohou vzorkovat ptidu piimo ¢i nepiimo
za jizdy po pozemku, napf. iScan nebo plat-
forma MSP3 od firmy Veris Technologies,
skener SoilOptix apod. Udaje lze zpracovivat
v raznych navaznych softwarech a fada doda-
vatelt poskytuje vlastni software pro zpraco-
vani map vysevku, které zahrnuji napfiklad
i obsah organické hmoty v pudé nebo reliéf
terénu, kde se v proldklinich pfedpoklada
vy$si obsah splavenych Zivin a vlhkost apod.

Satelity a vynosovy potencial

Dalsi moznosti je vyuziti snimku satelitQ
nebo dronu z dalkového prizkumu Zemé. Jde
dostupnou a dnes i levnou moznost, kterou
zvladne i pramérny uZivatel pocitace s agro-
nomickymi znalostmi. Konkrétné pro vytvoreni
map variabilniho vysevku potiebujeme tdaje
o relativnich vynosovych potencidlech (RVP)
jednotlivych pozemku. Ty se tvoif na zdkladé
satelitnich dat ze snimidni index biomasy
porostt nékolik let zpét (5-10 let). Poskla-
danim téchto map z jednotlivych let na sebe
lze vidét, kterd mista na pozemku jsou trod-
n&jsi a kterd méné Urodnd, muzeme je tak
kategorizovat na nékolik zon.

LCaR 142, ¢. 7-8, éervenec—srpen 2026



JIRKA, JAVOR, CEJKA, DROZD: Uvod do metod precizniho zemédélstvi pFi péstovani cukrové fepy

K jejich interpretaci je potfeba agronomicka znalost, pro
rozhodovani je nutné zaclenit vysledky zdsobenosti pud podle
rozbor( alespon zikladnich agrochemickych vlastnosti (AZZP),
které doplni vysledek intenzity snimku ze satelitu nebo dront
pro urceni produkéni zény pozemku. NedoporucCuje se vsak
vytvaret piili§ velky pocet zon variability na jednom pozemku,
uz s ohledem na aplika¢ni techniku, kterd pfilis podrobné ¢lenéni
nedokdze obslouzit omezenym ziabérem, datovym tokem a ¢aso-
vym zdrzenim mezi GPS navigaci a ovladacimi prvky aplikac¢niho
stroje. Pro variabilni vysevek cukrovky by dokonce bylo vhodné
nastavit jen dvé produkéni zony (ndsledné vysevky a Grovné
hnojeni). Zjednodusené — nastavit nizsi vysevek do trodnéjsich
z6n a vyssi vysevek do chudsich zon. Exportem z piislusného
softwaru ziskime mapu variabilniho vysevku sectho stroje (nutna
je dikladnd kontrola vysledku, protoZe i zde plati ,dvakrit méf,
jednou fez*, zasit totiz lze jenom jednouw) pro pfislusny typ seciho
stroje, a tu pfeneseme do jeho fidiciho pocitace, af uz dialkovée
pres interni modem nebo rué¢nim pfenosem flash diskem.

Senzory odhadujici potfebu dusiku

Satelitni zdroje nebo drony, které dnes poskytuji pravidelné
aktudlni snimky porostl vlastné na denni bazi, umoznuji sledovat
aktudlni stav porostu. Diky multispektralnim snimkum lze
takika kazdodenné hodnotit vegetacni a vyzivny stav a varia-
bilitu porostu a ndsledné predikovat potfebu okamzitého
dohnojeni dusikem. K tomu se vyuzivd svételné odrazivosti

Obr. 11. Moderni tadkova ple¢ka Ullmanna vybavena Al techno-
logif a strojovym vidénim s rozpoznanim plodiny

porostu a korelace (vztahem) mezi intenzitou barvy listd, posléze
obsahem chlorofylu a okamzitym biologickym pifjmem dusiku.
Na tomto principu pracuji rovnéz pozemni senzory, at uz mobilni,
jako je Yara N-Sensor nebo Isaria a dalsi, instalované na traktory
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Obr. 12. Senzory — Yara N-Sensor na instalovany kabiné traktoru
(nahore) a senzory Timble GreenSeeker (dole)

a dal3i aplika¢ni techniku, tak i rucni screeningové senzory
v podobé N-Testeru, chlorofylmetrti nebo senzora bodové sni-
majici NDVI index (napf. GreenSeeker). Mobilni senzory maji
samoziejmée vyhodu v tom, Ze ihned za jizdy ovladaji rozmetadlo
nebo postiikovac, zatimco ze satelitnich snimkt nebo z méfeni
chlorofylmetrem je nutné mapy nejprve pfipravit na PC ve
specidlnim software a poté importovat do fidictho pocitace
aplikacniho stroje.

Hnojeni N podle okamzité potfeby porostu je vyuzivino
zejména v obilnindch, kde bylo prvotné vyvijeno pred vice nez
20 lety a je dovedeno k dokonalosti a je dlouhodobé v praxi
pouzivano. V piipadé cukrové fepy neni pouziti senzori dosta-
te¢n€ vyvinuto, ale provedené pokusy potrvrdily tendenci pii-
nosu fizené variabilni davky dusikatych hnojiv béhem vegetace.
Ve vyvoji senzoru pro davkovani dusiku chybi databaze korelaci
mezi barvou listd, pfijmem dusiku biomasou a potfebou piihno-
jované davky dusikatého hnojiva pro jednotlivé odrady, protoze
jejich listy a odrazivost se 1i§i obdobné jako u obilnin.

Byly provedeny poloprovozni pokusy zaclenit do péstebni
technologie cukrové fepy pouziti Yara N-Sensoru na aplikacni
technice granulovanych dusikatych hnojiv. V dobé korek¢niho
piihnojeni fepnych porostl bylo dosazeno navyseni vynosu bulev
a vyznamné vetsi vyrovnanosti ve hmotnosti (velikosti) bulev.
K pouziti Yara N-Sensoru v cukrovce je zapotfebi dosihnout
minimalni pokryvnosti pidy zelenou vegetaci a v té dobé¢ dia-
gnostikovat vyzivny stav rostlin za pomoci odbéru a laboratorni
analyzy vétSich a porovndni mensich rostlin z porostu. Vysle-
dek analyzy je dostupny u zkuSenych laboratofi do 24 hodin.
Nejlépe nastavené pouziti Yara N-Sensoru bylo pfi aplikacni
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davce v rozpéti 35-55 kg-ha™ N (pii zadané pramérné davce
40 kg-ha™ N) v obdobi zcela vyvinutého minimalné 4. listu
nebo lépe Casteéné vyvinutého aZ 6. pravého listu. Tomu
zpravidla odpovida stav vegetace ve druhé poloviné kvétna.
V horsich péstebnich podminkach s vice prostoroveé variabil-
nimi pozemkKy s téZkou pudou bylo zjisténo v praméru 12%
navySeni vynosu bulev oproti uniformni davce 40 kg-ha™ N
ve hnojivu LAV 27. Podporena byla rovnéz cukernatost bulev,
pfi sklizni 0 0,3-0,9 %. V podminkich nejlepsich feparskych
oblasti s vyskytem Zivinové a vlahové vyrovnanych hnédozemi
a pfechodnych ¢ernozemi byly zjistény Gcinky fizené variabilni
davky dusiku N-Sensorem v rozpéti 20—45 kg-ha™ N na zvySeni
vynosu bulev o 2—3 % oproti uniformné aplikovanému hnojivu
LAV 27. Yara N-Sensorem vs§ak byl v lepsich feparskych oblastech
zvys$en vynos bulev v praméru o 9 % pii aplikaci vétsi variabilni
davky 50-80 kg-ha™ N pfi sou¢asném piivodu 25-40 kg-ha™ S
pomoci hnojiva DASA 24—12. Odezva cukrové fepy na tradi¢ni
kvétnové piihnojeni dusikem a jeSté vyznamnéji dusikem se
sirou byla velmi dobri a fizené rozmisténi variabilniho rozpéti
davky ekonomicky zefektivnilo péstitelsky vysledek.

Pouziti Yara N-Sensoru pro on-line fizenou variabilni davku
dusiku v porostech cukrové fepy pfineslo Gsporu 3—19 kg-ha™ N
oproti uniformni (jednotné) aplikaci praimérné davky.

Dalsi moznosti je vypracoviani map variabilni aplikace na
zakladé prfedchozich odbért a analyz vzorku pid na zasobenost
mineralnim dusikem (N,,;,) v pudé, doplnénych vhodné i o ana-
lyzu dusiku v rostlinach. To vsak je ¢asoveé ndro¢né pro aktudlni
reakci na porost a nakladné, pokud by méla mapa byt dostatec¢né
podrobna. Osvéd¢enym modifikovanym kompromisem je odbér
vzorkt pudy na analyzu N, a rostlin na vyzivny stav dusikem
a dalsimi prvky vizualné (nej)vice vyzivené Casti porostu a na-
opak na porovnini v (nej)méné vyziveném porostu na plose
a nasledné naskenovani odrazivosti téchto dvou ploch senzorem
nebo ru¢nim chlorofylmetrem, ktery by pak davkoval dusik na
zdkladé zbarveni listu a podle interpolace kfivky vytvofené mezi
témito dvéma hrani¢énimi hodnotami. Pfipadné by se musely
zOny vytvofit manudlné pochtizkou s ru¢nim chlorofylmetrem.

Nepiimou cestou je pak vytvofeni zonovych map aplikace
podle satelitnich vynosovych potenciallt daného pozemku a pied-
pokladu trodnosti jednotlivych zon pozemku, kam by se ale
musely opét dosadit pro dostate¢né upiesnéni hodnoty davek
dusikatych hnojiv podle pfimého méfeni zasobenosti pudy N,
v daném roce. Problematikou se zabyva napf. PULKRABEK ET AL. (1).

V pfipadé nerovnomérné vzeslych porostu by rovnéz slo
velmi jednoduse zohlednit aplikaci dusiku podle pokryti pady
biomasou fepy, bud nasnimanim plochy dronem a vytvofenim
mapy, kde by se dusik na nevzeslych mistech zbyte¢né neapli-
koval, nebo je pro tyto Gcely mozné vyuzit i mobilni senzory.

Roboty na polich

Cukrova fepa jako presnd intenzivni fadkova plodina je pro
robotizaci vlastné predurcena. Seti pfevazné v rovnych fadcich
a nejcastéji na rovinach vybizi k celkové robotizaci operaci uz
od piipravy pudy, snad jediné s vyjimkou sklizné, kterou zabez-
pecuji velké sklizece casto v nepfiznivych pudnich podminkach.

Nejefektivnéjsi bude svéfit robotickému taznému prostfedku
operace od zaseti, pies aplikace a pleCkovani. Pokud si ten samy
robot zaseje a bude podle stejnych linii napf. pleckovat, eliminuji
se tim mozné chyby v pfenosu linii nebo zdsahu fidice traktoru do
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autopilotu pfi seti. To by pak v dusledku mohlo

Obr. 13. Autonomni pasovy robot AgXeed AgBot 5.115T2

znamenat Skodu pii robotickém pleckovani.
V takovém piipad¢ je doporuceno vyuzivat
plecky fizené navic kamerovym systémem.

Roboty jako tazné prostfedky jsou na nasich
polich k vidéni od roku 2019, kdy byl pfedstaven
prvni autonomni komer¢né dostupny nosic¢
nafadi Agrointelli Robotti o vykonu 110,8 kW
a v roce 2023 nisledovalo, shodou okolnosti
na fepafském dnu ZD Uncovice, pfedstaveni
skute¢né jiz robotického traktoru AgXeed
5.115T2 o vykonu 115 kW. Od té doby na
zemeédélskych podnicich jiz nékolik robotickych
traktortt operuje.

Na trhu jsou dnes k dispozici elektrické
polni roboty, vétsinou v podobé nosic¢t naradi
urenych pro mensi vykony a jsou zejména
vhodné pro zihonovy nebo fadkovy zplisob
péstovanti. Casto jde o malé jednotidkové roboty

urcené zpravidla k pleckovani a dale specidlni
nebo univerzilni nosiCe nafadi, do nichz se
zavéSuje vicefddkové nafadi. Baterie se nabijeji
ze sité nebo maji nékteré typy elektrickych
robota sv{j solarni panel pro prabézné dobijeni.
Dieselové polni roboty uz se konstruuji
rovnéZ jako klasické traktory bez kabiny, které
mohou pracovat s béznym pracovnim naradim
dostupnym v zemédélském podniku pro vétsinu
polnich praci a odpovidajicich tahovému vykonu.
Ovladani robott je vétsinou provadéno pies tablet
s bezdritovym spojenim a moznosti sledovani
a ovladani robotu na dalku. Programovani pojez-
dové trasy musi byt uzivatelsky pratelské pro béz-
ného pracovnika obsluhy zemédélskych stroju.
Samozfejmé je nezbytné pred nasazenim robot
pfesné zmapovat hranice pozemkl a trvalé
prekazky vcetné zamokfenych mist apod.

Obr. 15. Farmdroid — polni robot na solarni pohon

V piipadé polnich robotl je jednim z nej-
dulezitéjSich kritérii bezpecnost. Ta je klicovym
parametrem pro provoz autonomnich polnich
roboti a je zajisSténa nékolika urovnémi
zabezpeceni. Jednak jde o virtudlni geofencing,
kdy robot nemuZe vyjet z nastavenych hranic
pozemku, a proto je dulezité jejich presné
zaméfeni. Podobné, pokud vypadne korek¢ni
signal, robot se zastavi a vySle zpravu obsluze.
Ta samoziejmé muZze neustile sledovat pojezd
robotu v ovlddaci mapové aplikaci, dalkovée
zadavat pokyny nebo dokonce sledovat i obraz
z palubnich kamer pfes on-line stream. Robot
sam byva zabezpecen nékolika autonomnimi
drovnémi, z nichZ duleZity je LIDAR stieZici 360°
okoli robotu, dile vpfedu a vzadu umisténa
radarova nebo ultrazvukova ¢idla, kterd se ¢asto
umistuji i na pracovni nifadi. Dile byvaji roboty zabezpeceny
naraznikem s dotykovymi senzory, které robot zastavi pfi
jakémkoliv dotyku s piekazkou. Nejmodernéjsi roboty vybavené
Al jiz umi rozeznat, zda se nenadaild pfekdzka pohybuje a mizi
z drahy pojezdu a zda ma tedy pouze zpomalit, spustit varovna
svétla a zvuky, a nebo zda prekazka zastiva v drize pojezdu
a robot tedy zastavi a vysle zpravu obsluze.
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Shrnuti

Péstovani cukrové fepy zustiva krilovskou disciplinou
rostlinné vyroby, kterd vyzaduje intenzivni pfistup od zalozeni az
po sklizen. Vysoké vstupni ndklady a rostouci tlak na ekologizaci
dnes nuti péstitele hledat cesty k maximalni efektivité, coZ v Ces-
kém prostfedi vede k rychlému osvojovani metod precizniho

233



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

an3
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zemeédélstvi. Klicovym meznikem je pfechod od plosného oset-
fovani k ultrapfesné aplikaci, kterou reprezentuji stroje jako
Ecorobotix ARA. Tento postiikova¢ diky senzorim a umélé
inteligenci rozeznava plevele od 2 mm a cili mikrodavku herbi-
cidu pfimo na né, ¢imz dosahuje az 80% uspory chemickych
latek a eliminuje fytotoxicitu pro samotnou fepu.

Alternativu pfedstavuje paskovy postiik s RTK navigaci
(RTK — dynamicka technologie ur¢ovani polohy v redlném case),
kombinovany s mechanickou pleckou.

Vyznamnou roli hraje také dilkovy pruzkum Zemé. Ske-
novani drony a analyza satelitnich snimk( umoZzniuji tvorbu
detailnich aplika¢nich map. Ty slouZi nejen k cilené likvidaci
ohnisek vytrvalych plevelt, ale i k variabilnimu pfihnojovani
dusikem. Pokrocilé systémy, jako jsou mobilni senzory, dokazi
v redlném Case korigovat davku dusikatého hnojiva podle aktual-
niho stavu listové plochy a chlorofylu.

Moderni technologie méni i samotny vysev. Na zdkladé
historickych dat o vynosovém potencidlu lze variabilné ménit
hustotu seti — v drodnéjsich zénach se voli niz§i pocet rostlin
fepy, aby 1épe vyuzily Ziviny a vytvorily mohutnéjsi bulvy.

Vrcholem inovaci je pak robotizace. Autonomni polni roboty
dnes redlné piebiraji monotonni price od seti po pleckovani
s milimetrovou pfesnosti, ¢imz eliminuji lidské chyby.

Precizni zemédélstvi tak neni jen vizi budoucnosti, ale
praktickym nistrojem, ktery pfi zachovini zakladni agronomické
péce vraci pfi péstovani cukrové fepy investice skrze Usporu
vstupu a stabilizaci $pickovych vynosu.

Literatura

1. PULKRABEK, J. ET AL.: Variabilni pfihnojeni cukrové fepy. Agromanudil,

2021 (5), s. 96-98.

il i .

234

Zemédélské druzstvo Doini Ujezd — aplikace bakteri pfed setim cukrové fepy spoleéné s piipravou plidy (ke sdéleni na s. 234 a 235)
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ROZHLEDY

Cukerni sektor EU se pripra-
vuje na desetileti strukturalni m ¢
transformace (EU sugar sector L 8 = Y CHEMAP
braces for decade of structural \ I

transformation)

Pod tlakem zmény preferenci spotie-
bitelt a environmentidlnich omezeni je
projektovin pokles produkce a spot-
feby cukru v EU. Plocha cukrové fepy
poklesne z 1,45 mil. ha v roce 2025
na 1,42 mil. ha 2035. Vynosy fepy
soucasné poklesnou z 75 tha™ na
72,4 tha™ v roce 2035 v dusledku
Castych extrému pocasi narustajiciho
vlivu patogenu. Narostou naklady na
hnojiva a energie, snizi se dostupnost
dosud vyuzivanych pfipravka na och-
ranu rostlin coz povede k poklesu
zisku u péstitelt. Nenfi jasné, jak kon-
kurenceschopnost ovlivni uplatnéni
novych genomickych technik a odol-
néjSich odrud cukrové fepy. Odhaduje

se pokles spotieby cukru o 0,5 %
rocné na 14,5 mil. t v roce 2035. Na
tomto poklesu se bude podilet vliv

zdravotnich doporuceni, demogra-
fické zmény (starnuti populace —a tim . h OS pOd a
i snizené ndroky na kaloricky pfijem) 4 pevne n

a narustajici nabidka potravin bez
cukru a s jeho nizkym obsahem.

TOPSIL®
NA VRCHOLU SIL

draslik ;

kiemik vysoké
EU bude celit konkurenci velkych , fungistaticis pH kyseliny
producentu cukru (Brazilie, Indie, odolnost
Thajska), tézicich z nizsich vyrobnich T 7

naklad a piiznivéjsich klimatickych |
podminek. EU zustane nadile vyz-

namnym hricem v odvétvi, jeji podil L. . il
gl e Nlasat, B e i SloZeni: 10,0% hm. vodorozpustny K,O, 8,0% hm. vodorozpustny SiO,,
Hele oS EEE IVROjoRley @) O, hm. vodorozpustny B jako borethanolamin,

poklesne na 1 mil. t, soucasné se pod 0% hm. volné aminokyseliny
vlivem niz$i poptiavky snizi na cca
1 mil. tiimport cukru. V bilanci cukru
se EU muze koncem dvacatych let
stat Cistym importérem, poté se trh chemapag ro.cz

dostane do rovnovazného stavu.

Sugar Ind. International,

151, 2026, ¢.3, s. 184.
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Precizni zemédélstvi v péstovani cukrové Fepy:
moznosti, limity a ekonomické souvislosti
v ¢eskych podminkach

PRECISION AGRICULTURE IN SUGAR BEET CULTIVATION:
OPPORTUNITIES, LIMITATIONS AND ECONOMIC IMPLICATIONS IN CZECH CONDITIONS

Kamila Vesela — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Cukrovi fepa patii v Ceském zemédélstvi mezi tradi¢ni
intenzivni plodiny, které jsou Gzce propojeny se zpracovatelskym
prumyslem a regiondlni strukturou zemeédeélské vyroby. V pod-
minkdch rustu cen vstupu, zpfisnovani environmentdlnich
pozadavku, omezeni nékterych G¢innych litek v ochrané rostlin
a vyssi variability pocasi roste tlak na zvySovani efektivity pés-
tovani. Tento tlak je v evropském fepafstvi patrny mimo jiné
v souvislosti s omezenim venkovniho pouZivani nékterych
neonikotinoidll a naslednym rozhodnutim Soudniho dvora EU
z 19. ledna 2023 ve véci C-162/21, po némZ Clenské staty jiz
nemohou udélovat nouzové autorizace pro pouziti téchto latek
pii mofeni osiva cukrové fepy (1).

Precizni zemédélstvi vychazi z predpokladu, Ze pozemek
neni homogenni jednotkou, ale souborem dil¢ich zo6n, které
se lisSi pdnimi vlastnostmi, zasobou zivin, vodnim rezimem,
zaplevelenim, vyskytem chorob, vynosovym potencidlem i reakci
na agrotechnické zdsahy. V fepaistvi se tento piistup uplatiuje
zejména pii fizeném pohybu stroju, variabilnim seti, variabilnim
hnojeni, dilkovém prizkumu porostu, cilené ochrané proti
plevelim a chorobdm a pfi vyhodnocovani vynosovych map.
JAROLIMEK ET AL. (2) upozoriuji, Ze pii hodnoceni piinost technologii
precizniho zemédélstvi v fepafstvi je dulezité sledovat nejen
technologickou inovativnost, ale také praktickou pouZzitelnost
a ekonomickou efektivnost, coz odpovida obecnym principim
precizniho zemédélstvi popsanym v zahranicni literatute (3-5).

Cilem tohoto ¢ldnku je posoudit moznosti, limity a eko-
nomické souvislosti vyuziti precizniho zemédélstvi v péstovani
cukrové fepy v Ceskych podminkich. Clinek je zpracovin jako

odbornd reserSe zaloZend na syntéze Ceskych a zahranic¢nich
studii, se zaméfenim na technologie, které jsou pro cukrovou
fepu agronomicky a ekonomicky nejvyznamneéjsi.

Metodika a zdroje dat

Clanek mi charakter narativni odborné reserse. Vybér lite-
ratury byl zaméfen na price tematicky relevantni pro cukrovou
fepu, podminky stfedoevropského zemédélstvi a ekonomické
hodnoceni technologii. Tento pfistup odpovida soucasnému
pojeti precizniho zemédélstvi jako systému, ktery spojuje prosto-
rové udaje, senzory, stroje, rozhodovaci algoritmy a manazerské
fizeni podniku (3, 6).

Vysledky

Zakladnim vychodiskem precizniho zemédélstvi je fizeni
prostorové a Casové variability. McBratNey ET AL, (5) vymezuji
precizni zemédélstvi jako soubor metod, které umoznuji 1épe
poznat variabilitu pady a porostu a pfizpusobit ji péstebni
zasahy. Torivama (6) zdUraztiuje, Ze moderni precizni zemédélstvi
kombinuje plidni mapy, udaje o porostu, meteorologickd udaje
a informacni technologie s cilem vytvofit aplika¢ni doporuceni
pro konkrétni misto a Cas.

Pokrocilejsi technologie, jako jsou variabilni hnojent, varia-
bilni seti, mapovani plevelt nebo algoritmicka predikce vynosu,
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vyzaduji kvalitni ddaje, interpretac¢ni schopnosti a propojeni
s aplika¢ni technikou. Studie zaméfené na adopci precizniho
zemédelstvi ukazuji, Ze bariérou neni pouze cena technologii,
ale také slozitost prace s daty, nejistota navratnosti a nedostatek
odborné podpory (7).

V ¢eském fepafstvi je vyhodou relativné velka vyméra zeme-
délskych podnika a zkuSenost s moderni mechanizaci. Cesky
statisticky ufad uvadi, Zze primérnd vyméra na jeden zeméedélsky
podnik se v Cesku zvysila z 92,7 ha v roce 2000 na 106,2 ha
v roce 2023, coz potvrzuje relativné velkou praumérnou velikost
Ceskych zemédélskych podnikt v evropském kontextu (8). Pro
srovnani Eurostat uvadi, ze pramérna velikost zemédélského
podniku v EU v roce 2020 ¢inila 17,4 ha (9). To mze usnadriovat
rozlozeni fixnich ndklad na technologie. Na druhé strané vSak
plati, Ze precizni zemédélstvi neni pouze otazkou pofizeni stroje
nebo softwaru.

VyZiva cukrové fepy a variabilni hnojeni

Na jedné strané podporuje dusik tvorbu biomasy a vynos
bulev, na druhé strané muZze pfi nadmérné davce zhorsovat
cukernatost a technologickou jakost. Varca et L. (10) uvadeéji,
ze dusikaté hnojeni vyrazné ovliviiuje jak vynos, tak kvalitu
cukrové fepy, pficemz nadmérné davky dusiku mohou vést
ke zpozdéni zralosti a snizeni obsahu cukru. Meta-analytické
poznatky potvrzuji, ze dusik muze zvySovat vynos bulev i vynos
cukru, ale optimilni davka zdvisi na padnich a klimatickych
podminkach a nelze ji jednoduse zobecnit (11).

Variabilni hnojeni je zaloZeno na tom, Ze potieba dusiku neni
na celém pozemku stejnd. Rozdily mohou vyplyvat ze zidsoby
minerdlniho dusiku v pudé, predplodiny, organického hnojeni,
pudni struktury, vodniho rezimu nebo aktualni vitality porostu.
Senzorické systémy, druzicové snimky a UAV snimkovani (Un-
manned Aerial Vehicle; bezpilotni letecky prostfedek, bézné
oznacovany jako dron) umoznuji sledovat rozdily v porostu
prostfednictvim vegetacnich indext, zejména NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index; normalizovany diferen¢ni vegetacni
index). WartsH et aL. (12) prokazali, Ze UAV odhad NDVI muze
byt vyuzit k predikci vynosu kofene a odhadované vytéznosti
v rané fazi rastu.

Moderni studie rovnéz ukazuji, Ze strojové uceni muZe
pomoci pii predikei vynosu a kvalitativnich parametrt cukrové
fepy na zdkladé ddaji o vyzivném stavu listt a davkiach
dusiku (13). To otevird moznost propojit agronomicka méfeni s
rozhodovacimi modely, které by mohly podporovat stanoveni
optimalni davky dusiku v jednotlivych ¢astech pozemku. Zaroven
je vSak nutné zduraznit, Ze modelova predikce nenahrazuje
agronomickou znalost pozemku. Manmoop et AL. (14) ukazuji,
Zze vynos a kvalita cukrové fepy jsou ovlivnény kombinaci
pudnich, klimatickych a biotickych faktoru, nikoli jednim
izolovanym parametrem.

Ceské zkuSenosti s variabilnim piihnojenim cukrové fepy
ukazuji prakticky vyznam této technologie. PULKRABEK ET AL. (15)
hodnotili variabilni pfihnojeni s vyuzitim optického senzoru
a upozornuiji, Ze principy precizniho zemédélstvi mohou pfispivat
ke snizovani ndkladt a lepSimu vyuziti produkéniho poten-
cidlu pozemku. Ekonomicky efekt variabilntho hnojeni vsak
nemusi spocivat pouze v dspofe hnojiv. Casto je dleZit&jsi
lepsi prostorové rozdéleni davky, omezeni pfehnojeni slabsich

z6n, podpora siln€jsich z6n a stabilizace technologické kvality.
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Variabilni seti a zaloZeni porostu

Variabilni seti vychdzi z predpokladu, Ze rtzné Casti po-
zemku maji rozdilny vynosovy potencidl, a proto nemusi byt
optimdlni pouzivat jednotny vysevek pro cely pozemek.

ProcrAzkA ET AL. (16) ve studii zaméfené na variabilni seti
cukrové fepy uvadéii, Ze tato technologie umoznuje zohlednit
z6ny vynosového potencidlu a pfizpasobit jim vysevek. V pro-
duk¢né silngjsich zoéndch muze vyssi vysevek pomoci lépe vyuzit
potencial pudy, zatimco v zéndch s hor§imi podminkami mtze
nizsi vysevek omezit konkurenci mezi rostlinami o vodu a Ziviny.
Pfinos variabilniho seti proto nelze redukovat pouze na dsporu
osiva. Hlavni vyznam spocivd ve stabilizaci porostu a v lepSim
sladéni hustoty rostlin s redlnym potencidlem stanoviste.

Ddlkovy prizkum, UAV a predikce vynosu

Dilkovy prazkum Zemé a UAV snimkovani umoznuji sle-
dovat stav porostu v prubéhu vegetace a vytvafet prostorove
detailni informace o vitalité rostlin. SisHopia eT aL. (17) uvadéji,
ze dilkovy prazkum v preciznim zemédélstvi vyuziva rizné
typy senzorli a vegetacnich index(i pro monitoring porostu,
detekci stresu a podporu rozhodovani. V cukrové fepé lze
tyto technologie vyuzit k hodnoceni vzchazeni, zapojenosti
porostu, nerovnomernosti rastu, stresu suchem, vyzivného stavu,
zapleveleni, vyskytu chorob a odhadu vynosu.

UAV snimkovidni ma oproti druZicovym datam vyhodu
vyssiho prostorového rozliSeni a moznosti terminovat snimkovani
podle potieby agronoma. To je duleZzité zejména u cukrové fepy
v ranych fazich rastu a pfi hodnoceni rozdila uvnitf pozemku.
WarLsH ET AL (12) ukazuji, Ze UAV NDVI muze byt pouZit pro
odhad vynosu i technologickych parametrt, coz je vyznamné
pro v&asné rozhodovani o vyZivé a fizeni porostu. VARGA ET AL.
(13) navic prokazuji vyuzitelnost strojového uceni pro predikci
vynosu a kvality cukrové fepy na zakladé vyzivnych a agro-
nomickych proménnych).

V praktickém vyuziti vsak existuje rozdil mezi ziskdnim
snimk( a jejich agronomickou interpretaci. Samotnd mapa
vegetacniho indexu nefikd, zda je pficinou rozdilu nedostatek
Zivin, sucho, utuzeni pudy, choroba, skudce nebo jiny faktor.
Proto je nutné kombinovat snimkovani s pudnimi daty, znalosti
historie pozemku, terénni kontrolou a ekonomickym posouzenim
navrzeného zasahu.

Mapovani plevelt a cilena ochrana rostlin

Ochrana proti plevelum je v péstovani cukrové fepy jednou
z kli¢ovych technologickych operaci. Repa v ranych fizich riistu
pomalu zapojuje porost a mid nizkou konkuren¢ni schopnost.
Tradi¢ni plosnd aplikace herbicidu vSak nebere v tvahu skute¢né
prostorové rozmisténi pleveld. Precizni ochrana muZe snizit
spotfebu pfipravkl, omezit environmentdlni zatéz a zvysit
presnost zdsahu.

Vyvoj v oblasti strojového vidéni a hlubokého u¢eni umoz-
fiuje automatizovanou detekci cukrové fepy, plevelt a pidniho
pozadi. Sa Er aL. (18) predstavili rimec WeedMap zaloZeny na
UAV multispektrilnim snimkovani a hlubokych neuronovych
sitich, ktery je zaméfen na mapovani plevelt v porostech cukrové
fepy. Nasiri ET AL (19) potvrzuji, Ze hluboké uceni muze byt
vyuzito pro rozpoznavani plevelt v cukrové fepé a podporu
rozhodoviani o cilené regulaci. Orratas er AL. (20) dile ukazuji,
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ze kombinace strojového uceni a hlubokého uc¢eni muze slouZzit
k automatizované detekci plevelt v cukrové fepé.

Obecngéjsi reSerSe v oblasti detekce plevell potvrzuii, Ze hlu-
boké uceni se stava vyznamnym ndstrojem pro in-crop weed iden-
tification, tedy rozliSovani plodiny a plevelu piimo v porostu (21, 22).
Praktickd aplikace v cukrové fepé vsak stile nardzi na nékolik
limita. Patii mezi né€ rozdilné svételné podminky, piekryvani
rostlin, podobna barva plodiny a plevel(, potfeba velkého mnoz-
stvi anotovanych udaju a nutnost propojit detekéni algoritmus
s aplikac¢ni technikou. Presto jde o oblast s velkym potencidlem,
zejména ve spojeni s bodovou aplikaci herbicida, kamerové
navadénou pleckou nebo robotickou regulaci plevelt.

Diagnostika chorob a stresovych faktort

Precizni zemédélstvi mize vyznamné piispét také k véasné
diagnostice chorob a stresovych faktort. U cukrové fepy je dile-
zita zejména detekce listovych chorob, napfiklad cerkosporové
listové skvrnitosti. V¢asné zachyceni ohnisek choroby muze
umoznit presnéjsi nacasovani ochranného zasahu a pfipadné
diferenciaci intenzity oSetfeni.

GUNDER ET AL. (23) pfedstavili model SugarViT, ktery vyuZziva
UAV snimky, Vision Transformer a environmentdlni data pro
odhad zavaZznosti cerkosporové listové skvrnitosti u cukrové fepy.
Yawmati eT AL (24) ukazuji, Ze pro hodnoceni cerkosporové listové
skvrnitosti 1ze vyuZzivat také kombinaci vice senzoru, véetné RGB
(Red, Green, Blue; barevny obraz slozeny z cerveného, zeleného
a modrého kanalu), hyperspektrilnich, termalnich a hloubkovych
dat. Tyto prace potvrzuji, Ze budoucnost diagnostiky chorob
bude pravdépodobné spojena s integraci obrazovych tudaja,
senzoriky a umélé inteligence.

MaHLEIN (25) upozortiuje, Ze obrazové senzory pro detekci
chorob rostlin musi spliiovat specifické pozadavky, protoze
pfiznaky chorob se méni v ¢ase, mohou byt podobné sympto-
mum nedostatku Zivin nebo stresu suchem a jejich spolehliva
interpretace vyzaduje kombinaci biologické znalosti a tech-
nického zpracovani obrazu. Pro praktické vyuZziti v fepafstvi
z toho vyplyva, Ze senzoricka diagnostika by méla byt chapana
jako podpurny nistroj pro agronoma, nikoli jako plnd nahrada
terénniho hodnoceni.

Ekonomické souvislosti zavadéni technologii

Ekonomické hodnoceni precizniho zemédélstvi je sloZité,
protoZe piinosy technologii se neprojevuji pouze piimou
usporou vstupu. Mohou spocivat ve vyssim vynosu, stabilnéjsi
cukernatosti, lepsi technologické jakosti, omezeni prekryva,
uspofe Casu, sniZzeni utuzeni pudy, lepsi dokumentaci zasahti
nebo splnéni environmentilnich pozadavk(d. BonGiovannt a Lo-
WENBERG-DEBOER (20) zduraztivji, Ze precizni zemédélstvi mize
piispivat k udrzitelnosti, pokud umoznuje efektivnéjsi vyuziti
vstupl a omezeni zbyte¢nych aplikaci.

Adopce technologii v§ak neni samoziejma. Tey A Brinpar (27)
ve své reSeri ukazuji, Ze rozhodovani zemédélcl o zavadéni
preciznich technologii ovliviiuje velikost podniku, vzdélani,
dostupnost kapitalu, kvalita poradenstvi, vnimani rizika a oce-
kdvand ndvratnost. PierpaoLl ET aL. (28) uvadéiji, Ze mezi hlavni
faktory adopce patfi nejen ekonomické pfinosy, ale i kom-
patibilita technologie s dosavadnim systémem hospodafeni
a schopnost uzivatele pracovat s Gdaji. Paustian A THEUVSEN (29) na
némeckych farmach potvrzuji, Ze adopce precizniho zemédélstvi
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souvisi s velikosti podniku, technologickou orientaci a postojem
zemédeélce k inovacim. Barnes T AL. (30) ve srovnani evropskych
regionu ukazuji, Ze Groven adopce se vyrazné lisi podle typu
zemédélstvi, regiondlnich podminek a institucionalni podpory.

Limity a rizika praktického vyuZiti

Pfes vyznamny potencidl ma precizni zemédélstvi u cukrové
fepy nékolik limith. Prvnim je kvalita ddaja. Chybné vytvofené
produkéni zony, nepiesné vynosové mapy nebo Spatné inter-
pretované vegetacni indexy mohou vést k chybnym aplika¢nim
doporucenim. Druhym limitem je ro¢nikova proménlivost. Zony
s vysokym potencidlem v bézném roce mohou v suchém roce rea-
govat jinak, zejména pokud je hlavnim limitujicim faktorem voda.

Tretim limitem je vztah mezi vynosem bulev a vynosem
cukru. U cukrové fepy nelze hodnotit dspésnost technologie
pouze podle hmotnosti sklizenych bulev. Je nutné sledovat také
cukernatost a technologickou jakost. Zuane et aL. (31) ukazuiji,
ze kombinace vodniho a hnojivého rezimu ovliviiuje nejen vynos,
ale také obsah cukru a ucinnost vyuziti vody. To je duleZzité
i pro precizni zemédélstvi, protoZe cilem nema byt pouze maxi-
malizace biomasy, ale optimalizace ekonomického vynosu cukru.

Ctvrtym limitem je lidsky faktor. Precizni zemédélstvi zvysuje
naroky na agronoma, ktery musi rozumét pude, porostu, technice,
datim i ekonomice. Jsou-li technologie vyuZivany izolované, bez
propojeni s rozhodovacim procesem podniku, jejich pfinos se
snizuje. Naopak nejvetsi efekt 1ze ocekavat tam, kde se precizni
zemédélstvi stane soucisti celkového systému fizeni podniku.

Doporuceni pro ¢eské péstitele cukrové fepy

Z provedené reSerSe vyplyva, ze zavadéni precizniho zemé-
délstvi v cukrové fepé by mélo byt postupné. Prvnim krokem by
méla byt systematicka tvorba datové zakladny: evidence vynosu,
pudnich vlastnosti, zdsoby Zivin, péstebnich zidsahu, vyskytu
plevel a chorob a ekonomickych vysledkt podle pozemku. Bez
této zdkladny je obtizné navrhovat spolehlivé variabilni aplikace.

Druhym krokem muzZze byt vyuziti navigacnich systému,
automatického fizeni a omezeni piekryvu. Tyto technologie maji
obvykle rychlejsi a Iépe méfitelnou navratnost. Tretim krokem je
variabilni hnojeni dusikem, zejména tam, kde existuje vyrazna
prostorova variabilita porostu a kde lze kombinovat tdaje
o pude, senzorickd méfeni a agronomickou znalost pozemku.
Ctvrtym krokem muiZe byt variabilni seti zaloZené na viceletych
produk¢nich zoénach.

Pokrocilejsi Groven predstavuje UAV monitoring, mapovani
pleveld, diagnostika chorob a vyuziti model strojového uceni.
Tyto technologie maji vysoky potencidl, ale jejich prakticka
ndvratnost je zatim vice zdvisla na cen¢ sluzby, rozsahu vyuziti
a schopnosti pfevést ziskané informace do konkrétniho zdsahu.

Zaver

Precizni zemédélstvi ma v péstovani cukrové fepy vyznamny
potencial, protoZe cukrova fepa je intenzivni plodinou s vysokymi
ndroky na zaloZeni porostu, vyvdzenou vyzivu, i¢innou ochranu
a technologickou kvalitu. Nejperspektivnéj$§imi oblastmi jsou
variabilni hnojeni dusikem, variabilni seti, pfesné navadéni
mechanizace, UAV monitoring, mapovani plevelt a v¢asna
diagnostika chorob.
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Zaroven plati, Ze precizni zemédeélstvi neni samotnym cilem,
ale nastrojem lepstho agronomického a ekonomického rozhodo-
vani. Jeho piinos nevznikd pouhym pofizenim technologie, ale
propojenim kvalitnich dat, znalosti pozemk, vhodné techniky,
odborné interpretace a ekonomického vyhodnoceni. V ¢eskych
podminkiach muze byt vyhodou relativné velka vyméra zemé-
délskych podniku a tradice intenzivniho fepafstvi. Pro dalsi rozvoj
je vsak nutné posilovat poradenskou podporu, standardizaci dat,
interoperabilitu softwarovych a strojnich systémua a praktické
ekonomické hodnoceni navratnosti jednotlivych technologii.

Souhrn

Precizni zemédélstvi piedstavuje jeden z vyznamnych smért moder-
nizace rostlinné vyroby. Jeho cilem je pfizpusobovat agrotechnické
zasahy prostorové variabilit¢ pozemku, aktudlnimu stavu porostu
a o¢ekavanému produkénimu potencidlu. Cukrova fepa patii mezi
plodiny s vysokymi ndroky na pfesnost zaloZeni porostu, vyZzivu,
ochranu proti plevelim a chorobdm i sklizniovou technologii.
Z tohoto duvodu je vhodnou plodinou pro vyuzZiti technologii
precizniho zemédélstvi. Clinek formou odborné reserse hodnoti
moznosti vyuziti variabilniho seti, variabilntho hnojeni, optickych
senzoru, dalkového pruzkumu Zemé, UAV snimkovani, mapovani
zapleveleni, predikce vynosu a kvality a digitilnich rozhodovacich
systému v péstovani cukrové fepy. Soucasné diskutuje ekonomické
pfinosy a bariéry zavdadéni téchto technologii v ¢eskych pod-
minkdch. Z dostupnych poznatkll vyplyva, Ze nejvétsi potenciil
maji technologie spojené s pfesnym zalozenim porostu, variabilni
aplikaci dusiku, cilenou ochranou rostlin a véasnou diagnostikou

stresovych faktort. Praktickd navratnost téchto technologii vSak zavisi
na velikosti podniku, kvalité vstupnich dat, schopnosti propojit agro-
nomické a ekonomické rozhodovini a dostupnosti odborné podpory.

Klicova slova: cukrové fepa, precizni zemédélstvi, variabilni seti, variabilni
hnojeni, dalkovy prizkum Zemé, UAV, senzory, ekonomika péstovani.
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Vesela K.: Precision Agriculture in Sugar Beet Cultivation:
Opportunities, Limitations and Economic Implications in
Czech Conditions

Precision agriculture is one of the important directions in the
modernization of crop production. Its aim is to adapt agronomic
operations to spatial field variability, current crop status and expected
yield potential. Sugar beet is a crop with high requirements for
stand establishment precision, nutrition, weed and disease control
and harvesting technology accuracy. (Upravy v pfedchozi vété
nejsou nutné, ale vice odpovidaji origindlu). It is therefore suitable
for the application of precision agriculture technologies. This
research article evaluates the potential use of variable-rate seeding,
variable-rate fertilization, optical sensors, remote sensing, UAV
imagery, weed mapping, yield and quality prediction and digital
decision-support systems in sugar beet cultivation. It also discusses
the economic benefits and barriers to the implementation of such
technologies in Czech conditions. Available evidence suggests that
the highest potential lies in technologies connected with precise
stand establishment, variable nitrogen application, targeted plant
protection and early diagnosis of stress factors. However, their
practical profitability depends on the farm size, the quality of input
data, the integration of agronomic and economic decision-making
and the availability of professional advisory support.

Key words: sugar beet, precision agriculture, variable-rate seeding, varia-
ble-rate fertilization, remote sensing, UAV, sensors, crop economics.
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BALEJA: Vyziva jako ochrana — aneb jak podpofit pfirozenou obranyschopnost cukrové fepy kombinaci vyzivy a fungicidu

FIREMNI SDELENI « INZERCE

Vyziva jako ochrana

aneb jak podpo¥Fit prirozenou obranyschopnost cukrové repy
kombinaci vyzivy a fungicidu

NUTRITION AS PROTECTION: SUPPORTING NATURAL RESISTANCE OF SUGAR BEET
BY COMBINING NUTRITION AND FUNGICIDE

V moderni technologii péstovani cukrové fepy jiz nelze
ochranu porostu chdpat pouze jako aplikaci fungicidu ve spra-
vném terminu. S narustajicim tlakem listovych chorob, zejména
cerkosporiozy, ramuldriové skvrnitosti ¢i padli, se stile vice
ukazuje, Ze o zdravotnim stavu porostu nerozhoduje jen intenzita
infek¢niho tlaku, ale také fyziologicka kondice samotné rostliny.
Dobfe vyziveny porost vykazuje vyssi schopnost odoldvat
stresovym faktorum, rychleji regeneruje po infekci i po aplikaci
pesticidl a déle udrzuje aktivni listovou plochu nezbytnou pro
tvorbu vynosu a cukernatosti.

Jednim ze zakladnich prvku podporujicich pfirozenou
obranyschopnost rostlin je vapnik. Jeho dostate¢né zasobeni
zvysuje pevnost bunécénych stén, stabilizuje bunééné membrany
a omezuje mechanické poskozeni pletiv, ¢imZ nepiimo sniZuje
nachylnost rostlin k napadeni patogeny. Vyznamnym zdrojem
rychle piijatelného vipniku pro listovou aplikaci je LovoCaN na
bazi dusi¢nanu vapenatého. Vedle vapniku dodava také nitratovy
dusik, ktery podporuje aktivni metabolismus, regeneraci pletiv
a tvorbu nové listové hmoty po stresovych obdobich.

Zcela specifickou pozici v systému podpory zdravotniho
stavu porostu zaujima SK sol obsahujici thiosiran draselny. Kromé
vyzivového efektu v podobé dodivky drasliku a siry vykazuje
thiosiranovy anion vedlejsi fungistatické pasobeni. Po aplikaci
na list vytvafi prostiedi méné piiznivé pro rozvoj nékterych hou-
bovych patogenu, a muze tak podpofit Gc¢innost fungicidniho
zdsahu a prodlouzit ochranny efekt aplikace. Tento mechanismus
je cennym doplitkem zejména v obdobich vysokého infekéniho
tlaku chorob.

Soucasné nelze opomenout ani zasadni fyziologicky vyznam
dodavanych Zivin. Draslik je klicovym prvkem pro regulaci
vodniho rezimu rostlin, kontrolu praduchové aktivity a transport
asimildtt z listh do bulvy. Jeho dostatek podporuje efektivni
hospodarteni rostlin s vodou a zvySuje toleranci k pfisuskim
i teplotnim stresim. Sira pak vstupuje do syntézy aminokyselin,
enzyml a obrannych metaboliti a vyznamné zlepSuje vyuZziti
dusiku v rostlin€.

Komplexni podporu vitality porostu dale poskytuje LOVO-
HUMINE K, ktery spojuje Gc¢inek huminovych litek s dodavkou
zivin a mikroprvku. Vedle humitu a thiosiranové slozky obsahuje
také NPK a spektrum mikroelement, které byvaji v intenzivné
rostoucich porostech limitujicim faktorem pro fyziologickou
vykonnost rostlin. Mikroprvky jako mangan, zinek nebo bér jsou
nezbytné pro fadu enzymatickych procesi, syntézu chlorofylu,
metabolismus cukru i tvorbu obrannych latek. Jejich skryty deficit
se Casto neprojevuje vizudlné, avsak vede ke snizeni vitality
porostu, omezeni fotosyntetické aktivity a vyssi nachylnosti
k chorobam.
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Huminové latky soucasné stimuluji pifjem Zivin, podporuji

metabolismus rostlin a napomahaji lepsimu piekondvani streso-
vych situaci, at jiz zptisobenych pocasim, aplikaci pesticidtt nebo
infek¢nim tlakem. Vyznamné tak pfispivaji k rychlejsi regeneraci
porostu po zasahu a ke stabilizaci produkéniho potencialu.

Zatazeni téchto piipravka do spole¢né aplikace s fungicidy
piinasi synergicky efekt: fungicid redukuje infekéni tlak patogent,
zatimco doprovodna listovd vyZziva a biostimulace podporuji
fyziologickou kondici porostu a jeho schopnost aktivné reagovat
na stres. Vysledkem je delsi udrzeni zdravé listové plochy, vyssi
intenzita fotosyntézy, efektivnéjsi transport asimilata do bulvy
a lepsi predpoklady pro dosazeni vysokého vynosu i cukernatosti.

Moderni ochrana cukrové fepy tak jiz nespocivd pouze
v pfimé eliminaci patogent, ale stile vice v aktivni podpore
vitality a obranyschopnosti rostlin. Kombinace fungicidni ochrany
s produkty LovoCaN, SK sol a LOVOHUMINE K pfedstavuje
technologicky pokrocily piistup, ktery propojuje vyzivu, stimulaci
a ochranu do jednoho funkéniho celku.

Ladislav Baleja, Lovochemie, a. s.

LOV7% CHEMIE
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Skodlivé vyskyty padli fepného (Erysiphe betae)
v cukrové a krmné Fepé na uzemi Ceska
Historicky prehled do roku 2022 a srovnani s vyskytem na Slovensku

HARMFUL OCCURRENCES OF BEET POWDERY MILDEW (ERYSIPHE BETAE) ON SUGAR AND FODDER BEET IN CZECHIA
Historical Overview up to 2022 and Comparison with Slovakia

Franti$ek Mugka — Komora zemé&délskych poradcti CR, Brno
Jaroslav Roznovsky — Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno
Samuel Adamec — ORGANIX, Luzianky
Anna Muskova — Brno

Houbové choroby pusobi na fepé cukrové (Beta vulgarisvar.
altisima) a fepé krmné (Beta vuigarisvar. vulgaris) hospodarsky
vyznamné $kody. Skody na tzemi Ceské republiky mj. zptisobuje
padli fepné (Erysipbe betae), je rozsifeno v Evropé a Stfedni Asii,
vsude tam, kde se péstuje fepa (1, 2).

V prub¢hu léta se na obou stranich listh vytvaii bélavy az
Sedobily, velmi jemny az pavucinovity, moucnaty nebo vlockovity
povlak mycelia (obr. 1. a 2.). Prvni piiznaky se projevuji ve formé
bélavych skvrnek velkych 0,5-1,0 cm a rozptylenych nepra-
videlné na svrchni strané listu. Skvrny jsou tvofeny velmi jemnym
myceliem, pozdgji splyvaji. Nasledné listy, které zustivaly dlouho
zelené, Zzloutnou, vadnou a usychaji. Nejdfive napada nejstarsi
listy a nasledné se rozsiii na celou rostlinu. V pocatecnich
stadiich se projevuje na jednotlivych rostlindch. Za vhodnych
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podminek, jako je vyssi teplota (20—25 °C) a vhodni optimalni
vlhkost, se miZe velmi rychle rozsifit na cely porost. Vyskyt
podporuji vyrazné rozdily v teploté (piiblizné 15 °C) mezi
chladnymi nocemi a teplymi dny. Padli se objevuje vétsinou
ke konci Cervence a muze se §ifit az do zafi. V piipadé vyskytu
jiz v Cervenci muze dosihnout vysoké skodlivosti. Zpusobuje
snizeni vynosu (pfiblizné 10—20 %) a cukernatosti (aZ 2—3 %).
Poskozuje cukrovou i krmnou fepu a také semenné porosty.
Mezi nejvyznamnéjsi preventivni opatfeni nalezi likvidace
poskliziiovych zbytku, plevelnych fep a vybéhlic, dile harmo-
nicka vyziva, zejména nepfehnojovini dusikem. V roce 1957 se
uvadélo, Ze pomoci chemické ochrany se zvysila vynos o 22,0 %,
hmotnost listi 0 20,0 % a vytéznost cukru o 24,0 %. Padli fepné
ovliviiuje vyrazné fyziologické procesy napadenych rostlin,

ty maji niZsi intenzitu fotosyntézy (1, 3—7).

Material a metodika

Informace byly Cerpany z dostupnych literarnich prament
od konce 19. stoleti do soucasnosti. Pfehled hospodifsky vy-
znamnych skodlivych vyskyta padli fepného na cukrové a krmné
fepé je rozdélen do dvou obdobi: od konce 19. stoleti do roku
1960 a v letech 1961-2022.

Pro obdobi do roku 1960 se jednalo predevsim o Casopisy
Ochrana rostlin a Listy cukrovarnické a o dalsi dostupnou odbor-
nou literaturu.

Informace o Skodich, zpusobenych padlim fepnym na na
tzemi Ceska v letech 1961—2022 byly Cerpiny pfevizné z Pre-
hledt vyskytu nékterych skodlivych organismt a poruch rostlin
na izemi Ceskoslovenska (Ceské republiky). Tyto prehledy byly
vydavany do roku 1989 UKZUZ Brno a UKSUP Bratislava pro
celé tzemi byvalého Ceskoslovenska. V letech 1990 aZ 2011
byly vydaviny UKZUZ Brno (SRS Praha) pouze pro tzemi Ceské
republiky. Tyto pfehledy maji samoziejme informativni charakter
a nemohou pokryt vSechny vyskyty v uvedenych letech. Z let
2012-2017 jsme Cerpali ze Souhrnnych zpriv jednotlivych
oblastnich odbortt UKZUZ Brno (SRS Praha). V nékterych letech
jsou hlaseni pro fepu cukrovou i krmnou uvedena spole¢né. Pro
obdobi v letech 2018-2022 jsme Cerpali z rostlinolékaiského
portilu UKZUZ Brno.
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MUSKA, ROZNOVSKY, ADAMEC, MUSKOVA: Skodlivé vyskyty padli fepného (Erysiphe betae) v cukrové a krmné fepé na tizemi Ceska

Vysledky a diskuze
Obdobi od konce 19. stoleti do roku 1960

Poprvé bylo padli fepné na tizemi Ceska zjisténo v roce 1899
v okoli Brna, dalsi sporadicky vyskyt byl v roce 1902, v némecké
literatufe vSak bylo popsano castéji (8, 9). Tyto vyskyty jsou
uvadény jako prvni vyskyty této choroby v Evropé (2).

V letech 1896, 1905, 1909, 1913, 1920, 1943, 1946, 1950,
1954, 1955, 1958, 1960 se mezi chorobami péstované fepy
neuvadeélo (10-19). V roce 1951 a 1955 se uvadeély jen strucné
informace o této chorob¢, dile Ze se vyskytuje na jednoletych
fepach a semenackach, spiSe za sucha (20, 21). V roce 1956
byly S$kody nepatrné, ale presné udaje schazeji (22).

V roce 1958 se uvidélo, 7e v byvalém Ceskoslovensku
od vyskytu na prelomu 19. a 20. stoleti se do uvedeného roku
vyskytuje vzicné, hojné€jsi je v jihovychodni Evropé. Na tGzemi
byvalého SSSR se padli vyskytovalo na sazeCkach a semenackach,
a to na stoncich rostlin i na klubic¢kdch. V roce 1953 byl znacny
vyskyt v Madarsku. Uvddélo se, 7e v Ceskoslovensku jsou zatim
ztraty malé, chorobu vsak nelze podcenovat, protoZze by se mohla
za ptiznivych podminek znacné rozsifit (23).

Obdobi let 1961 az 2022

V roce 1961 se vyskytlo v hojnéjsi mife na vychodnim Slo-
vensku (24). V roce 1962 neni padli fepné v Repafském kalendari
vubec zminéno (25). Z dostupnych zdroji je znimo, ze prvni
hospodafsky vyznamny vyskyt na Gzemi Ceské republiky byl
v roce 1965 v okresu Opava (20). V nasledujicim roce 1966 byl
zjistén pomérné rozsahly vyskyt od konce Cervence. Lokdlné
silny vyskyt byl hldsen z okrest Brno, Vyskov, Bieclav a Pferov,
na Slovensku v okresu Michalovce. Slabsi v okresech Rychnov
nad KnéZnou, Uherské Hradisté, Novy Ji¢in, Vsetin a Sumperk
(27). V zafi 1969 bylo pozorovino silnéj§i napadeni padlim
v okresech Mélnik, Kolin, Kutnd Hora, Pelhfimov, Pardubice,
Vyskov a Breclav (28).

Stiedni az silné napadeni v zaii 1971 bylo hliSeno misty
v okresech Rychnov nad Knéznou, Hodonin, Olomouc, Sumperk,
Vsetin a Novy Ji¢in. Na Slovensku se velmi intenzivné vyskytlo
koncem léta v Zapadoslovenském kraji, a to pfedevsim v okresu
Trenéin, kde byly porosty napadeny z 60—80 %. HliSeno bylo
také z vychodniho Slovenska (okres Michalovce) (29). Z roku
1973 jsou k dispozici informace ze Zipadoslovenského kraje,
kde v srpnu a v zaii bylo v nékterych porostech napadeni vétsi
nez 50 % (30). V roce 1975 bylo konstatovano, ze v poslednich
letech se padli fepné vyskytuje ve velké mife ve vsech oblastech
péstovini fepy v byvalém Ceskoslovensku, ale ochrana se nepro-
vadi (1). V zafi 1975 bylo pozorovano napadeni fepy cukrové
padlim v okresech Praha-zapad (az 30 % napadené listové
plochy), Blansko (Bofitov, Skalice — 30 % napadenych rostlin),
Vyskov (Vazany — 70 % napadenych rostlin), Pferov (Loucka),
Olomouc (15-30 % napadenych rostlin) a Sumperk (25 %
napadenych rostlin). Na Slovensku byly napadeny porosty v zafi
v okresech Komarno, Kosice a TrebiSov stfedné&, v ostatnich okre-
sech Zapadoslovenského kraje a v okresu Michalovce slabé (31).

Silny vyskyt padli fepného byl pozorovan v zaii a zacatkem
fijna 1981 v okresech Kladno, Brno, Zlin, Uherské Hradisté
a Vyskov (lokdlné do 30 %), stfedni v okresech Nymburk
(Kosik, Kfinec napadeni az 25 % listové plochy), Praha-vychod,
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Obr. 2. Detail mycelia na listu cukrové fepy

Praha-zdpad. V srpnu bylo zjisténo intenzivnéjsi Siteni v Zapado-
slovenském kraji a v zifi byly zjiStény pomérné silné vyskyty
v okresech Bratislava, Komirno, Levice, Nitra, Nové Zimky,
ojedinéle také v okresu TrebiSov (32).

Lokalné stiedni vyskyt v zaii 1982 byl pozorovan v okresech
Mlada Boleslav a Ji¢in. V srpnu doslo k pomérné silnému napa-
denf padlim ojedinéle v okresech Levice (Zemberovce) a Nitra
(Neverice). V zafi byly pozorovany slabé az stfedni vyskyty v celé
péstitelské oblasti, zejména v okresech Komarno, Topolcany,
Nové Zamky, Senica, Velky Krti§ a TrebiSov (33).

V oblastech postizenych suchem byly porosty koncem srpna
az zacatkem zaii 1983 napadeny padlim fepnym. Stfedni aZ silné
napadeni bylo zjisténo v okresech Mlada Boleslav, Nymburk,
Litoméfice, Ji¢in, Pardubice, Rychnov nad KnéZnou, Brno,
Zlin, Jihlava, Kromé&iiz, Prost€jov, Uherské Hradisté, Vyskov,
Olomouc, Pferov, Sumperk a Vsetin. Teplé a suché pocasi
vytvofilo pfiznivé podminky pro Sifeni padli, které pfedevsim
v druhé poloviné srpna napadlo porosty v silné intenzité v celé
péstitelské oblasti Slovenské republiky (34).

V roce 1985 se padli fepné fadilo mezi choroby, které se
vyskytuji pfed zavérem vegetace. Uvadélo se, ze v podminkach
Ceskoslovenska nemi obvykle vyznam, jsou-li viak piiznivé pod-
minky, napiiklad na zavlazovanych porostech, maze se projevit
jiz béhem druhé poloviny vegetace. Chemicka ochrana se dopo-
ruCovala 14 dnu po zisténi prvnich napadenych rostlin (3).
Odpovida to vyskytam v roce 1985 v Dansku, kdy se padli fepné
objevovalo vlivem vlhkého pocasi pouze na nékolika lokalitich
s nevyznamnym vyskytem. Vyskyty byly pouze pozdni (35).

Stoupajici vyznam padli fepného doklada, Zze je uvedeno
v roce 1986 mezi chorobami fepy, aviak neni uvedeno mezi
chorobami nejduleZit&j§imi. Na Gzemi Ceskoslovenska byly ohro-
Zeny zejména jizni oblasti (36).
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Obr. 3. Stupné napadeni fepy padlim fepnym podle zasazené
plochy listu (7)

V zafi 1986 bylo zjisténo skodlivé napadeni porosti padlim
fepnym v okresech Bfeclav, Zlin, Kroméfiz, Prostéjov, Uherské
Hradisté a Vyskov. V silné intenzité napadlo v srpnu padli fepné
porosty na Slovensku v okresech Komarno a Bratislava. V zafi byl
hldSen stfedni az silny vyskyt z okrest Trnava, Senica, Galanta,
Nové Zamky, Nitra, Dunajskd Streda, Bratislava, Michalovce,
TrebiSov a Povazska Bystrica. Jesté v fijnu byl silny vyskyt hldsen
v okresech Bratislava a Trnava (37).

V roce 1987 se uvidélo, %e v Ceskoslovensku k padli fep-
nému neexistuji védecké podklady. Diive se vyskytovalo nepra-
videlné v pozdni vegetaci. Uvadélo se, Ze v nékterych fepaiskych
oblastech se vyskytuje pravidelné. Chemicka ochrana se dopo-
rucovala provést 14 dnu po zjisténi prvnich napadenych rostlin
pred uzavienim fadku, nejpozdéji do poloviny srpna pfi napa-
deni méné jak 30 % rostlin. Pozdg&jsi osetieni pii vétsim napadeni
se nevyplatilo. Pro hodnoceni napadeni padlim fepy se uvadéela
pétistupniova stupnice (7) (tab. L., obr. 3.).

V srpnu a zafi 1989 byly zjistény stiedni vyskyty v okresech
Beroun, Kladno, Kutna Hora, Nymburk, Mlad4 Boleslav, Mélnik,
Praha-vychod, Praha-zipad, Louny, Litoméfice, Hradec Kralové,
Novy Ji¢in, Olomouc a Svitavy. Dile silny vyskyt na krmné fepé
na okresu Klatovy. Prvni vyskyt padli na Slovensku byl zjistén
v okresu Nové Ziamky jiz v druhé poloviné ¢ervna. AZ v srpnu
se zacala choroba objevovat v dalSich okresech Slovenska.
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Tab. I. Stupnice napadeni fepy padlim fepy (7)

Stupen Napadeni

1. bez napadeni
napadeni do 10 % plochy dorostlych listi
napadeni do 35 % plochy dorostlych list

napadeni do 65 % plochy dorostlych listii

o &~ DN

napadeni do 90 % plochy dorostlych listi

Koncem tohoto mésice jiz dosahla stfedni intenzity v okresech
Komidrno, Nové Zamky, Senica, Trnava, Topol¢any, Rimavska
Sobota a Velky KrtiS. Z okrest Nitra a Dunajskd Streda byl
hldsen i silny vyskyt. V zaii se vyskyt padli fepného vystuprioval
a stfedni intenzita byla zjiSténa také v okresech Trnava, Senica
a Bratislava. Na slabé aZ stfedni Grovni byla choroba v okresech
Nové Zamky, TopolCany, Levice, Komirno, Rimavska Sobota,
Galanta, Vranov, Michalovce, TrebiSov a KoSice (38). V roce 1989
se v Dansku vyskytlo padli v fepé v srpnu a zejména v zaii (39).

Skodlivé vyskyty napadeni porostii padlim bylo pozorovino

koncem cervence, v srpnu a zaif 1991 v Jihomoravské oblasti
(nartst v poloviné zafi), lokdlné v okresu Kolin, ojedinéle
v okresu Sumperk (40). Skodlivé napadeni bylo zjisténo v srpnu
a zai1 1992 v celé Jihomoravské oblasti (nejvice v okresu Hodo-
nin), dile v okresu Hradec Kralové, lokalné v okresu Pardubice
a Olomouc (41).

Rostouci dulezitost padli doklada konstatovani z roku 1997,
Ze se jednd o chorobu s Castym vyskytem, ale méné vyznamnou.
Muze zvySovat ztrity zpusobené virovou zloutenkou (42).

Stiedni vyskyt byl na podzim 1997 zaznamenan v okresech
Havlickav Brod, Novy Ji¢in, Pierov, Opava (az silny vyskyt) (43).

V roce 1999 byl prvni vyskyt mimo pozorovaci body
evidovan 29. 8. v okresu Znojmo a 26. 9. v okresu Novy Ji¢in.
Stfedni vyskyt byl zaznamendn v zaii v okresech Praha vychod
(Klecany), Ji¢in, Bruntal (Osoblaha), Pferov. Silny vyskyt byl
zjistén v okresu Mlada Boleslav (Krasnd Ves) (44).

Prvni vyskyt v roce 2000 byl zjistén v okresu Bruntdl
ve druhé poloviné cervence; dalsi vyskyt byl zaznamenin v
okresech Novy Ji¢in, Pferov a Sumperk (Rovensko) v prvni
poloviné srpna; vseobecné stfedni vyskyt byl zjistén od 28. 8.
do 24. 9. v okresu Kolin; lokilné stfedni az silny vyskyt v zaii
a fijnu v okresu Pferov (45).

V roce 2002 se uvadeélo, Zze znamena stoupajici riziko pro
péstovani fepy, avsak na rozdil od vyskytu padli na jinych plo-
dinich se mu vénovala mala pozornost (2). Odpovida to zjisténi
SertzEra (46), ktery v tomto roce uvadi jeho vyskyty v Cesku.

Prvni vyskyt v roce 2007 byl zaznamenin 1. 8. v okresech
Znojmo (Hodonice), Uherské Hradisté (Ostrozskd Nova Ves);
stiedni vyskyt byl pozorovan lokalné predevsim u zahradkaru
v okresech Brno-venkov a Hodonin; lokdlné stfedni vyskyt
v okresu Hradec Kralové (Stary BydZov, Mzany) (47).

Chemickd ochrana se v roce 2010 doporucovala, v sou-
Casnosti se provadi jen na zdkladé potieby v pfipadé casného,
silného vyskytu (48). V roce 2010 se na Slovensku uvadélo,
ze vyskyt padli fepného je zde pravidelny. Rozsah napadeni
je zavisly na lokdlnich ekologickych podminkich a citlivosti
rostliny. Na Slovensku vlivem stoupajictho vyznamu choroby
byly registrovany fungicidy (6).

LCaR 142, ¢. 7-8, éervenec—srpen 2026



MUSKA, ROZNOVSKY, ADAMEC, MUSKOVA: Skodlivé vyskyty padli fepného (Erysiphe betae) na cukrové a krmné fepé na tizemi Ceska

Prvni vyskyt v roce 2011 byl pozorovan na listech fepy
v okresu Kroméfiz (Martinice, 4. 10.). Lokalné slabé aZ stredni
napadeni neoSetienych porostu bylo zjisténo v okresech Hradec
Krilové (Lhota pod Lib¢any) a Kladno (Tuchlovice, VySinek,
Zlonice) v prabéhu zafi (49). V tomto roce byl také hlasen vyskyt
choroby ve Slovenské republice na lokalité Velké Ripnany (okres
Topol¢any) (50).

Prvni vyskyt v roce 2015 byl v okresech Hradec Krilové
(Lhota pod Lib¢any, 1. 9.), Ji¢in (Miliceves, 15. 9.) a Pardubice
(Brloh, 16. 9.). Stiedni vyskyt mycelia padli fepy na listech byl
zaznamendn v okresu Hradec Krilové (Praskacka, 14. 10.), slaby
vyskyt byl sledovan v okresu Pardubice (Brloh, 8. 10.) (51).

K hleddni piiciny, pro¢ je vyskyt padli na jedné strané
v letech rozdilny, ale na stran€ druhé se v poslednich desetiletich
zvysuje, jsme doplnili prabéh pocasi.

Rok 2015 byl hodnocen jako velmi suchy, pfitom byl vyskyt
padli na vice mistech. Proto jsme hodnoceni vyskytu doplnili
o stav pocasi. Rok 2015 byl jako celek teplotné nadprimérny,
ale srazkami podprumérny, takze se v ¢astech roku vyskytovalo
sucho. V poloviné posledni ¢ervencové dekddy slo jiz o vice nez
polovinu naseho tzemi. Mimoradné zemédélské sucho bylo na
asi dvou tfetinich zemédélské pudy.

Zasoba vyuzitelné vody v pudé pocatkem srpna 2015 na
VEtST Casti naseho tzemi klesla pod 10 %, tzn., Ze byly jednoznac-
né prekroceny hodnoty bodu vadnuti. Plodiny pfi této vlhkosti
pudy nedokadzi pfijimat vodu. Vyskyt tropickych veder zvysil
deficit tak, ze k 12. 7. existuji mista, kde vlahovi bilance méla
hodnoty pod —150 mm. Tento stav trval po cely Cervenec s tim,
Ze nehomogenitu pusobily lokdlni bouiky. V poloviné srpna
panoval tento stav na prevazné plose zemédélské pudy. Zastavily
ho az srazky od 16. 8. Plosny vyskyt sraZzek zastavil prohlubovani
sucha a vyznamné snizil vldhovy deficit. Je nutné upozornit na
jednu zajimavost. Vyskytim padli fepného piedchizelo suché
pocasi, zmirnéné desti v poloviné srpna. Ale i v dobé vyskytu
padli v zafi a v fijnu nebyl vysoky vlihovy deficit vyrovnan,
pocasi tedy bylo teplé a suché.

V roce 2018 se uvadél prvni vyskyt 3. 7. v okresu Kladno.
Dile byl hlasen slaby vyskyt z okrestt Chrudim, Pardubice, Ji¢in,
Svitavy, Litoméfice, Liberec, Praha-zipad a Olomouc.

V roce 2019 byl prvni vyskyt 27. 6. v okresu Opava, slaby
vyskyt i v okresech Kutna Hora, Mlada Boleslav, Nymburk, Libe-
rec, Chrudim, Svitavy, Usti nad Orlici, Olomouc a Blansko (52).

V roce 2021 byl prvni vyskyt zaznamenan 9. 8. v okresu
Opava. Dile skodlivy vyskyt v okresu Praha-zdpad a slaby
vyskyt v okresu Most (52). Roku 2021 predchazely roky teplotné
nadnormilni, ale jako celek byl teplotné normilni. Rozdily
v ramci republiky byly od 0,3 do 0,8 °C. Nejvyssi odchylky
byly na Zdirsku, Karvinsku, v Praze a Ceskych Budé&jovicich.
Naopak nejmensi rozdil byl na zapadé a severozapadé republiky.
Srazky byly na uzemi republiky rozdilné, avSak pramér za
celou republiku byl v mezich normalu (103 %). Nejvice byly
podpramérné srazky na stfedni Morave az Bruntdlsku.

V roce 2022 byly hlaseny slabé vyskyty z okrestt Opava,
Chrudim a Hradec Kralové (52). Pokud jde o teplotu vzduchu, byl
tento rok pfes tizemni rozdily teplotné nadnormalni, v praméru
0 1,8 °C teplejsi neZ dlouhodoby priimér. V Cechich byly teploty
vzduchu vyssi nez na Moravé. Rok byl srazkoveé normdlni, ovSem
s uzemné velkymi rozdily. Nejméné srizek bylo na Zlinsku,
k 80 % normalu, ale o 20 % vice nez normal byly v oblasti Pisku.

Souhrn ziskanych vysledkt pro obdobi let 1961-2022 podle
okresti zobrazuje mapa (obr. 4.).
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Obr. 4. Hospodarsky vyznamné vyskyty padli fepného na repé
v letech 1961-2022 na tzemi Ceska (podie okresti)
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Pramen: UKZUZ Brno, SRS Praha

V soucasnosti jsou v naSich podminkiach zaznamendviny
v poslednich letech pravidelné vyskyty, a to zejména v aridnich
a semiaridnich oblastech. V letech ¢asného nastupu choroby
v jiznich oblastech Slovenska byly pozoroviny epidemie. Uvadi
se snizeni vynosu bulev az o 16 % a cukernatosti aZ o 3 %. Jsou
hlediny moznosti ochrany fepy proti padli fepnému, avsak
u péstovanych odruad fepy nejsou vyraznéjsi rozdily v odolnosti
k padli, i kdyZ se ukazuje, Ze n€které odridy jsou k napadeni
citlivéjsi (52, 53).

Jak bylo uvedeno, padli fepné se na tzemi Ceska na pfe-
lomu 19. a 20. stoleti vyskytlo v Evropé poprvé. Nasledné se
v roce 1937 rozsitilo do Velké Britanie (1935) a USA (Kalifornie).
Za deset let byly hldseny vyskyty ve stitech Washington
a Oregon. V 70. letech 20. stoleti byly v Kalifornii kalamitni
vyskyty. Ve Velké Britanii se v poloviné 20. stoleti uvadeélo jako
hospodaisky bezvyznamnd choroba. Av3ak v dal$im desetileti
byly jeji vyskyty bézné, i kdyZ se nepovazovalo za nebezpecnou
chorobu. V 70. letech bylo jiz nutné provadét fungicidni oSetfeni.
V soucasnosti, pokud by se neprovadéla ochrana, by byly ztraty
velmi vyznamné (2).

Padli fepné se vyskytuje na fepé predevsim za klidného,
teplého a suchého pocasi, ovSem tvorba vytrus( je podporoviana
vlh¢im a teplym pocasim (optimdlni teploty kolem 20 °C a pii-
padné nocni rosy). Skodlivé je predeviim napadeni v Cervenci
a v prvni poloviné srpna, kdy je nutné uvazovat o oSetieni
fungicidy. Napadeni ve druhé poloving srpna jiz vyrazné vynos
neovliviiuje (54).

Mapa hospodiisky vyznamnych vyskytt v Ceské republice
v letech 1961-2022 potvrzuje, Ze sledovany skodlivy Cinitel se
vyskytuje ve vSech fepaiskych oblastech Ceské republiky, a to ve
stiednich, vychodnich i severnich Cechich i ve vech oblastech
na Moravé a ve Slezsku.

Zavér

Je predlozen ptehled vyskytu padli fepného na fepé na
tzemi Ceské republiky od konce 19. stoleti do roku 2022. Lze
konstatovat, Zze do konce 50. let 20. stoleti nezptisobovala tato
choroba hospodiisky vyznamné skody.

Od nasledujicich 60. let se zacalo padli fepné ojedinéle
vyskytovat na tzemi byvalého Ceskoslovenska. Na Slovensku

to bylo ve v&tsi intenzité, napiiklad roku 1961, kdy se vyskytlo
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na vychodnim Slovensku, ale v Cechich a na Moravé ne. Prvni
vyskyty vétsiho rozsahu v Ceské republice byly zaznameniny
v letech 1966 a 1969. Jiz v roce 1975 bylo konstatovino, Ze se
padli fepné vyskytuje ve vSech feparskych oblastech byvalého
Ceskoslovenska, ale ochrana se neprovidi. Stoupajici vyznam
potvrzuje, ze v druhé poloviné 80. let minulého stoleti se
uvadélo jiz mezi chorobami fepy, avSak ne mezi chorobami
nejvyznamnéjsimi. V roce 1987 byla k dispozici stupnice pro
urceni intenzity napadeni. Pfiblizné od roku 1991 do soucasnosti
jeho vyznam neustile stoupd. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze tato
choroba pfiblizné do poloviny minulého stoleti nejen v byvalém
Ceskoslovensku nezptsobovala hospodifsky vyznamné $kody,
neni k dispozici mnoho informaci.

Pro tfi roky z poslednich deseti let byly stru¢né popsany
teplotni a srizkové poméry. V obecném pohledu je mozné uvést,
Ze jsou statisticky potvrzeny vzestupy teploty vzduchu a vice
méné dlouhodobé ro¢ni srizkové thrny bez prokazatelného
trendu, ovSem s Gzemnimi rozdily. KdyZ vSak srovnime vyskyty
padli v teplotné nadnormilnich a suchych letech 2015 a 2022
s rokem 2021, tedy jak teplotné, tak srizkové normalnim, nelze
vynést zavér, ze se jednd o piimy vliv oteplovani na Castéjsi
vyskyt padli fepného.

Na zdkladé predlozenych tdaju 1ze konstatovat, ze vyvoj
gradace této choroby v Cesku mi také stoupajici vyznam a je
nutné ji vénovat pozornost. Bylo potvrzeno sdéleni z roku
2015, Ze choroba je velmi rozsifena, ale jeji vyskyty nedosahuji
vyznamu cerkosporiézy (55).

Clanek vychdzi z vystupti feSeni projektu ,Projekt NAZV QK-
22020130, Implementace inovaci BPEJ do systému statni spravy .

Souhrn

Clanek predklida prehled vyskytu padli fepného (Erysiphe betae)
na tzemi Ceské republiky od konce 19. stoleti do soucasnosti.
Do roku 1989 uvidi srovnini vyskytu se Slovenskou republikou.
Do poloviny 20. stoleti nezpuisobovala tato choroba hospodafsky
vyznamné Skody. Nasledné doslo k nartstu jejtho vyznamu. Vyskyt
padli fepného je pravdépodobnégjsi v teplejSich a sussich letech.
V soucasnosti ndlezi mezi bézné se vyskytujici choroby fepy, ale
nedosahuje vyznamu cerkosporiézy (Cercospora beticola).

Klicova slova: cukrové fepa, krmna fepa, poskozeni, padli fepné.
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Muska F., Roznovsky J., Adamec S., Muskova A.: Harmful
Occurrences of Beet Powdery Mildew (Erysiphe betae) on
Sugar and Fodder Beet in Czechia: Historical Overview up
to 2022 and Comparison with Slovakia

This paper provides an overview of the occurrence of sugar beet
powdery mildew (Erysiphe betae) in the Czech Republic from the
late 19th century to the present. The data also include a comparison
with the territory of the Slovak Republic until 1989. Until the mid-
20th century, this disease did not cause any economically significant
damage. Subsequently, its significance increased, particularly in
warmer and drier years. Today, it is considered a common beet
disease, however, it does not reach the economic significance of
Cercospora leaf spot (Cercospora beticola).
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Cukrova Fepa ochuzuje pudu
o humus - nalepka, nebo opravdu?

SUGAR BEET DEPLETES SOIL HUMUS — MYTH OR REALITY?

Otazka v nazvu predstavuje tradi¢ni pohled, ktery se promita
do dnesnich standardd dobrého zemédélského a environmen-
talniho stavu pad (DZES). Okopaniny — cukrova fepa a brambory,
diky pozadavkim na kultivaci, na intenzivni zpracovani pudy
a tim jeji provzduSeni pfispivaji k mineralizaci ptdni organické
hmoty. Proto se také u téchto plodin vzdycky zdiraznovalo
organické hnojeni. U fepy se navic pred tficeti lety vSude zacal
zaordvat chrast a mnoZstvi recyklované biomasy se vyrazné
zvysilo. Ale pravé fepny christ s tzkym pomérem C: N pry ke
zvySené mineralizaci piispiva.

Meéli bychom se na to zaméfit podrobnéji, mdme k tomu dnes
asi docela dobrou prilezitost. Plocha cukrové fepy za poslednich
tficet let klesla na polovinu, a tak tu mame ve stejnych podminkach
pole a farmy, kde uz fepa dlouho neni a naopak, kde dal zstava.

Tab. . Zmény v obsahu ptdniho uhliku mezi léty 2008 a 2020

Bylo by asi dobré podivat se, dochazi-li tu ke zménam, zda se
pokles pudni organické hmoty na polich a na farmach bez fepy
zastavil a jestli se déle fepafici farmy v obsahu padni organické
hmoty propadaji na nizsi Groven. Néco by takova studie stila,
ale ta informace by byla opravdu uZite¢na, protoze bilance ptdni
organické hmoty bude velmi sledovanym parametrem.

Obsah pudni organické hmoty asi opravdu mirné klesa.
Tam, kde se neproddva slima k energetickym tGcelim se ovSem
nijak radikdlné neméni bilance organické hmoty; podniky se
zivocisnou vyrobou dal organicky hnoji, ty ostatni zaoravaji
zbytkovou biomasu, funguje i 8irsi recyklace (digestaty, vypalky,
pramyslové komposty), a tak hlavni pfic¢inou poklesu je asi
oteplovini, vyss$i mineralizace uhliku za vysSich padnich teplot.
Eliminovat tuto mineralizaci mtZe zvySeny piivod biomasy do

pudy péstovanim meziplodin. Druha
moznost — snizit aeraci pudy a ome-
zit tak mineralizaci vypusténim orby

se doporucuje, ale zdaleka to neni tak

SR Brezen 2008 Srpen 2012 Rozdil 20082020 jednoznacné, zejména z fytosanitarnich
Obsah péidniho uhliku (tha™!) dtvodu. Osobné postradam studii, ktera

by dolozila, Ze biomasa ponechani

Monokultura penice 58,9 56,2 —27 v mélké pudni vrstvé na povrchu pady
je pro bilanci organické hmoty stejné

Monokultura silazni kukufice 55,9 50,4 =55 P . p
efektivni, jako biomasa zapraveni

Repka — p3enice — p3enice 60,5 58,0 -2,5 orbou do pudniho profilu. Jen z ndzoru
(Hoféice) cukrovka — psenice — psenice 61,2 59,2 -2,1 bych fekl, Ze stupefi mineralizace tu
za pfistupu vzduchu bude rychlejsi
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a vyssi. Vychazi mi z této uvahy, Ze
pokles obsahu pudni organické hmoty
lze (mozna jen Caste¢né) eliminovat
zvySenim pfivodu biomasy do pudy
a meziplodiny vidim jako jediny redlny
zdroj. V kazdé fidné obhospodafované
pudé se stile obnovuje rovnovazny stav
mezi mineralizaci a humifikaci, dnes
ho vychyluje vyssi teplota pudy, vznika
novi rovnoviha na o néco nizsi drovni
obsahu nez diiv. Tak funguje piiroda.
Téchto otizek se piimo dotyka
aktudlni price, jejiz podklady jsou
z podminek nepiili§ odlisnych od
nasich (Grunwald, D. at al.: Zuckeriibe
als humuszehrende Kultur: Ruf
gerechtfertigt? = Cukrovka jako plodina
ochuzujici o humus: opravnénd na-
lepka? Zuckeriibe, 2020, ¢.2, s. 10-12).
Uvadi jednak zmény v obsahu pudniho
uhliku v pokusu s riznymi osevnimi
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postupy (monokultura pSenice ozimé
a kukufice, postup fepka ozimi — pSenice
ozima — psenice ozima a osevni postup
hof¢ice jako meziplodina — cukrovid
fepa — ozima pSenice — ozima p3enice),
jednak porovnani obsahti ptidniho uhliku
na souborech vzdy 365 praktickych poli
v podobnych podminkich v okoli Hanno-
veru — v jednom souboru byla cukrovka
péstovana, ve druhém ne. V pokusu s osev-
nimi postupy byly vyhodnoceny zmény
v obsahu pudniho uhliku mezi léty 2008
a 2020 (tab. L).

Ve vsech zkoumanych postupech se
obsah organického padniho uhliku sniZil,
vyraznéjsi byl pokles u monokultury sildzni
kukufice. To neni pfekvapujici, nebyla tu
meziplodina ani organické hnojeni a jen
milo zbytku po sklizni kukufice. Mezi-
plodina hof¢ice v postupu s cukrovkou
znamend zvySeny pfivod biomasy do
pudy, a tak jsou v tomto sledu ubytky
uhliku nejmensi. Ve vsech piipadech
zaznamenany pokles obsahu organického
uhliku souvisi pravdépodobné se zvysujici
se teplotou pudy.

Porovndni obsahu uhliku na polich
(2011-2018) ukazalo nizsi obsahy v sou-
boru, kde se péstovala cukrova fepa
(53,4 oproti 56,0 tha™. I tato pole byla
vzorkovana s odstupem cca 10 let znovu
(po roce 2022) a v tomto pfipadé doslo
ke sniZeni obsahu uhliku o 1,4 tha™ C;
na polich bez fepy vsak byl vsak pokles
vEtsi nez 5,0 tha™. Autofi vysvétluji tyto
zmény tak, ze v souvislosti se zplisobem
hospodareni (skladbou plodin) a teplotou
se v pud¢ ustavuje nova rovnovaha mezi
mineralizaci a humifikaci. Na fepnych
polich se obsah uhliku rovnovdznému
stavu pfiblizil dfive, mozna rychleji,
z dlouhodobého hlediska vsak nemi
fepa na obsah uhliku zadny negativni
(ani pozitivni) vliv.

Oba prezentované vysledky jsou pro
nas velmi zajimavé. Je zfejmé, ze zvysujici
se teplota pudy urychluje procesy v pudé,
zvySuje mineralizaci pudni organické
hmoty. V pudé se pro aktudlni teplotu
ustavuje rovnovdha mezi mineralizaci
a humifikaci, zavisld také na piivodu
organické hmoty do pudy. Meziplodiny
a u nas organické hnojeni pfispivaji k rov-
novaze na vyssi Urovni obsahu uhliku.
Cukrova fepa, pfi fadném hospodarenti,
s organickym hnojenim, pfipadné s mezi-
plodinami neznamend automaticky nizsi
obsah pudni organické hmoty.

Jaromir Chochola,
Reparisky institut, Semcice
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Vplyv genetickej predispozicie repy cukrovej
na tvorbu produkénych parametrov

EFFECT OF SUGAR BEET GENETIC PREDISPOSITION ON FORMATION OF PRODUCTION PARAMETERS

lvan Cerny, Ivan Ravza, David Ernst, Tomas$ Vician, Alexandra Zapletalova, Marek RaSovsky, Vladimir Paduta
Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov Slovenské pofnohospodarska univerzita v Nitre

V sucasnych agroekologickych podmienkach nadobuda
pestovanie repy cukrovej strategicky vyznam nielen z hladiska
ekonomickej rentability, ale aj z pohladu adaptability na
meniace sa environmentilne faktory. Extrémne poveternostné
javy a klimatickd zmena, ako aj vplyv sucha, nerovnomerné
rozloZenie zrazok ¢i nihle ochladenie v jarnom obdobi interaguja
s rastovymi zmenami a limitujd stabilitu produkcie. Z toho
dovodu vyskum a selekcia genotypov s vysSou toleranciou voci
abiotickému stresu, ako aj optimalizdcia agrotechnickych zdsahov
mdzu zabezpedit udrzatelnost pestovania tejto vyznamnej vysoko
energetickej plodiny (1).

V dynamicky meniacich sa podmienkach nie je pri hodnoteni
genotypov repy cukrovej postacujicim kritériom samotnd troda
za optimalnych podmienok. Pre efektivnu selekciu je nevyhnutné
zohladfiovat aj genetickd predispoziciu a vplyv prostredia, ktoré
vo vzdjomnej interakcii formuju fenotypové znaky, na zdklade
ktorych moZzno identifikovat vysoko stabilné a produk¢né geno-
typy (2.

Repa cukrovi je tradi¢ne klasifikovana ako stabilna plodina
mierneho klimatického pasma. V kontexte tychto zmien nado-
buda odrodovi diverzita zdsadny vyznam, pricom jednotlivé
genotypy vykazuji rozdielnu mieru adaptability na Specifické
stresové situdcie, ¢im predstavuji potencidlny ndstroj cieleného
manazmentu pestovania (3, 4).
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V ramci inovativnych strategickych zidsahov doslo v posled-
nej dobe k transformacii genetickych vlastnosti a boli vyslachtené
tolerantné odrody voci inhibitorom ALS enzymu oznacované
ako Conviso Smart technoldgia. Smart linie boli selektované na
baze Specifickej muticie umoziujicej aplikdciu postemergent-
nych G¢innych ldtok na reguldciu burin a zdroven so zvysenou
toleranciou vodi abiotickym stresom a vyssou stabilitou Grody
v divergentnych agroklimatickych podmienkach. Zavedenie
Smart technolégie tvori synergiu medzi Slachtenim a preciznymi
agronomickymi pristupmi, pricom jej hlavny prinos spociva
v racionalizacii agronomickych zasahov. Problematika produkénej
stability v podmienkach klimatickej variability nie je jasne defi-
novand, preto je potrebné tito tému bliZsie Specifikovat (5, 6).

Doterajsie vysledky vyskumu nie si konzistentné. Viaceré
stadie poukazuji na vySSiu cukornatost pri niektorych Smart
genotypoch, avsak tento efekt nie je stabilny v roznych pesto-
vatelskych podmienkach a ¢asto sa nezhoduje s produkénym
potencialom konven¢nych odrdd v identickych agroekologickych
lokalitach (7). Variabilita ro¢nika totiz nezasahuje vSetky genotypy
rovnako (2).

Rozdiely medzi genotypmi v reakcii na sezénne klimatické
podmienky poukazuji na ich réznu plasticitu, teda schopnost
adaptdcie na meniace sa vonkajSie podmienky. Tento faktor
zohrava kldcovu ulohu pri vybere vhodnych odréd do konkrét-
nych pestovatelskych podmienok, obzvlast v kontexte naras-
tajucej frekvencie extrémnych meteorologickych udalosti (8).

Cielom prispevku je porovnanie dosiahnutych trod a cu-
kornatosti repy cukrovej na drovni klasickych a Smart odrdd,
v kontexte priebehu poveternostnych podmienok a dlhodobej
udrzatelnosti jej pestovania.

Material a metody

Polné experimenty s repou cukrovou boli zaloZené v rokoch
2023-2024 na pokusnych pozemkoch PD DEVIO Nové Sady.
Uzemie polnohospodarskeho druZstva sa nachddza na rozhrani
kukuri¢nej a repdrskej vyrobnej oblasti. Nadmorska vyska
dosahuje 150—250 m n. m. Pozemky sa nachddzaji v suchej
klimatickej oblasti, s dlh§im slne¢nym svitom, v poslednych
rokoch sa vyskytuji vysoké teploty v mesiacoch mdj—august.
Poveternostné podmienky na danom tGzemi vyznamne ovplyviujd
pestovanie vsetkych druhov plodin, si premenlivého charakteru
a ich priebeh pocas experimentilneho obdobia uvadza obr. 1.
a obr. 2.
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Obr. 1. Priemerné teploty za obdobie rokov 2023 a 2024

Obr. 2. Uhrn zrédZok za obdobie rokov 2023 a 2024

Priemernd teplota (°C)
23

: A\
L/

3 \,/ 2023 N
/ —_— 202 \

_2 T T T T T T T
. II. 1. V. V. VI. VIL.
Mesiac

T
viL - IX X. XL XIL

Uhrn zrazok (mm)
110

100 —_— 2023 / \
%0 2024 / N

80

70

60

50

40

30

20

10 T T T T T T
I. II. 1. V. V. VI. VIL.
Mesiac

T T
viL X X. XL XL

Z geologického hladiska patri Gzemie do Nitrianskej spra-
Sovej pahorkatiny, ktora je vytvorend pieskami, ilmi a pieskov-
cami pokrytymi sprasou. Experiment sa konkrétne realizoval na
hlinitom pédnom druhu a pédnom type hnedozem.

V systéme rotacie plodin bola repa cukrovd zaradend po
p3enici letnej forme ozimnej (Triticum aestivum L.). Po pred-
plodine sa realizovala podmietka (0,12 m), nasledovala stredne
hlboka orba (0,24 m) so sticasnym zapracovanim fosfore¢nych
a draselnych hnojiv a mastalného hnoja (35 tha™) a naslednym
urovnanim povrchu pody. Aplikacia dusikatych hnojiv sa usku-
tocnila na jar, pri predsejbovej priprave pody. Pred sejbou bolo
vykonané plytké spracovanie pddy. Sejba bola realizovand
v stlade s vysevom na kone¢nu vzdialenost pomocou 12-radového
sejacieho stroja Monosem NG, s medziriadkovou vzdialenostou
0,45 m, vzdialenosfou v riadku 0,18 m a do hlbky 38 mm. Regulicia
zaburinenosti a ochrana proti chorobam a skodcom sa realizovala
v sulade s ich redlnym vyskytom. Zber, kombajnom Holmer T3, bol
realizovany v technologickej zrelosti (BBCH 47). Analyza vzoriek
pre stanovenie technologickej kvality bola vykonand v cukrovare
Trencianska Tepla (PovaZzsky cukor). Cukornatost bola stanovena
pomocou laboratérnych testov s vyuZzitim betalyzéra VENEMA 3G.
V pokusoch boli zaradené nasledovné genotypy odrod (12):

— klasické (Aspen, Fabius, Fischer, Pegasus, Sonic, Grisella KWS),
—Smart (Hoacin Smart, Kamzik Smart, Smart Pepeta, Smart
Rossada KWS, Smart Rubicon, Terapin Smart).

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych blokov s né-
hodnym usporiadanim pokusnych c¢lenov, v troch opakova-
niach (11). Vysledky pokusu boli spracované v programe TIBCO

Tab. I. Vysledky analyzy rozptylu pre trodu a cukornatost
Uroda Cukornatost
Faktor
p hodnota
Odroda 0,0000 0,0000
Typ hybridu 0,2212 0,0007
Rocnik 0,0000 0,0000

Statistica, verzia 14.0 (TIBCO Software Inc., Palo Alto, CA, USA)
(13). Vplyv hlavnych faktorov a ich interakcii na sledované
parametre repy cukrovej bol analyzovany prostrednictvom viac-
faktorovej analyzy rozptylu (ANOVA). Na urCenie vyznamnosti
rozdielov vo vnutri faktorov bola pouzitd post-hoc analyza
(LSD Tukey test) s hladinou vyznamnosti o = 0,05. Grafické
spracovanie vysledkov bolo realizované v programe Microsoft
Excel (ver. 16.51).

Vysledky a diskusia

Vysledky nasich polnych pokusov uskuto¢nenych v rokoch
2023 - 2024 potvrdili, Ze produkcné a kvalitativhe parametre
repy cukrovej boli vyrazne ovplyvnené priebehom poveter-
nostnych podmienok a genetickou predispoziciou pestovanych
hybridov. Analyza rozptylu (tab. I.) potvrdila, Ze faktor ro¢nika
mal Statisticky vysoko preukazny vplyv na trodu buliev aj cukor-
natost (p < 0,000). Statisticky vysoko preukazny vplyv odrody

Obr. 3. Porovnanie urody repy cukrovej medzi rokmi 2023 a 2024,
malé pismena (a, b) oznacuju Statisticky vyznamné
rozdiely medzi rokmi (Tukeyho HSD test, a = 0,05)
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Obr. 4. Porovnanie cukornatosti repy cukrovej medzi rokmi 2023
a 2024, malé pismena (a, b) oznacuja statisticky vyznam-
né rozdiely medzi rokmi (Tukeyho HSD test, o = 0,05)

Cukornatost (%)
20
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bol indikovany pri oboch sledovanych znakoch (p < 0,000),
¢o poukazuje na vyraznd genetickd variabilitu medzi testovanymi
genotypmi. Naopak, samotny typ hybridu (konven¢ny vs. Smart)
neovplyvnil Statisticky vyznamne urodu buliev (p =0,221), avSak
pri cukornatosti sa prejavil ako vyznamny faktor (p < 0,000).

V ramci sledovaného obdobia boli potvrdené vyrazné
rozdiely v teplote a Uhrne zrdzok (obr. 1. a obr. 2.), ktoré
sa priamo premietli do produkcie repy cukrovej. Priemernd
droda (obr. 3.) v roku 2023 bola 69,48 tha™, zatial ¢o v roku
2024 bola vyrazne vysSia (83,92 tha™), ¢o predstavuje narast
Grody rel. o 20,8 %. V roku 2024 boli zrizky rovnomernejsie
rozdelené s miernejSimi teplotami pocas vegeticie, ¢o umoznilo
intenzivnejsi rast listovej plochy a efektivnej$iu akumulaciu
biomasy. Naopak, v roku 2023 zrizkovy deficit a vyssie teploty
v mesiacoch marec a jin sposobili skratenie obdobia intenzivneho
rastu a nizSiu tvorbu buliev. Mechanizmus tohto javu dobre
vystihuja vysledky (9), ktoré preukazali, Ze optimdlna priemernd
dennd teplota pre rast buliev je priblizne 18 °C a jej prekrocenie

v kombindcii s nedostatkom podnej vlahy vyznamne redukuje
prirastok hmotnosti pocas rozhodujiceho letného obdobia.
Podobné zavery prindsaja aj (10), ktori kvantifikovali, Ze vodny
deficit predstavuje najvyznamnejsi limitujici faktor Grodového
potencidlu repy cukrove;j.

Cukornatost vykazovala odlisny trend ako tdroda buliev.
Vyssie hodnoty boli zaznamenané v suchSom a teplejsom roku
2023, ked priemerna cukornatost dosiahla 17,73 %. V roku 2024
priemernd hodnota cukornatosti klesla na 14,45 % (rel. —18,5 %)
(obr. 4.). V suchsich rokoch rast a vyvoj buliev prebiehaja
pomalsie, ¢o vedie k vyssej koncentricii sacharoézy v pletivach.
Tento jav je v sulade s vysledkami (8), ktori potvrdili, Ze medzi
trodou buliev a cukornatostou existuje inverzny vztah. Vyssia
hmotnost buliev byva ¢asto sprevadzani nizsim obsahom cukru.

Uvedeny jav je zndmy ako agronomicky paradox kvantity
a kvality. Priaznivé podmienky podporuji akumulaciu biomasy,
ale znizuju koncentraciu sacharézy. Naopak, stresové pod-
mienky obmedzuji rast, no mozu zvySovat cukornatost (14).
Z technologického hladiska je preto potrebné hodnotit Grodu
buliev a cukornatost komplexne, nakolko vyssia troda nemusi
automaticky predikovat vyssiu Grodu cukru.

Komparacia konvenénych a Smart odréd v Grode buliev
nepreukazala Statisticky vyznamné rozdiely (obr. 5.). Priemerna
uroda konvenénych odrod bola 75,90 tha™ a Smart odrod
77,50 tha™, (rel. +2,1 %) v prospech Smart odrdd, aviak bez
Statistickej vyznamnosti (p = 0,221). Vyraznejsie rozdiely sa
prejavili pri cukornatosti. Smart odrody dosiahli v priemere
16,49 % (rel. +5,1 %) v porovnani s klasickymi odrodami 15,69 %
(obr. 6.). Na zdklade viacroénych pokusov v Ceskej republike
(5, 15) potvrdili, Ze Smart odrody dosahujd porovnatelni alebo
mierne nizsiu Grodu ako klasické, ale vdaka niz§iemu herbicid-
nemu stresu a stabilnej technologickej kvalite vykazuja konzis-
tentnejsie parametre spracovatelskej kvality. Smart technolégia
je preto vyznamnd najmi z hladiska stabilizdcie pestovatelského
systému prostrednictvom tGc¢innej reguldcie burin.

Vysledky zaroven potvrdili vyrazné medziodrodové rozdiely
v stabilite Grod a kvalitativnych parametrov (obr. 7. a obr. 8.).
Klasické odrody, ako Aspen a Fabius, dosahovali v oboch hod-
notenych rokoch pomerne stabilné trody aj cukornatost, ¢o na-
znaCuje ich lepSiu adaptabilitu na kolisanie poveternostnych

Obr. 5. Priemerna uroda konvencnych a Smart odréd repy cukrovej v porovnani s roénym priemerom pre jednotlivé technoldgie; malé
pismena (a, b, c) oznacuju Statisticky vyznamny rozdiel (Tukeyho HSD test, a« = 0,05) medzi hybridmi a drodou
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Obr. 6. Priemerna cukornatost konvenénych a Smart odréd repy cukrovej v porovnani s roénym priemerom pre jednotlivé technolégie;
malé pismena (a, b, c) oznacuju Statisticky vyznamny rozdiel (Tukeyho HSD test, a = 0,05) medzi hybridmi a trodou

Cukornatost (%)
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Hoacin Smart

Smart hybridy

podmienok. Naopak, niektoré Smart odrody, napriklad Kamzik
Smart alebo Smart Rubicon, vykdzali nadpriemerné vysledky
v priaznivom roku 2024, no v suchSom roku 2023 bol ich

vykon citelne nizsi. Tento rozdiel v reakcidch genotypov na
priebeh pocasia zodpoveda pozorovaniam (16), ktori pouka-

environmentidlne podmienky. Niektori autori (1, 2) zdroven
zdbraznuju, Ze ziadny genotyp nie je univerzalne najvykonne;jsi
vo vsetkych pestovatelskych rokoch a lokalitich. Preto je diver-
zifikdcia odrodovej skladby klic¢ovou stratégiou, ktord umoznuje
znizovat produkéné riziko a zlepSovat stabilitu pestovania v pod-

zuji na vysokud variabilitu reakcie odréd repy cukrovej na  mienkach klimatickej variability.
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Obr. 7. Grafické zobrazenie produkéného potencialu testovanych
odréd repy cukrovej v roku 2023

Cukornatost (%)
19,0
185 Kamzik Smart
O Hoacin Smart
° O Terapin Smart
Grisella KWS Fabius © °
18,0 ® ®
Fischer LEED
°
175 Smart Rossada KWS
Sonic Smart Pepeta
17,0 et S
Pegasus Smart Rubicon
16,5
55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0
Uroda (t-ha™)

Obr. 8. Grafické zobrazenie produkcného potencialu testovanych
odrdd repy cukrovej v roku 2024
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Vysledky polnych pokusov potvrdili vyrazny vplyv pove-
ternostnych podmienok ro¢nika na produkcéné aj kvalitativne
ukazovatele repy cukrovej. Klimatické rozdiely medzi rokmi sa
prejavili nerovnakym charakterom v drodovych a kvalitativnych
parametroch. PriaznivejSie poveternostné podmienky podporili
vyssie drody buliev, zatial ¢o suchsi a teplejsi rok bol spity
s vySSou cukornatostou.

Porovnanie konvencnych a Smart odrdd ukdzalo, Ze tech-
nolégia Smart nie je zarukou vyssich Grod, avSak odrody tejto
skupiny dosahovali vyssiu a stabilnejSiu cukornatost. Odrody
reagovali na priebeh pocasia rozdielne, ¢o poukazuje na ich
nestdlu adaptabilitu a vyznam vhodného vyberu genotypov
podla pestovatelskych podmienok.

Ziskané vysledky zdoraziuji potrebu diverzifikicie odro-
dového portfolia ako nastroja na zniZenie pestovatelského rizika
a stabilizdciu Grod aj kvality v podmienkach klimatickej zmeny.
KIicovym predpokladom tspesného pestovania bude vhodna

254

kombindcia odréd prisposobend Specifickym pestovatelskym
a klimatickym podmienkam.

Suhrn

Repa cukrovi patri medzi plodiny, ktorych troda aj kvalita vyrazne
zavisia od priebehu pocasia a vlastnosti pestovanych odrdd. V ramci
polnych pokusov uskuto¢nenych v rokoch 20232024 na pozem-
koch PD DEVIO Nové Sady boli z hladiska drod buliev a ich cukor-
natosti porovnané klasické a Smart odrody. Vysledky boli spracované
viacfaktorovou analyzou rozptylu ANOVA. Vplyv ro¢nika sa preukazal
Statisticky vysoko preukazne pri faktore droda aj cukornatost. V roku
2024 bola zaznamenana vys§ia priemernd droda buliev 83,92 t.ha™
v porovnani s rokom 2023, ked dosiahnuta Groda bola 69,48 t.ha™,
Co suviselo s priaznivej$im priebehom zraZok a miernejSimi teplotami
pocas vegetdcie. Naopak, cukornatost bola vyssia v suchSom roku
2023 (17,73 %) ako v roku 2024 (14,45 %), ¢o potvrdzuje inverzny
vztah medzi mnoZstvom biomasy a koncentraciou cukru. Faktor
odrody preukazal Statisticky vyznamné rozdiely medzi hodnotenymi
genotypmi a potvrdil ich odlisné reakcie na priebeh poveternostnych
podmienok. Typ odrody neovplyvnil Statisticky vyznamne tGrodu,
avSak mal vplyv na cukornatost. Smart odrody dosiahli v priemere
vysSie hodnoty 16,49 % ako klasické odrody 15,69 %. Vysledky
potvrdzuji vyznam kombindcie genetickych vlastnosti a priebehu
pocasia pri formovani Grody aj kvality repy cukrovej a zdroven
poukazuju, Ze vhodna volba odrod predstavuje ucinny spdsob, ako
zmiernit negativne vplyvy premenlivych pestovatelskych podmienok
a udrzat stabilnd produkciu.

KFracéové slova: repa cukrovd, poveternostné podmienky, odroda, Uroda
buliev, cukornatost.
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Cerny l., Ravza ., Ernst D., Vician T., Zapletalova A., Ra-
Sovsky M., Pacuta V.: Effect of Sugar Beet Genetic Predis-
position on Formation of Production Parameters

Sugar beet is one of the crops whose yield and quality depend
significantly on weather conditions and the characteristics of
its varieties. The study compared the yield and sugar content
of conventional and Smart sugar beet varieties under changing
weather conditions in field experiments conducted in 2023 —2024
at the DEVIO Nové Sady experimental site in Slovakia. The data
were processed using multivariate analysis of variance (ANOVA).
The results confirmed a highly significant impact of the growing

season on both yield and sugar content (p <0.0001). A higher
average root yield of 83.92 tha™ (+20.8%) was recorded in 2024
compared to the previous year 2023 (yield 69.48 t-ha™), mainly due
to more favorable precipitation and milder temperatures. Conversely,
higher sugar content was recorded in the drier year 2023 (17.73%)
compared to 2024 (14.45%), representing a relative decrease of
18.5%, thus demonstrating the inverse relationship between biomass
accumulation and sucrose concentration. The variety factor showed
statistically significant differences between the evaluated genotypes
and confirmed their different responses to weather conditions.
The variety had no significant effect on yield but significantly
influenced sugar content (p = 0.0007); Smart varieties achieved on
average 16.49% sugar compared to 15.69% in conventional ones,
corresponding to a relative increase of 5.1%. The results confirm
the importance of the combination of genetic traits and weather
conditions in shaping the yield and quality of sugar beet, while also
pointing out that the appropriate choice of varieties is an effective
way to mitigate the negative effects of variable growing conditions
and maintain stable production.

Key words: sugar beet, weather conditions, variety, root yield, sugar
content.
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Historia sPachtenia repy cukrovej v Buéanoch

HISTORY OF SUGAR BEET BREEDING IN BUCANY

Nika Briedikova, Dusan Briedik

STachtenie repy cukrovej na Slovensku bolo historicky
spojené spolupricou so §lachtielskou stanicou (SS) a neskor
s Vyskumnym dstavom repirskym (VUR) v Semciciach, kde
pod vedenim akademika prof. Ing. Dr. Viclava Stehlika, DrSc.,
(1891 -1982) boli vyslachtené vyznamné viacklickové odrody
repy cukrovej Dobrovickd N (1915), Dobrovickd V (1920),
Dobrovickd C (1933) a Dobrovickd A (1946). Stanicu v Semci-
ciach viedol v rokoch 1932-1945 a znovu po reorganizacnej
prestivke bol riaditefom VUR v rokoch 1950—1958. Zikladom
pre vyslachtenie odrod repy cukrovej pre suché podmienky
Slovenska boli zachrinené zbytky Slachtitelského materidlu,
dodaného asi v rokoch 1942—1943 na hospodarstvo trnavského
cukrovaru Medzihdj, kde mal VUR zriadené pracovisko, ako
aj Sest rodin vychodiskového materidlu pre dalsie Sfachtenie,
ktoré poslal VUR zo Semdéic po druhej svetovej vojne na
Stachtitelskd stanicu do Budian, ktord vznikla prikazom OSEVY
Cislo 2075/49 z 15. 3. 1949. O jej zalozenie sa zaslizil Jozef
Haas (1906 —1979), ktory bol ziroven povereny vedenim SS
a tato funkciu vykondval az do roku 1972. Slachtitelsk4 stanica
mala prvé sidlo v budove byvalého chemického laboratoria
Fould-Springerovho velkostatku, ktoré patrilo Stitnemu majetku,
v malom Ockayho kastieli v Buc¢anoch. Na pomoc v sfachteni
odrod repy cukrovej vyslal akademik Viclav Stehlik do Bucian
glachtitela Ing. Zdenka Petrika, CSc., ktory pracoval na SS
v rokoch 1952—-1954. Spoluprica s nim pokracovala aj po jeho
navrate do Semcic. Bezplatnym dodanim osiva kmernovych

Obr. 1. Oc&kayovsky kastiel, prvé sidlo SS v Bu¢anoch
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matiek odrod Dobrovickej V a Dobrovickej C v roku 1956 a
Dobrovickej A v roku 1961 zacalo paralelné udrZzovacie Slachtenie
repy cukrovej na Slovensku.

V roku 1955 bola Stachtitelsk4 stanica Bu¢any zacleneni do
Stachtitelského a semendrskeho podniku, n.p., Bratislava. V roku
1957 sa S8 prestahovala z hornobucianskeho (O¢kayho) kastiela
do novo vybudovanej budovy pri Starej Blave v Bucanoch.
Neskor bola pri hlavnej budove postavend dalsia budova, v ktorej
boli umiestnené cytologické, fyziologické a fytopatologické
pracoviska.

V roku 1961 sa stala Slachtitelsk4 stanica v Bu¢anoch Hlav-
nou Specializovanou stanicou pre semenné okopaniny
v CSSR a v roku 1972 Hlavnou $pecializovanou sTachtitelskou
a vyskumnou stanicou pre semenné okopaniny a tech-
nické plodiny (HSSVS). Kolégium ministra polnohospodarstva
rozhodlo, aby pracovisko riesilo okrem Slachtenia aj vyskumné
tlohy v oblasti pestovania tych plodin, ktoré §lachtia. STachtitel-
skd stanica v Bucanoch sa stala uznavanou vedeckou institiciou.
Spolupracovala s Vyskumnym ustavom reparskym v Semciciach
(CR), Vyskumnym tstavom reparstva v Sopronhorpacsi, Vyskum-
nym uUstavom rastlinnej vyroby v Mirtonvasdri (Madarsko),
Vyskumnym uUstavom repy v Kleinwanzlebene, Instititom pre
cukrovarnicku technologiu akadémie vied v Berline, Univerzitou
v Halle (Nemecko) a Vysokou skolou polnohospodarskou v Nitre.
V roku 1972 sa stala HSSVS v Bucanoch odstepnym zivodom
Slovosiva, Sfachtitelského a semendrskeho podniku v Bratislave

Obr. 2. Byvala hlavnd budova SS, vybudovana v roku 1957
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a za riaditefa stanice bol 1. 7. 1972 vymenovany Ing.
Bartolomej Sedlak (1926-1995), ktory funkciu zastaval
az do roku 1990. Po reorganizacii vyskumu a Slachtenia
bola v roku 1977 HSSVS premenovani na Vyskumni
a STachtitel'skii stanicu semennych okopanin a prie-
myselnych plodin a o rok neskér bol ndzov zmeneny na
Vyskumny a SFachtitel'sky tistav semennych okopanin
a priemyselnych plodin (VSUSOPP). Vyskumni a sfach-
tite[ska stanica bola zdroven v roku 1977 rozsirena o dve
pracoviskd — SS v Bystricke v okrese Martin, kde bolo
pod vedenim Ing. Emila Remsika a Ing. Zdenky Turayovej
novoslachtenie dateliny plazivej, udrzovacie Slachtenie
lanu siateho aj testovanie odrdd repy cukrovej na vybie-
havost (tvorbu vybehlic) a SS v Hornych Chlebanoch
v okrese TopolCany so zameranim na Slachtenie repy
kimnej, hrachu siateho polného a hrachu siateho pravého
strznového (1, 2, 3). V Bucanoch bola slachtitelskd praca
ststredend na vyslachtenie novych odréd repy cukrovej,
pSenice letnej formy ozimnej a lucerny siatej. V roku
1984 bol vybudovany technologicky pavilén v ktorom
bolo zriadené laboratérium oddelenia fyziolégie, ktoré
viedla RNDr. Marta Kovacova. Na prizemi bola umiestnend
automatickd linka VENEMA, ktord sliZila na stanovenie
technologickej kvality vzoriek repy cukrovej. V suteréne
sa nachddzali uschovne genetického materidlu, vybavené
chladiacim zariadenim, ktoré umoznilo regulaciu a udr-
Ziavanie pozadovanej teploty (0—2 °C) a relativnej
vlhkosti vzduchu, ¢im sa vytvorili dobré podmienky
na prezimovanie Slachtitelského materidlu (sadzaciek
repy cukrovej). 1. 7. 1989 bola k VSU Bucany pri¢lenend
Cistiaca stanica drobnych osiv (CSDO) Slidkovi¢ovo,
ktord slizila hlavne na spracovanie a finalizdciu osiva
repy cukrovej. Jej riaditelom sa stal Ing. Ladislav Gergély.
VSUSOPP sa 30. 4. 1991 zmenil na Selekt, Vyskumny
a Slachtitelsky ustav, §.p., Bucany, ktory fungoval do
30. 9. 1994. V roku 1990 bol zvoleny za riaditela Ing. Emil
Kraj¢i a od roku 1993 Ing. Pavol Barlik. Rozhodnutim
Ministerstva pddohospodarstva SR bol Selekt, VUSOPP,
. p., zruSeny bez likvidicie a jeho majetok preSiel
1. 8. 1994 v sulade s privatizacnym projektom na Fond

Obr. 3. Budova, v ktorej boli umiestnené cytologické, fyziologické a fyto-
patologické pracoviska a vzadu obilnindrsky pavilén

Obr. 4. Slachtitel Jozef Haas, zakladatel a prvy veduci SS v Bu&anoch
alng. Bartolomej Sedllak, riadite! VSU v rokoch 1972-1990 (vpravo)

Obr. 5. Zlava Vojtech Suster, spoluautor prvej slovenskej odrody repy cukrovej, a Ing. Bartolomej Sedlék, riaditel VSU v Buéanoch;
Ing. Jan Hlavaty, Slachtitel repy cukrovej, a Jozef Haas
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Obr. 6. Zlava Ing. Michal Sottnik, doc. Ing. Pavol Bajéi, CSc., doc. Ing. Tibor Rohadik, CSc.

Obr. 7. Ing. Jarmila Miklovicova, CSc., veduca oddelenia agrotechniky repy
cukrovej, a doc. Ing. Pavol Bajéi, CSc., vedtici vyskumu VSU

Obr. 8. Zasadnutie vedeckej rady VSU Bu&any: zlfava Ing. Jaromir Cho-
chola, CSc., doc. Ing. Pavol Baj¢i, CSc., a Ing. Bartolomej Sedlak
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narodného majetku SR (FNM SR). FNM SR dna 1. 10.
1994 previedol majetok Stitneho podniku na Slovensky
pozemkovy fond (SPF), ktory ho v ten isty den vlozil
do akciovej spolocnosti Selekt, Vyskumny a slach-
tite[sky Ustav, a.s., Bucany (3). Jeho riaditelom sa stal
v roku 1996 Ing. Michal Sedlak, CSc., a v roku 2002
Ing. Vladimir Sedlak, ktory je riaditefom a predsedom
predstavenstva akciovej spolocnosti. V sicasnosti je
prica Selektu, VSU na stredisku Ilona v Bucanoch
a stanici v Hornych Chlebanoch zamerand na rastlinnd
vyrobu, mnoZenie a produkciu osiv polnych plodin
pre osivirske firmy.

Uspechy v $fachteni repy cukrovej v Buéanoch

V roku 1963 v Bucanoch kolektiv $lachtitelov
Jozef Haas, Vojtech Suster a Ing. Zdének Petrik, CSc.,
(z Vyskumného ustavu reparskeho zo Semcic) vy-
Slachtili prva slovenski odrodu repy cukrovej pod
ndzvom ,Bucany VS“. V roku 1966 vyslachtil na SS
v Bucanoch S§lachtitel Ing. Jan Hlavaty polyploidnu
odrodu ,Bucany Poly N

So Slachtenim jednoklickovych kultivarov sa na
SS v Bu¢anoch zacalo roku 1959 dodanim kmefiovych
materidlov odrody Belocerkovskej jednosemennej zo
Semcic a krizenim s nimi. Prvi ¢eskoslovenskd jedno-
klickova odrodu H Slovmona v roku 1969 vyslachtil
kolektfv autorov: Ing. Michal Sottnik (1928 —1989),
Jozef Haas a Ing. Jin Maier (VUR Semcice) (4). Z dal-
Sieho slachtenia pod vedenim Ing. Michala Sottnika
si zname odrody Arimona (1976), Imona (1980),
Remona (1982), Polyna (1983), Slovhila (1984), ktora
vznikla zo spolo¢ného Slachtenia so S§védskou firmou
Hilleshog a Intera (1986). Pod vedenim Ing. Drahomira
Culena (1953—2020) boli zo spoluprice s firmou KWS
(Kleinwanzlebener Saatzucht AG, Einbeck, Nemecko)
vyslachtené v Bucanoch odrody tolerantné voci viru-
sovej rizomdnii repy cukrovej Monriz (1995) a Rizoma
(1996). Kolektiv autorov v zloZeni Ing. Drahomir Culen,
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Obr. 9. Fotografie z polnych prac na VSU v Buéanoch

it e 2L Tt £

J: s '.r:

1—vysev osiva $lachtitelskych materialov repy cukrovej: 2 - pleékovanie repy cukrovej rotadnou pleckou; 3 — vysddzanie sadzacky repy cukrovejna SS
v Bu¢anoch; 4 — zber semenacky repy cukrovej; 5 — vymlat semena zo semenacky; 6 — nasadené izolatory na $lachtitelskych materidloch repy cukrovej

Ing. Janka Zikov4, CSc., Ing. Pavol Sottnik, Ing. Eva Culenovi,
Ing. Stefan Zik, CSc., Ing. Jana Simurkovd a Ing. Stanislav
Lomiansky vyslachtil odrodu repy cukrovej, ktora bola v roku 1997
zaregistrovana na Ukrajine pod nazvom Aarymkiscekmit UC 72.

Vedecko-vyskumnd &innost na VSU v Budanoch
Vedecko-vyskumna ¢innost bola zamerand hlavne na po-

krytie niektorych poziadaviek Slachtenia na vyskum a rieSenie
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poziadaviek pestovatelskej praxe najmi z hladiska komplexnosti
rieSenia pestovania repy cukrovej v urcitych agroekologickych
podmienkach.

S pestovanim a vyzivou repy cukrovej na Slovensku je
uzko spité meno doc. Ing. Pavla Bajc¢iho, CSc. (1927 -2021),
vyznamnej vedeckej a pedagogickej osobnosti, ktory v rokoch
1974 -1990 posobil ako vedidci vyskumu repy cukrovej na
Vyskumnom slachtitelskom dstave v Bucanoch a kde sa staral
aj o odborny rast a vychovu mnohych zacinajicich Slachtitelov
a vyskumnych pracovnikov. Pocas svojej plodnej vedeckej
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OSOBNi

Vzpominka na doc. RNDr. Ing. Josefa Zahradnicka, CSc.

Na zacatku tohoto roku, 19. ledna 2026, zemfel ve véku jedenade-
vadesiti let doc. RNDr. Ing. Josef Zahradnicek, CSc., jehoZ cely profesni
Zivot byl tGzce svazin s cukernim sektorem, resp. cukrovou fepou. Josef
Zahradnicek se narodil 14. zafi 1934 v BeneSové jako syn zemédélce.
V dobé heydrichiddy byla celd
rodina nasilné vystéhovina na
Berounsko, po roce 1945 se usid-
lila v Zalezlech na Chomutov-

sku. Po ukonceni zakladni skoly
v roce 1948 musel Josef jako syn
Jkulaka“ zacit pracovat v zemeé-
délstvi. AZ v roce 1950 mohl
zahdjit studium na dvouleté ze-
médélské skole v Udlicich a ni-
sledné v Roudnici nad Labem, kde
maturoval. V roce 1955 byl pfijat
na agronomickou fakultu Vysoké
skoly zemédélské v Praze. Stu-
dium na této skole ukoncil v roce
1960 s vybornym prospéchem
a zahdjil své pusobeni v cukro-
varnickém pramyslu.

Nastoupil jako agronom do PraZskych cukrovari, n. p., Cakovice,
v roce 1962 pak pfesel do biologického oddéleni Vyzkumného ustavu
cukrovarnického jako vyzkumny pracovnik. Na doporuceni feditele
VUC, profesora Sandery, v letech 1960—1966 externé vystudoval druhou
vysokou Skolu — piirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy, obor
biologie a biochemie, a v letech 1967—-1972 absolvoval na katedfe chemie
a technologie sacharida FPBT VSCHT externi védeckou aspiranturu.
V souvislosti s tim presel v Gstavu do funkce védeckého pracovnika
odboru zdkladni suroviny. V roce 1993 se stal védeckym tajemnikem
VUC Praha. Tuto funkci zastival a% do odchodu do diichodu v roce 2000.
Predmétem jeho odborného zdjmu byla predevsim fyziologie cukrové
fepy, jeji technologickd kvalita, posliznové skladovani a ochrana.

Josef Zahradnicek byl po cely svij zivot velmi aktivni i mimo své
matefské pracovisté. V letech 1987 —1990 predndsel na Agronomické
fakulte VSZ (CZU), kde byl také po habilitaénim fizeni jmenovin docentem
(1990). Radu let zde byl ¢lenem Stitni zkusebni komise a od roku 1994
jejim pfedsedou. V témze roce se stal clenem Védecké rady Agronomické
fakulty. Jako pedagog pusobil i na VSCHT v Praze a Slovenské vysoké
Skole technické v Bratislavé, byl skolitel a vedouci vice nez sedmdesiti
diplomantt. Je autorem téméf Ctyf set publikaci, z toho vice nez sta
puvodnich védeckych praci zvefejnénych v tuzemsku i v zahrani¢i. Byl
dlouholetym ¢lenem Cs. biochemické spolecnosti pii CSAV a fidnym
¢lenem CAZV, kde pracoval v nékolika komisich. Od roku 1990 byl ¢lenem
Mezinarodni komise pro kvalitu a skladovani cukrovky pfi IIRB v Bruselu.
Za pedagogickou a védeckou ¢innost obdrZel v roce 2004 od rektora CZU
zlatou medaili a v roce 2009 zvlastni cenu rektora ,Bohyni Grody Ops*.

Aktivitu si docent Zahradnicek zachoval i dlouho po odchodu do da-
chodu. Stal se mj. inicidtorem a predsedou ,,Uc¢ené spolecnosti prof. Viclava
Kostife“. Z debatniho krouzku byvalych zakt zakladatele ¢eskoslovenské
biochemie se postupné stalo respektované shromazdént, které navstévovalo

k diskusim mnoho osobnosti nasi védy i pramyslu. Nednavnou ¢innost
prerusilo a% vizné zrakové onemocnéni. Cest jeho pamitce.

Karel Duyffek
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a pedagogickej kariéry na VSP v Nitre a VSU
v Bucanoch publikoval mnozstvo odbornych
a vedeckych prispevkov z oblasti pestovania,
spracovania a skladovania plodin, najmi repy
cukrovej. Aktivne posobil vo funkcii vykon-
ného riaditela Zvizu pestovatelov cukrovej
repy Slovenska.

Vyznamnym odbornikom so zameranim
na choroby repy cukrovej je doc. Ing. Tibor
Rohacik, CSc., vedecky a pedagogicky pra-
covnik. V rokoch 1982-1996 pdsobil na
Katedre ochrany rastlin VSP (SPU) v Nitre
a v rokoch 1997-2017 vo Vyskumnom a slach-
titelskom Ustave v Bucanoch, vo funkcii ria-
ditela pre vyskum a Slachtenie. Je autorom
vedeckych a odbornych ¢lankov, spoluau-
torom viacerych odbornych publikacii za-
meranych na choroby, Skodcov a ochranu
repy cukrovej pred Skodlivymi ¢initelmi. Pre
polnohospodarsku prax poskytoval pora-
denstvo pri diagnostike skodlivych cinitelov,
odborné prednasky, organizoval Specia-
lizované semindre a vedecké konferencie.
ZabezpecCoval experimentilne overovanie
a skasky pripravkov na ochranu rastlin. Prispel
k poznaniu Grovne rezistencie pévodcu hne-
dej Skvrnitosti listov repy, huby Cercospora
beticola, k sirSiemu spektru fungicidov na
Slovensku.

V stcasnosti si uz len malokto spomenie
na uspechy bucianskeho Slachtenia repy
cukrovej, ako aj odrdd inych polnych plodin
a dobu, kedy odrody vyslachtené v Bu¢anoch
zaberali vyznamné plochy pestovania. Tento
¢lanok bol napisany ako podakovanie
vSetkym pracovnikom Sfachtenia a vyskumu,
ktorych poctivd prica &irila dobré meno SS
a VSU nielen v rimci Ceskoslovenskej a Slo-
venskej republiky, ale i v zahranici. Slachtenie
polnych plodin ma nezastupitelné miesto
v historii obce Bucany a zaleZzi len na nas, aby
nezapadlo prachom ¢asu a aby v pomienkach
dal$ich genericii zilo aj nadalej.

Literatura

1. Sebiax, B. et AL.: 25 rokov slachtenia v Buca-
noch. Bratislava: Priroda, 1975, 138 s.

2. SEDLAK, B.: 40 rokov slachtenia v Bucanoch.
ONV Trnava, odbor kultiry 508/89, 1989,
16 s.

3. VIDLCKA, S.; VIDucka, L.: Bucany a Bucandéania.
2. doplnené vydanie, Obecny urad Bucany,
2020, 464 s., ISBN 978-80-570-2408-8.

4. KLNOVSKY, M. ET AL.: 100 rokov slachtenia na
Slovensku. Bratislava: Priroda, 1970, 528 s.

5. JaNovic, J. T AL.: Biologické systémy rastlinnej
vyroby. Bratislava: Priroda, 1984, 297 s.

Foto: archiv VSU Bucany, archiv Ing. Katariny
Kleschtovej, publikdcia Bucany a Bucancania.

LCaR 142, ¢. 7-8, éervenec—srpen 2026



ZVERINOVA: Udrzitelnost vyroby cukru a lihu v Tereos TTD: od certifikace biopaliv k ESG reportingu

Udrzitelnost vyroby cukru a lihu v Tereos TTD:
od certifikace biopaliv k ESG reportingu

SUSTAINABILITY OF SUGAR AND ETHANOL PRODUCTION AT TEREOS TTD:
FROM BIOFUEL CERTIFICATION TO ESG REPORTING

Nadézda Zvérinova — Tereos TTD, a.s.

Udrzitelnost je v souc¢asném ekonomickém i spole¢enském
diskurzu pojem mimofadné frekventovany, jehoZ obsah se ne-
ustdle vyviji. Navzdory vyznamu, ktery mu pfisuzuji vlady, mezi-
narodni instituce i samotné podniky, neexistuje jedind zdvazna
definice, jez by rozsah udrzitelnych ¢innosti piesné vymezovala.
V praxi se tak udrzitelnost stava prisecikem environmentilnich,
ekonomickych a socidlnich aspekti. Cukrovarnické spolecnosti —
a potravinarsky pramysl obecné — musi udrzitelnost vnimat jako
ramec dlouhodobé stability, nikoliv jako ohrani¢eny soubor
dil¢ich opatieni. Stejné jako jiné obory i cukrovarnictvi celi
dopadiim klimatické zmény, energetické transformace, zmén
na zemédélskych trzich a rostoucim pozadavkim zikazniku.
Na udrzitelnost proto nelze nahlizet pouze optikou emisnich
ekvivalentt CO,, ale téZ pfes etiku, socidlni dimenzi, zdravi
a bezpecnost zameéstnancu, transparentnost, odpovédnost vuci
dodavateliim a regiontim. Tento Siroky kontext je dnes pro potra-
vinafské vyrobce standardem, nikoli zpusobem, jak se odlisit.

Legislativni rimec, ktery rozvoj udrzitelnosti formoval, se za-
¢al v evropském prostoru naplno uplatiiovat nejprve v souvislosti
s podporou biopaliv, nikoliv v potravindfstvi. Prvni vyznamny
dokument predstavovala smérnice 2003/30/ES, stanovend za
ucelem podpory vyuzivani biopaliv v dopravée. Skute¢ny obrat
vSak pfinesla smérnice 2009/28/ES (RED D), kterd kromé dil¢ich
kvot pro obnovitelné zdroje energie definovala zakladni kritéria
udrZitelnosti pro vyrobu biomasy a biopaliv. Stanovila pozadavky

na omezeni emisi sklenikovych plynu, ochranu pudy, vody a bio-
diverzity, a zavedla povinnost sledovat cely vyrobni fetézec — od
péstovani primérni suroviny aZ po logistiku a spotiebu. Clenské
stity mély povinnost tuto smérnici pfevést do svych pravnich
fada a vytvorit systém, ktery umozni audity a certifikaci udrzi-
telnych palivovych produkta. Nasledné novelizace RED aZz po
soucasnou verzi RED II a RED III postupné zpfisiiovaly kritéria
udrzitelnosti, vyrastaly nad rimec kvantitativnich cila a vyza-
dovaly komplexni analyzy dopadu.

Pro spole¢nost Tereos TTD se udrzitelnost stala praktickym
tématem jiz v roce 2009. Motivaci nebyla dobrovolni iniciativa,
nybrz trzni tlak ze strany némeckych odbératelll bioetanolu,
ktefi vyzadovali prokazdni jeho udrzitelné vyroby. V Némecku
totiz vstoupilo v témZe roce v platnost nafizeni Biokraft-NachV,
které urcovalo, jakym zpusobem musi byt udrzitelna produkce
biopaliv a jejich vstupnich surovin prokazovana. Toto nafizeni
mimo jiné vyzadovalo evidenci pavodu biomasy, dokumentaci
emisnich stop v fetézci, duraz na ochranu pudy a zdroju i trans-
parentni dohledatelnost. V fijnu 2010 tak spolec¢nost Tereos
TTD absolvovala prvni certifika¢ni audit dle standardu ISCC DE,
potvrzujici shodu s némeckym regulatornim rimcem. V roce
2011 byl standard ISCC uznan Evropskou komisi jako systém
kompatibilni se smérnici o obnovitelnych zdrojich, coz vedlo ke
vzniku evropské varianty ISCC EU, kterd se stala dominantnim
prostfedkem dokazoviani udrzitelnosti v oblasti biopaliv.

Obr. 1. Cukrovar Dobrovice v poslednich letech zasadné modernizoval (pracka fepy, véZova extrakce, nové skladovaci silo na cukr)
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Obr. 2. 'V eskomezilicském zavodu byla uhelna kotelna nahra-
zena novym plynovym zdrojem energie

Spolec¢nost se tak poprvé dostala do situace, kdy musela
analyzovat a ovéfovat environmentdlni dopady nejen vlastni
vyroby, ale také ¢innosti dodavatelu. Tematické okruhy, jako jsou
emisni naroCnost péstovani fepy, energetickd Gcinnost vyroby,
uspory proti fosilnim paliviim nebo zikaz vyroby na odlesnénych
plochich, se staly pfedmétem komunikace s péstiteli cukrové
fepy. V Ceské republice se povinnost prokazovat shodu s kritérii
udrzitelnosti pro biopaliva oficidlné prosadila od ledna 2012.
Tehdy si jen mdlokdo dokdzal predstavit, ze o patnact let od
prvni certifikace biopaliv bude obdobny systém vyZzadovian
v potravinafstvi, pfi¢emz navic nevznikne jako adaptace schémat
biopaliv, ale jako zcela autonomni a paralelni agenda.

S postupnym rozsifovanim evropské legislativy a zvySujicimi
se ndroky trhu se udrZitelnost transformovala ze soutéZni vy-
hody na podminku nezbytnou pro pfistup na trhy a udrZeni
obchodnich partnera. Co zacinalo jako vyhoda technologie
nebo certifikace, se proménilo v povinnost, jejiz zanedbani
vede k omezeni odbytu, penalizacim ¢i nepfimému vylouceni ze
sektorovych dodavatelskych fetézct. Zaroven se vsak zvySovala
administrativni zatéZ — evidend¢ni, auditni i dokumentacni — jejiz
ekonomicky pfinos neni vzdy zfejmy. Pro vyrobu cukru a lihu
vznikla dvojkolejnost. Sektor biopaliv disponoval vyspélou cer-
tifikacni infrastrukturou (ISCC, REDcert, metodiky LCA), zatimco
potravindfskd ¢dst odvétvi zacala budovat vlastni etické, socidlni
a environmentdlni audity. Dusledkem je roztiisténost pozadavki,
ktera nuti vyrobce prokazovat shodu s riznymi systémy, jejichz
obsah se prekryva, ale jejich forma nikoliv.
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Proto spole¢nost Tereos TTD postupné rozsifila udrzitelnost
na droven systémového fizeni. Do portfolia certifikaci patii
mezinarodni norma ISO 14001 pro environmentalni management,
ISO 50001 pro fizeni energetického hospodarstvi, auditorska
platforma SMETA zaméfend na pracovni a socidlni standardy
a hodnoceni EcoVadis, které zohlednuje environmentalni, socialni
a etické aspekty a usnadiiuje srovndni s jinymi evropskymi
podniky. Dodavatelsky fetézec cukrové fepy je auditovan podle
standardu SAT Platform (FSA 3.0), jenz zkouma environmentalni
a agronomické piistupy péstiteltd. Bez tohoto propojeni by
nebylo mozné obhijit udrzitelnost produktu jako celku.

Skupina Tereos vypracovala program a cile udrzitelnosti,
které byly predlozeny a schvileny iniciativou SBTi (pozn SBTi —
Science Based Targets initiative je mezinarodni iniciativa, ktera
pomahd firmam stanovit védecky podloZené cile snizovani emisi
sklenikovych plynt v souladu s Paiizskou dohodou). Vedle
certifikaci se opird o investice a redlné technologické kroky. Cuk-
rovar Dobrovice v poslednich letech zisadné modernizoval. Dvé
starsi difuze byly nahrazeny vézovou extrakci s vySsi G¢innosti
a niz§i energetickou naro¢nosti. Investice do prani fepy snizily
ztraty suroviny a spotfebu vody. Vystavba sila s kapacitou 50 tis. t
cukru eliminovala logistické pfesuny do externich skladu, ¢imz
se snizila dopravni uhlikovi stopa i provozni ndklady. V zivodu
zdrojem energie, ktery spliiuje pfisné emisni limity a umoziuje
dalsi redukci CO,. Energetické sobéstacnosti napomdha rovnéz
vyroba bioplynu z Cistiren pracich vod, jenz se vyuziva pro ohfev
technologickych médii. V balicim centru Mélnik byla v roce 2025
uvedena do provozu fotovoltaickd elektrarna, kterd pokryva ¢ast
spotfeby balicich linek. VSechny tyto kroky sleduji primarné
snizovani energetické naroCnosti a emisi, nicméné i zde plati,
Ze investice musi byt ekonomicky obhajitelné, pficemz jejich
navratnost muze byt delsi nez legislativni cyklus.

Vyznamnym posunem je rovnéz méfeni uhlikové stopy
organizace v rozsahu scope 1-3. Od roku 2023 Tereos kazdo-
ro¢né kalkuluje emise z pifimého spalovini, nakupované energie
i celého dodavatelského fetézce. Vypocty verifikuje externi
auditor. Jelikoz zakaznici stile Cast&ji zadaji uhlikovy profil
konkrétniho produktu, pfipravuje spolecnost vypocet uhlikové
stopy cukru podle normy ISO 14067. Velka ¢ast emisi skupiny
Tereos spada do zemédélské ¢asti — proto vznika dialog s péstiteli
o zméndch agrotechniky, regenerativnim hospodafeni, omezeni
minerdlnich hnojiv nebo o vyuziti meziplodin.

Cukrovarnicka vyroba je ve své podstaté cirkularni. Z cukrové
fepy ziskavame nejen cukr a ethanol, ale také krmiva, hnojiva,
obnovitelnou energii, vodu i mineralni frakce pro rekultivaci.
Tento princip minimalizuje odpad a zvysuje vyuziti zdroja, coz
snizuje spotfebu vody a energie z externich zdroju. Jelikoz vsak
udrzitelnost pfesahuje environmentdlni aspekt, Tereos TTD dba
rovnéZ na socidlni standardy a bezpecnost prace. Jiz zmifilované
audity SMETA (pozn. Sedex Members Ethical Trade Audit)
a transparentni komunikace skrze platformu SEDEX umoZiuji
obchodnim partnerim posoudit stav dodavatelského fetézce.
Nad ramec toho probiha kazdoro¢ni hodnoceni udrZzitelnosti
celé skupiny Tereos skrze platformu EcoVadis, kterd usnadnuje
srovndni s jinymi evropskymi podniky.

Zku3enost z biopalivovych trhi ukazuje, Ze udrZitelnost se
nevyviji pouze formou certifikace. Na trhu s biopalivy se situace
vyvinula ze zdkladniho pozadavku na certifikaci az na limity
emisi sklenikovych plynu, které pifimo ovliviiuji cenu a obchodni
udrzitelnost produktu. Sektor cukru a lihu bude celit analogickym
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vyzvam. Evropska databidze UDB pro biopaliva, nové pozadavky
RED III nebo nafizeni EUDR o odlesnovini zdsadné zmeéni
fungovani globalnich trhu. Podniky budou muset udrzitelnost
dokazovat nejen vici odbératelim, ale i regulatornim orgdnum,
coz zvySuje naroky na dokumentaci, interni procesy a doda-
vatelské vztahy. Vyznamnym milnikem bylo pfijeti evropské
smérnice CSRD, ktera rozsifuje a posiluje povinnost spole¢nosti
zvefejnovat informace o udrzitelnosti, tzv. ESG (environmentilni,
socidlni a spravni) reportovani.

V Tereos TTD se hldsime k principim udrZitelnosti a povazu-
jeme je za nezbytny piedpoklad dlouhodobé stability podnikani.
Je vSak nutné oteviené konstatovat, ze implementace téchto
principtt neni ekonomicky neutrdlni. Vyrobni odvétvi cukru
a lihu je kapitdlové niaro¢né, dlouhodobé investi¢ni cykly nardZzeji
na rychle se ménici regulatorni rimec a energetickou volatilitu.
Transformace pramyslovych provozu je spravnd, ale jeji naklady
musi byt sdileny napfi¢ hodnotovym fetézcem i spole¢nosti.
V opa¢ném piipadé dochdzi k erozi konkurenceschopnosti
evropskych producentli, zatimco mimoevropské trhy vstupuji
do EU bez shodné miry regulace. Cukrovarnicky sektor je
schopen se pfizpusobit — umi inovovat a modernizovat — ale
bez odpovidajici podpory nebo férového regulatorniho prostredi
muze byt udrzitelnost spiSe piekdzkou nez vyhodou.

Spole¢nost Tereos TTD je pfipravena sehrdt aktivni roli
v transformaci sektoru. Investujeme do modernich technologii,
posilujeme kompetence dodavatelt a zajiStujeme transparentni
reporting emisi, vysledkt auditt i socidlnich ukazatelt. Je vsak
nezbytné realisticky pfiznat, Ze éra ,udrzitelnosti jako konku-
rencni vyhody“ se vycerpala. Cukrovarnicky a lihovarnicky
pramysl vstupuje do nové etapy, v niz se udrzitelnost stiva

zakladni podminkou samotného fungovani odvétvi — podminkou
pfistupu na trhy, kompatibility se zakaznickymi pozadavky
i regulatorni shody.

O to vice je potfebné vést debatu o udrZzitelnosti pragmaticky,
s respektem k ekonomické realité, a to nejen z perspektivy
zpracovatell, ale také péstitelt, na nichz stoji stabilita celého
hodnotového fetézce cukrovka—cukr.

Aby mohl ¢esky cukrovarnicky a lihovarnicky sektor dlou-
hodobé naplnovat své zavazky v oblasti dekarbonizace, moder-
nizace a odpovédného podnikini, potfebuje pfedevsim stabilni,
piedvidatelny a koordinovany legislativni rimec. Investi¢ni cykly
v potravinafstvi a energetice trvaji desitky let — proto je klicové,
aby regula¢ni prostfedi umoziiovalo planovani a nebylo zatizeno
Castymi, narychlo pfijatymi zménami.

Stejné zdsadni je i zajisténi férovych podminek mezi evrop-
skymi producenty a dodavateli ze tfetich zemi. Evropské podniky
dnes plni mimofadné piisné environmentalni, socidlni a etické
pozadavky, které se promitaji do jejich ndkladové struktury.
Pokud ma byt evropska produkce cukru a ethanolu dlouhodobé
udrzitelna a konkurenceschopni, je nezbytné eliminovat asy-
metrii mezi regulovanymi a neregulovanymi trhy a zabranit tzv.
carbon leakage v potravinafstvi.

Budoucnost sektoru bude urc¢ovina kvalitou vefejnych poli-
tik, dostupnosti podpory pro dekarbonizacni projekty, stabilitou
zemédélské produkce a tzkou koordinaci energetické a potra-
vinarské legislativy. Pokud bude regulatorni rimec nastavovan
promyslen¢ a v dialogu se zemédélskymi a pramyslovymi
podniky, muze byt Ceské cukrovarnictvi i nadile piikladem
odvétvi, které dokdzalo skloubit tradici s technologickou inovaci
a odpovédnym zpusobem vyroby.

Obr. 3. V balicim centru Tereos TTD v Mélniku byla loni uvedena do provozu fotovoltaicka elektrarna na stfechach objekt
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CUKROVARNICKA TECHNOLOGIE — DiL XXIV.

Suseni, chlazeni a stabilizace cukru

SUGAR TECHNOLOGY — PART XXIV: DRYING, COOLING, AND STABILIZATION OF SUGAR

Zdené&k Bubnik, Svatopluk Henke, Simona Gillarova, Pavel Kadlec, Evzen Sarka, Vladimir Pour
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Suseni cukru

V pribéhu vyrobniho procesu probiha fada operaci, jejichz
ucelem je snizeni obsahu vody v cukru. Jednd se pfedevsim
o odstfedovini, suseni a tzv. stabilizaci. Pfi téchto operacich
stoupne podil krystalické sacharosy z ptvodnich zhruba 50 %
v cukroviné v zrni¢i azZ na 99,9 % u stabilizovaného cukru,
naproti tomu klesa obsah vody z puvodnich cca 10 % asi na
0,05 % u cukru stabilizovaného. Podrobny piehled udava tab. 1.

Pfi suSeni cukru dochazi k prestupu vlhkosti z krystalu, resp.
povrchové vrstvy nasyceného cukerného roztoku do okolniho
vzduchu. SuSeni mize probihat dvéma zpusoby — intenzivné
a pozvolna.

Tab. I. Prehled zplsobl snizovani vihkosti cukru

Sacharosa
v roztoku

Sacharosa
krystalicka

Negistoty

v roztoku Voda

(%)

Cukrovina v zrni€i ~50 ~40 ~0,3 ~10

Cukr odstredény ~95 ~4 ~0,03 ~1

Cukr za suSarnou ~99,4 ~0,4 ~0,03 ~0,15

Cukr stabilizovany ~0,02 ~0,03 ~0,05

Obr. 1. SuSici diagram

K K,

A

N(kg-m™s™)

Suseni je nutno fidit tak, aby nedoslo k vytvofeni nepropustné
povrchové vrstvy amorfni sacharosy, kterd brani postupnému
uvolnovani vizané vlhkosti.

Cukr patii do kategorie latek rozpustnych, jejichz vlhkost
je soustiedéna prevazné na povrchu krystalu, a to ve formé
roztoku. Pfi popisu kinetiky suSeni jsou obvykle popisovina
dvé obdobi — obdobi konstantni a obdobi klesajici rychlosti
suseni, viz obr. 1. Pfi konstantnich parametrech susiciho vzduchu
v piipadé nerozpustnych materidl je v prvém obdobi rychlost
suSenti stdla, nebot tenze par nad povrchem suSeného materialu
je stejna jako rovnovazna tenze nad Cistou vodou, rychlost suseni
neni viibec ovlivnéna rychlosti difize ve vlhkém materidlu, resp.
v kapalném filmu a nezavisi na vlhkosti materidlu.

Po piekroceni kritické vlhkosti #, se tato difuze zacne
uplatriovat, klesa tenze par nad povrchem susSené latky, a tudiz
klesa i rychlost suSeni.

Ovsem u latek rozpustnych, kde je voda na povrchu viazana
ve formé roztoku, nelze obdobi konstantni rychlosti suSeni viibec
ocekdvat, protoZe tenze par nad roztokem je za jinak stejnych
podminek vzdy nizsi nez nad cistym rozpoustédlem. Pouze pfi
velmi pomalém suSeni by bylo mozno zjistit oblast prakticky
konstantni rychlosti suSeni. V béZznych podminkach (pfitomnost
rozpustnych necistot v roztoku, déj probihd kone¢nou rychlosti)
vsak v prubéhu suseni nad povrchem suseného materidlu bude
tenze par neustdle klesat, a tudiz se bude sniZzovat i rychlost
suSeni.

Pfedpokladejme, Ze na povrchu krystalu Ipi vrstva nasy-
ceného roztoku sacharosy. Pokud je krystal v prostfedi relativni
vlhkosti odpovidajici nasycenému roztoku, nebude na fizovém
rozhrani roztok —tuhd faze probihat proces krystalizace a na

Obr. 2. Prabéhy teplot a vihkosti pfi suseni
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susarny
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fazovém rozhrani roztok —vzduch nebude probihat pfestup
vlhkosti. Snizi-li se nyni relativni vlhkost vzduchu nad krystalem,
dojde k poruseni rovnovihy a nastane prestup vlhkosti z roztoku
do okolniho vzduchu. Tim se ovSem stiva roztok pfesycenym,
coz vede ke krystalizaci sacharosy z roztoku na povrchu tuhé
faze. To vede ke zfedéni roztoku v okoli fizového rozhrani
roztok—tuha fize. Pokud je odvod vlhkosti z roztoku dostatecné
pomaly (probihd fadu dni), stadi krystalizaci uvolnénd voda
difundovat k povrchu a tloustka vrstvy roztoku postupné klesa.
Tento dé&j je mozno urychlit intenzivnéjS§im prestupem vlhkosti
z roztoku do vzduchu. Tim se zvySuje stupen piesyceni na
rozhrani roztok —vzduch a soucasné i koncentracni spad ve
vrstvé roztoku.

Stupen pfesyceni mize snadno dosihnout hodnot, kdy
faze nabude povahy amorfni sacharosy. A v tomto stavu je dalsi
intenzifikace prestupu vlhkosti z roztoku netcelna. Zesiluje
se totiz vrstva amorfni sacharosy, ve které je difizni proces
mnohondsobné pomalejsi nez v nasyceném roztoku. Krystalizaci
na vnitinim fizovém rozhrani lze také urychlit zvySenim teploty,
ovSem za cenu rychlého vzniku tenké vrstvy nepropustné amorfni
sacharosy na vné&jsim povrchu. Se zmensujici se tloustkou vrstvy
roste koncentrace necukrli, ¢imz se proces krystalizace rovnéz
zpomaluje. Tak se stiava, ze snaha o intenzifikaci procesu suseni
cukru vede v praxi ve vetsiné typu suSiren ke vzniku vrstvy
amorfni sacharosy, zvlasté pii suseni horkym vzduchem, coz vede
k uzavieni vlhkosti pod pfesycenou vrstvou amorfni sacharosy.

Jak je uvedeno v tab. I, k nejvétsimu poklesu obsahu
vlhkosti dochizi jiz pfi odstfedovani. Pravé odstiedény krystal
sacharosy je pokryt vrstvickou sirobu (az 5 % objemu) o sacha-
rizaci 75—-80 % a Cistoté piiblizné 99,2 %. Vhodnym fizenim
procesu odstfedovini je mozno tuto povrchovou vrstvicku,
obsahujici pfevaznou vétsinu obsahu vody a necistot (necukr(1)
celého krystalu, vyrazné zeslabit.

Vihkost cukru

Obsah vody v krystalovém cukru (vlhkost) je mozno rozdélit
do tif forem:

a) volna vlhkost — je vlhkost obsazena v povrchové vrstvicce
zfedéného zbytku ptivodniho mate¢ného sirobu, ktera obklo-
puje krystal sacharosy odchizejici z odstiedivek. Veétsi ¢ast
zde obsazené vody se odstrani pii bézném suseni (tab. 1.).

b) vazani vlhkost — je pfedstavovana zbytkem vody z pu-
vodni povrchové vrstvicky sirobu, kterd je uzaviena
pfesycenou povrchovou vrstvou amorfni sacharosy po

Obr. 3. RozloZeni teploty a vihkosti v protiproudé susarné

Teplota (°C) Vihkost (g-100g™)
70 1,2

teplota vzduchu
vihkost cukru

r06

r02

teplota cukru

Vzdélenost (m)

Zakladni rozdéleni susdren

Susdrny je mozno délit podle celé fady hledisek. Zakladni je
rozdéleni na susarny kontinudlni a periodické. Podle usporadani
hmotnostnich tokut v jedné sekci rozliSujeme kontinudlni susarny
se souproudym, protiproudym nebo kfizovym tokem materialu
a susiciho prostiedi. Z konstruk¢niho hlediska délime susirny na
rozprasovaci, proudové, fluidni a vibrofluidni, bubnové, pasové,
talifové, vilcové a dalsi, v cukrovarnictvi vSak nepouzivané typy.
Pro suSeni cukru jsou vhodné fluidni a vibrofluidni susirny,
turbinové, dile pak klasické susirny bubnové a talifové v celé
fadé provedeni.

Susérny cukru

Dfive pouzivané talifové a bubnové susirny jsou nahrazo-
vany fluidnimi suSdrnami, ovSem v provozu se stile pouZivaji
vSechny typy.

Fluidni susdarny— princip fluidniho suSeni s fluidni susirnou
jsou na obr. 4. Jako piiklad je mozno uvést fluidni susarnu cukru
LADA-15 (obr. 5. a obr. 6.), jeZ byla ve VUC Praha vyvinuta ve
spoluprici s VSCHT Praha a byla postupné instalovina v mnoha

Obr. 4. Fluidni suseni cukru a fluidni susarna LADA

opusténi susarny. Vazand vlhkost predstavuje nejveétsi
nebezpedi pii skladovani cukru v zasobnicich a silech.

©) vnitini (inkludovana) vlhkost — pfedstavuje molekuly
vody uzaviené v krystalové mifiZce sacharosy, zbytky
mate¢ného sirobu uzaviené ve srostlicich apod. Tato
vlhkost se uvolni pfi destrukci krystalu (napf. pii mleti.
Na skladovani cukru nemd vliv.

Obsah vody v cukru se vétSinou stanovuje zdvaznou
metodou, tzv. ztritou suSenim. Tato metoda vSak neumoz-
fiuje stanovit veskerou volnou a viazanou vodu, kterd se ale
uvolni pfi dlouhodobém uskladnéni cukru v sile.

Proces suSeni je tedy nutno navrhnout a fidit tak,
aby nedoslo k vytvofeni neprostupné povrchové vrstvy
amorfni sacharosy, kterd brani postupnému uvolnovani
zbytkové vlhkosti.

1A N/
PECEICR

NI/
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Obr. 5. Linka na suseni cukru s fluidni susarnou LADA a pénovym odlu¢ovacem

magnet == fluidni $usdrma LADA

l cukr /

pénovy odlucovaé

vzduchovody
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né&drz na roztok saci ventilator

Obr. 6. Technologické schéma linky na suSeni cukru se susarnou LADA a se zachy-
covanim cukerného prachu v cyklonovém odlucovaci

vyGistény vzduch
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fluidni Susérna
zasobnik
dévkovac zasobnik
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Obr. 7. Fluidni susarna ZVU

vystup vyéisténého vzduchu - |

vstup vihkého
cukru

pénovy
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vystup vzduchu

zorné okénko
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prllez s okénkem ; fluidni

- suSérna
S

vystup suchého cukru

vstup chladiciho vzduchu

vstup susiciho vzduchu

cukrovarech v Cesku. Postupné byla vyvinuta vétsi susirna
s vykonem 20 th™ a 30 th™. Jsou to susdrny neniro¢né na obsluhu
a zastavény prostor je vuci klasickym bubnovym suSirnim
shodného vykonu nepomérné mensi, coz je pfi rekonstrukcich

2%

cukrovarl na vyssi zpracovatelské kapacity zvlast vyznamné.
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Funk¢ni ¢asti této sudrny je stfedni dil
tvoreny valcovou ¢asti o prameéru podle velikosti
susarny 2,0—3,1 m a kuZelovym prechodem
k podrostové &asti praméru 1,6—2,5 m. Do
spodni podrostové Casti je tangencidlné tlac-
nym ventilitorem vhinén neupravovany susici
vzduch. Pouzity vzduch s odlouc¢enymi pra-
chovymi ¢asticemi o rozméru pod 0,25 mm je
z vrchni separaéni ¢asti o praméru 2,6—3,8 m
tangencidlné odsavan sacim ventilitorem pfes
pénovy odlucovac cukerného prachu. Celkova
vyska susdrmy je 5,7—6,6 m. Fluidni susarna
LADA pracuje za mirného podtlaku uvnitf
zafizeni, takZe nedochazi k vyznamnému
praseni do okoli. Technologické parametry
susaren LADA jsou uvedeny v tab. II. Pii spl-
néni parametrt vlhkého cukru a provozniho
vzduchu uvedenych v tab. II. neni nutno po-
uzit ohfevu vzduchu, coz pfindsi vadi jinym
susdrnam Usporu ndkladt na topnou paru.

Pro viechny susdrny cukru bez ohledu na
typ plati, Ze plnéni Cerstveé odstfedénym cukrem
musi byt rovhomérné. Nepatrné prodlouzeni
doby suSeni v bubnovych susarnich nema vliv
na konec¢nou (celkovou) vlhkost erstvé ususe-
ného cukru. Zbytkova podpovrchova vlhkost
se uvoliuje fadu dni (v zavislosti na teploté
a jakosti cukru a eventudlné i parametrech
provétravaciho vzduchu).

Dalsim piikladem je fluidni susirna FS
(ZVU Hradec Kralové) doddvani v provoznich
vykonech 10, 16 a 25 t-h™ (obr. 7.).

Klasické bubnové susarny jsou stale pouzi-
vany, obrazky protiproudé bubnové susirny
ukazuje obr. 8. Jinou moZznosti suSeni a chla-
zeni cukru je kombinace bubnové susirny
s turbinovym chladi¢em, jak ukazuje obr. 9.

Chlazeni cukru

Chlazeni krystalového cukru je operace,
kterda nabyla na vyznamu v souvislosti s roz-
vojem skladovani cukru v silech. Do sil totiz,
na rozdil od tradi¢niho pytlovani cukru, musi
byt uskladnén cukr odpraseny a ochlazeny na
teplotu blizkou teploté skladovaci. Toho lze
dosihnout pouze vykonnym chladicem.

Chladi¢ je zafizeni, ve kterém je teply,
ususeny cukr intenzivné profukovan chladnym
(obvykle neupravenym venkovnim vzduchem),
takZe kromé ochlazeni dojde i k Zidoucimu dletu
prachovych ¢istic. Vzajemné usporadani fizi je
pii chlazeni shodné jako pfi suSeni, nejCastéji
se pouziva chladi¢u s protiproudym nebo
kiizovym tokem fazi. Z konstruk¢niho hlediska

se nejcastéji pouzivaji chladice bubnové a fluidni. Ty jsou
Casto navrhovany jako soucdst susarny cukru, coZ je vyhodné
z hlediska nizsich investi¢nich nidklada a mensiho zastavéného
prostoru. Z hlediska provoznich nakladl a uc¢innosti procesu je
vyhodnéjsi nezdvisla instalace chladice cukru co nejblize silu.
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Tab. Il. Technologické parametry susdren LADA

Parametr Hodnota
Zrnitost suseného cukru 0,6-1,0mm
Podil srostlic max. 20 %
Celkova vihkost vihkého cukru max. 0,8 %

Teplota vihkého cukru max. 70 °C, min. 50 °C

Teplota suchého cukru max. 15 °C nad teplotu provoz. vzduchu

Ztréata suSenim suchého cukru max. 0,08 %
— pfi teploté provoz. vzduchu 20-30°C
— relativni vihkosti vzduchu max. 30 %

V piipad¢ instalace chladice t€sné za susirnou je chlazen
Cerstvé usuSeny a velmi teply cukr, proto je potiebné mnoZstvi
chladictho vzduchu vysoké. Vyhodou je spolecny saci ventilator
(pro susarnu i chladi¢) a odluc¢ovac cukerného prachu.

Pii oddélené instalaci chladic¢e blizko sila (nebo balirny)
je chlazen cukr o nizsi teploté, spotfeba chladicitho vzduchu je
tedy nizsi. Teply cukr navic pfi dopravé od sudirny k chladici
ztraci dokrystalizaci ¢ast vazané vody, kterd by se jinak uvolnila
az v sile. Tento ubytek vlhkosti je vlivem vyssi teploty veétsi
nez u chladného cukru za jinak stejnych podminek. Z tohoto
hlediska a podle provoznich zkuSenosti se jevi jako vyhodni
dlouhd dopravni trasa od susirny k chladici a silu.

Pii navrhu chladice, resp. stanoveni potfebného mnoZstvi
chladiciho vzduchu, vychdzime z béznych rovnic pro konvektivni
prestup tepla z teplého cukru do chladiciho vzduchu. Kone¢na
teplota ochlazeného cukru byva obvykle o cca 5 °C vySsi nez
teplota chladictho vzduchu, neméla by vsak nikdy poklesnout
pod teplotu uskladiiovaného cukru doporuc¢enou vyrobcem sila.

Stabilizace cukru

Jak jiz bylo uvedeno, po usudeni obsahuje cukr jesté jisté,
i kdyz velmi malé, mnozstvi vlhkosti. Toto zbytkové mnozstvi
vody, které ¢ini zhruba 0,1 % (je rovno rozdilu mezi celkovou
vlhkosti Cerstvé usuSeného cukru a rovnovaznou hodnotou,
ktera je zhruba 0,05 % pro bézné druhy rafinady), je nutno pfed
uskladnénim cukru v neprovétrivaném sile odstranit. Tento
proces nazyvame stabilizace cukru. Jedna se tedy o postupnou
dokrystalizaci sacharosy ze zbytkové povrchové vrstvicky matec-
ného sirobu na povrchu krystalu a odvedeni dokrystalizaci
uvolnéné vody do okoli. Tuto uvolnénou vodu je nutno bez-
podminecné odvést suchym provétravacim vzduchem, protoze
jinak by vedla k mirnému rozpusténi povrchu krystalu a jejich
naslednému slepeni (¢asem po ohfevu a ndsledném odsuseni).
Stabilizace cukru probihd bud za normalni teploty v provétrava-
ném sile, nebo po kratsi dobu (obvykle 24—48 h) pfi vyssi teploté
(obvykle 45-55 °C). Celkova vlhkost cukru béhem stabilizace
pfi teploté 25 °C (tedy napf. v provétrivaném sile) poklesne na
bezpecnou hodnotu 0,05 % jiz za 5-6 dnu, pii teploté 45 °C
tento d&j probihd pouze zhruba 36 h (pro kvalitni hruby krystal).

Doba stabilizace je kromé teploty zavisla na velikosti krystalu,
obsahu popela a obsahu redukujicich latek. Nejkratsi dobu
stabilizace ma hrubozrnny krystal s nizkym obsahem popela
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Obr. 8. Bubnova susarna

a redukujicich latek, jemné druhy cukru s vys$im obsahem popela
a redukujicich latek vykazuji dobu stabilizace podstatné delsi.

Obr. 9. Pribéh teplot a vihkosti pfi sugeni v bubnové susarné
s ndvaznym chlazenim cukru v turbinovém chladici
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MUJ ZIVOT V CUKROVARNICKEM PRUMYSLU - DiL VI.

Vstup do EU, produkéni kvoty a restrukturalizace
cukerniho poradku EU (2004 -2009)

MY LIFE IN SUGAR INDUSTRY — PART VI:
EU ACCESSION, PRODUCTION QUOTAS, AND RESTRUCTURING OF EU SUGAR REGIME (2004 —-2009)

Oldfich Reinbergr

Jak jiz bylo v pfedchozich dilech seridlu uvedeno, ceské
cukrovarnictvi hospodafilo v letech po revoluci, kterd ukoncila
totalitni rezim, az do roku 2004 ve vysoce konkuren¢nim a na-
prosto liberalnim prostfedi. Podnikatelské prostiedi se vyzna-
Covalo prakticky nulovou celni ochranou pred dovozy cukru
z EU — bez jakékoliv regulace a pravidel stanovenych stitem
a praktickou nemoznosti exportovat cukr do vysoce celné chra-
nénych zemi EU, nebo do tfetich zemi za velmi nizké svétové
ceny cukru, tvofené svétovymi burzami.

To vedlo k velkym pfebytkim cukru na domacim trhu
a obrovskému tlaku na ceny cukru. Cukrovary se dostdvaly
pod netnosny ekonomicky tlak a mnoho jich muselo své
hospodaieni ukoncit. Pocet cukrovarQ tak postupné klesal
z piiblizné 50 cukrovart v roce 1990, na 38 cukrovara v roce
1993, 29 cukrovarli v roce 1995, 26 cukrovar v roce 1997 a na
11 cukrovart v roce 2004. Doslo k ukonceni provozu vSech
surovdren. Na prvni pohled se zda takto prudky a nemilosrdny
vyvoj kruty, pfinesl zna¢nou ztritu pracovnich mist, drastické
snizeni osevni plochy cukrovky. Ja vSak povaZzuji tuto restruk-
turalizaci za ozdravéni cukrovarského pramyslu a sektoru
péstovani fepy z dob komunismu. Restrukturalizace pfinesla
obrovské zvyseni drovné a kvality vyroby cukru a produkce
cukrové fepy, snizila vyrobni ndklady a zvysila efektivitu jak

Obr. 1. Z Feparského polniho dne ve Skalsku v roce 2008
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pro cukrovarniky, tak i pro fepare. Péstitelskd plocha sice klesla
témei o polovinu, v roce 1990 byla plocha fepy 120—-130 tis. ha
a v roce 2004 pfiblizné 70 tis. ha, ale cukru se z ni vyrobilo
stejné. Bylo to zpisobeno pronikavym zvysenim vynosu fepy,
z 40—50 tha™ na téméf 70 tha™', cukernatost fepy se zvysila
z 14—15 % na 17-18 %. Cesti zemé&délci se po Ctyficetileté
prestivce opét stavali specialisty na péstovani fepy. K osevu
zacali pouzivat kvalitni vyslechténa osiva ze zahranici, naudili se
na zakladé vyzkumné a pokusnické ¢innosti Repafského institutu
v Semcicich pracovat pfesné a vyuzivat jeho vysledky. Péstovani
fepy se zredukovalo do nejirodnéjsich zemédélskych oblasti
v Polabi a na Hané. I cukrovary zvysily vytéZnost vyroby, snizily
ztraty ve vyrob¢é a dokonale vyuzily zvySujici se technologické
kvality cukrové fepy.

Jsem presvédcen o tom, Ze toto obdobi bylo rozhodujici
pro budouci Gspéch Ceského cukrovarnictvi a fepaistvi v EU.

V roce 2002 byl na summitu v Kodani schvilen vstup Ceské
republiky do Evropské unie. Ministerstvo zemédélstvi v ramci
piiprav na nové evropské trzni prostiedi rozdélilo pro 11 cukro-
vari a 7 spole¢nosti v CR vyrobni kvétu cca 504 tis. t cukru,
osevni plochy diky tomu vzrostly o 27 %. Z této kvéty bylo
ur¢eno piiblizné 360 tis. t na domdci trh a 144 tis. t na export.
Vyrobni kvéta byla rozdélena podle referen¢niho obdobi vyroby
piedchazejicich let. Vzpomindm si, Ze rozdé€lovani kvoty mezi
sedm vyrobnich spole¢nosti bylo provizeno ostrymi spory,
nékteré skoncily u soudu. Duvodem zavedeni tohoto domdciho
regulac¢niho systému s kvotami a s garantovanou cenou cukru
bylo dobfe se pfipravit na regulaci evropskou. V té dobé¢ byla
podepsina tzv. interprofesni dohoda mezi Ceskomoravskym
cukrovarnickym spolkem a Svazem péstiteltt cukrovky Cech
a Moravy. Byl to prvni dokument, ktery ur¢oval pravidla chovani
pii nikupu fepy mezi cukrovary a péstiteli. Nez vsak doslo
k uzavieni této dohody, bylo nutné absolvovat mnoho spole¢nych
jedndni, kterd byla mnohdy provazena ostrou vyménou nazor
a hadkami. Bylo to zpusobeno velkou rozdilnosti vztaht a zvyk-
losti jednotlivych cukrovar a jejich péstitelu ve vykupu fepy,
rozdilnosti situace v Cechich a na Moravé, a nakonec i rozdilnosti
velikosti cukrovart a zemédélskych podniku.

V kvétnu 2004 vstoupila Ceskd republika a s ni i Ceské
cukrovarnictvi a fepafstvi do Evropské unie. V ramci nastaveni
podminek na vstup probéhlo velké mnozZstvi jednani Ceské
statni spravy i rozhodujicich nevladnich organizaci s evropskymi
organy. Tykalo se to pfedevsim vlady a ministerstva zemédelstvi,
Agrarni komory CR a Potraviniiské komory CR ze strany eské,
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Evropskou komisi a Evropskou radou (Rada ministr(t) ze strany
evropské. Casto jsme lobovali také u &eskych ¢lent evropského
parlamentu a Ceskych komisaifa. Evropskd rada a Evropsky
zakony, vyhlasky a rozhodnuti.

V té dobé jsem zastaval dulezité pozice v nevladnich orga-
nizacich a mohl tak ovliviiovat vysledky jedndni v nds prospéch.
Byl jsem piedsedou Ceskomoravského cukrovarnického spolku
a viceprezidentem v Agrirni a Potraviniiské komote CR. Spolu-
pracoval jsem s prezidenty obou komor, panem Vaclavem Hla-
vackem a Jaroslavem Camplikem, pozdéji s Janem Velebou
a Miroslavem Tomanem. Hlavnim cilem bylo vyjednat co nejlepsi
podminky pro cukrovarnictvi a fepafstvi v ramci evropského trz-
kvoty cukru. Vyse pridélené kvoty byla otdzkou dalsi existence
a mozného rozvoje naseho cukrovarnictvi a fepafstvi. Kvotovy
systém EU byl zaloZen na produk¢nich kvétach cukru A, B a C.
Kvéta A a B urcovala mnozstvi cukru pro domici a jednotny
trh EU, kvota C predstavovala vyrobu tzv. nadkvotového cukru,
ktery bylo zakdzano prodat na jednotném trhu EU. Bylo jej nutno
vyvézt na trhy tfetich zemi nebo jej pouZzit na nepotravinaiské
vyuziti, napf. k vyrobé lihu, nebo jej tzv. pfelozit do vyroby nasle-
dujiciho roku. O toto mnozstvi pak byla pfislusnému vyrobci
sniZzena kvéta A + B v pfistim roce. Na cukr vyrobeny v kvoteé A
a B se vztahovaly veskeré subvence, intervence, minimalni ceny
atd. Na nadkvotovy cukr neplatila Ziddna pravidla a zvyhodnénti,
ten musel byt proddn za svétové ceny.

Po viech jedninich obdrzela Ceska republika kvétu A a B
ve vysi 454 862 t cukru. Z té bylo 97 % ureno na kvotu A
(441 208 t) pfevazné urenou pro domdci trh a 3 % na kvétu B
(13 646 O pro trh evropsky. Kvota A byla dostate¢nd a zajistovala
vsem cukrovarim a fepafim moZznost vyuZzit svych vyrobnich
a péstitelskych kapacit, do kterych bylo v piedchozich letech
investoviano. Kvota B byla velmi nizka a neodpovidala exportnim
schopnostem naseho cukrovarnictvi. Bylo nim to zduvodnéno
nizkymi dotacemi Ceské republiky pro export cukru v referenc-
nim obdobi.

Kvéta byla rozdélena mezi sedm vyrobnich cukrovarnickych
spole¢nosti. Metodika rozdéleni produkéni kvéty byla opét podle
referencniho obdobi predchozich let, viz tab. I.

Cukrovar se stal drzitelem kvoty, v jejiz vysi mohl vyrabét
a prodavat cukr na domacim a jednotném trhu EU za garantované
ceny. Nisledné podle své produkeni kvoty rozepsal péstitelim
tzv. dodavaci prava cukrovky. Péstitelské plochy a mnoZzstvi fepy
bylo urcovino také podle referen¢niho obdobi pfedchdzejicich
let. Na tuto cukrovou fepu se vztahovala povinnost cukrovar
zaplatit péstitelim minimalni garantovanou cenu fepy. V tomto
obdobi (2004) pracovalo 13 cukrovaru.

Spolecnost TTD odkoupila v roce 2006 produkéni vyrobu
cukru od spolec¢nosti Manolis ve vysi 32 tis. t, ¢imz kvéta TTD
dosdhla 200 tis. t, co? predstavovalo 45 % trhu s cukrem v CR.

Od 1. kvétna 2004 je tedy Ceské cukrovarnictvi a péstovani
fepy soucisti cukrovarnictvi i fepafstvi evropského. Pred vstu-
pem Ceské republiky do Evropské unie jsem mél velké obavy
o Uspésnost a konkurenceschopnost komodity cukrovka—cukr.
AvSak diky t€zkému, ale Uspésnému vyvoji v letech 1990 az
2004 a v dusledku nékterych nizsich naklada v porovnini s témi
zapadnimi, napf. mzdovych, fidicich atd., jsme byli Gspésni. Jako
predstavitel nejvétsi cukrovarnické spolecnosti jsem mél moznost
porovnat nase vysledky s vysledky ve Francii ¢i Némecku a mohu
prohlasit, ze jsme uspéli. A uspéli i vSichni ostatni.
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Tab. |. Rozdéleni produkéni kvéty mezi spolecnosti v CR

Cukrovarnické spole¢nost (cukrovary) Kvoéta (t)
Cukrovary TTD (Dobrovice, Ceské Mezifiti, M&lnik) 168 272
Eastern Sugar (Hrochdv Tynec, Kojetin, Néméice 102 473
Moravskoslezské cukrovary (HruSovany, Opava) 86 343
Cukrovar Vrbétky 20203
Litovelska cukrovarna (Litovel) 20762
Hanacka potravinafska spolecnost (Prosenice) 25185
Manolis (Vrdy, Cesky Brod) 31624
Celkem 454 862

Dlouho jsem se vSak z tohoto uspéchu neradoval. Pfisla
dalsi pfelomova udalost — EU byla zazalovana Australii, Thajskem
a Brazilii pro nepfiméfené kiizové dotace cukru uplatriované
prostfednictvim kvotového systému vyroby cukru. To udajné
umoznovalo evropskym producentim cukru udrZovat vysoké
ceny cukru na trhu EU a v duasledku i moZznost exportovat
cukr na trhy tfetich zemi za velmi nizké, podnakladové ceny.
Tim dle zaloby trpély chudé a rozvojové zemé, které nemohly
uplatnit cukr na svétovych trzich. Zaloba byla podina zminénymi
zemémi u Svétové obchodni organizace (WTO). Evropska unie
tento soudni spor prohrdla a dostala jeden rok ¢asu na to, aby
uvedla svyj trzni fad do souladu se svétovymi obchodnimi
podminkami. Na zikladé tohoto soudniho rozhodnuti vznikla na
stolech evropskych Gfedniku tzv. cukerni reforma, kterd zacala
platit 1. ¢ervence 2006 a trvala tfi roky do 30. zaif 2009. Cilem
cukerni reformy bylo zejména:

—sniZzeni vyroby cukru a sniZzeni exportu cukru; v Evropé se
ro¢né vyribélo vice nez 20 mil. t cukru, pficemZz celkovd
kvota A + B byla priblizné 17 mil. t, export se pohyboval mezi
4—5 mil. t cukru,

Obr. 2. Cukr hral hlavni roli v kampani ,Evropé to osladime* z roku
2008, avizujici Ceské predsednictvi EU v nasledujicim roce
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Tab. Il. Rozdéleni produkeni kvoty po restrukturalizaci

Cukrovarnickd spole¢nost Kvoéta (t) Kvéta (%)
Tereos TTTD 208716 56,0
Moravskoslezské cukrovary 93973 25,2
Litovelské cukrovarna 22 597 6,1
Hanacka potravinarské spolecnost 25184 6,8
Cukrovar Vrbatky 21989 59
Celkem 372 459 100

— zvySeni konkurenceschopnosti evropskych producent cukru
ve vyrobé cukru i v péstovani fepy a snizeni ceny cukru,

— odstranéni ménéschopnych cukrovaru,

— zpiistupnéni trhu EU rozvojovym zemim.

Hlavnim nastrojem reformy bylo vytvoreni tzv. restruktu-
raliza¢niho fondu, ktery bude pouzit k vyplaceni finan¢nich
refundaci cukrovarim a péstitelam fepy, kteii se dobrovolné
vzdaji vyroby cukru a péstovani fepy. Platba za ukonceni pro-
dukce byla v prvnich dvou letech reformy stanovena na 730 eur
a ve tfetim roce reformy na 625 eur za 1 t cukru. To byly
dostatecné vysoké cCastky, aby motivovaly mnohé evropské
cukrovarnické spole¢nosti k ukoncéeni ¢innosti. Fond byl tvofen
finanénim odvodem cukrovar(i, vySe odvodu byla stanovena
na 126 eur v roce 2007, 173 eur v roce 2008 a 111 eur v roce

Obr. 3. Spole¢nost Eastern Sugar uzavrela v ramci reformy cuker-
niho poradku EU vsechny své cukrovary u nas i zahranici
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2009 na 1 t vyrobeného cukru. V Evropské unii tak byl vytvofen
restrukturaliza¢ni fond ve vysi okolo 6 mld. eur, do kterého
Ceské cukrovarnictvi pfispélo Castkou pfiblizné 152 mil. eur,
tedy 3,8 mld. K¢.

Situace hned na pocitku reformy vyuzila spolecnost Eastern
Sugar, kterd uzaviela v Cesku své tfi cukrovary — Hrochtiv Tynec,
Kojetin 2 Némcice. Ceskd vyrobni kvéta se tak snizila o 102 tis. t
cukru, osevni plocha fepy klesla o 11 tis. ha a pocet ¢innych
cukrovar( se snizil na sedm. Rozdé€leni kvt po tomto sniZeni
a nakoupeni tzv. dodate¢né kvoty z EU je uvedeno v tab. II.

Ze zbylych sedmi cukrovaru jich pracovalo pét na Moravé
a dva v Cechich. Vyrobni kvéta cukru pro Cechy a Moravu
byla v poméru 56—44 %. Péstovani fepy se koncentrovalo do
nejirodnéjsich oblasti v Polabi v Cechdch a na Hané na Moraveé.
Spole¢nost Eastern Sugar za uzavieni tii cukrovara a vraceni
kvoty ve vysi 102 tis. t obdrzela finan¢éni kompenzaci ve vysi
téméef 2 mld. K¢, ze které byla povinna vyplatit péstitelim
cukrové fepy minimailné 10 % jako kompenzaci za nucené
ukonceni péstovani této plodiny.

Stejnou moznost jako cukrovary méli i péstitelé fepy, ktefi
mohli odevzdat doddvaci prava cukrovky a snizit tak produk¢ni
kvétu cukru pfislusnému cukrovaru a potazmo celé republice.
Vzpomindm si, ze néktefi dodavatelé fepy do TTD ozndmili,
7e ukondi péstovini fepy pro cukrovary v Dobrovici a Ceském
jsme témto péstitelum odkup jejich doddvacich prav z vlastnich
prostiedku. Takto nakoupend dodavaci prava jsme nabidli jinym
nasim péstiteltm, ktefi méli o navyseni péstovani fepy zajem.
Museli jsme sice zaplatit, ale kvota nam zustala celd. To nim
v budoucnu vynaloZené penize vratilo.

Dopady cukerni reformy v Evropé byly rovnéz prelomové
a zasadni. Cena cukru b&hem i1 reformnich let klesla o 36 %,
produkéni kvéta poklesla z vice nez 17 mil. t na 13,5 mil. t
cukru, ve stejném poméru se snizila i osevni plocha fepy.
Cinnost ukondilo okolo 80 cukrovart, coZ byla tietina viech
cukrovart, ubylo osm tisic pracovnich mist. Péstovani cukrové
fepy se koncentrovalo do klimaticky nejvyhodnéjsich oblasti
Evropy, pfevazné do severozapadni Evropy, do zemi, jako je
Francie, Némecko, Nizozemsko a Belgie, ale i Cesko a Polsko.
Naopak znac¢ny pokles péstovani fepy a vyroby cukru nastal ve
Sttedomoifi, v jizni a vychodni Evropé. Bulharsko, Irsko, Loty3sko,
Portugalsko a Slovinsko péstovani fepy a vyrobu cukru zcela
opustily. Recko, Spanélsko, Itilie, Madarsko a Slovensko pak
snizily jeho produkci nejméné polovinu.

Pozice EU jako vyznamného producenta cukru se radikalné
zmeénila, z ¢istého vyvozce cukru se stala dovozcem a v jeho
spotiebé nesobéstacnou. Referenéni cena cukru klesla z 632 eur
na 404 eur za 1 tunu. Svétova obchodni organizace stanovila limit
exportu cukru z EU do tfetich zemi ve vy§i maximalné 1,6 mil. t.
Cile cukerni reformy EU tak byly naplnény a jeji vysledky byly pro
Svétovou obchodni organizaci dostacujici a splnéné. Na druhou
stranu mohutnd redukce vyroby cukru a péstovani fepy iniciovala
rychly rozvoj vyroby tzv. bioetanolu, tedy ethanolu slouZiciho
jako pohonni hmota v dopravé. Evropsti vyrobci v jeho vyrobé
vidéli moznost opét navysit svou produkci, nebot fepa a cukr
pouzity pro vyrobu obnovitelnych paliv nebyly zapocitiny do
produkéni kvoty cukru. Velky rozvoj vyroby bioetanolu nastal
zejména ve Francii, Némecku a Belgii, ale také u nas v Cesku.
V roce 2006 jsme dostali od akciondft povoleni na vystavbu
velkého lihovaru pfimo v Dobrovici, v sousedstvi cukrovaru,

o které jsem velmi usiloval. Ale o tom az pfisté.
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Jedna spolecnost poskytuje
kompletni reSeni motylovych klapek

Diky dlouhé Zivotnosti a vysoké tésnosti
se mékkotésnici klapky Keystone staly
nedilnou soucasti cukrovarnického
primyslu. Potfebujete odolné

a vysoce vykonné armatury, na které se
mdzete spolehnout. Diky kompletnimu
sortimentu spolec¢nosti Emerson
muZeme znacku Keystone neustale
dodavat. Nase FeSeni maji nejen delsi
Zivotnost nez jiné srovnatelné vyrobky,
pro uzivatele. Emerson - zvaZte, zda jsou
vsechny Vase naroky na klapky spinény.

Emerson.com/FinalControl
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Emerson. PovaZzujte to za vyresené. EMEﬁSONN
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NAéE KﬁiiOVKA SEMCICTI SLECHTITELE

Pred 75 lety (1951) byl v Semcicich ustaven Vyzkumny UGstav feparsky, navazoval
na v roce 1912 zaloZenou Slechtitelskou stanici (od 30. let se u nds péstovaly pouze
tuzemské odrady). Pied 50 lety (1976) pak byl transformovan na Vyzkumny a $lech-
titelsky Ustav fepafsky. Ze Semcic pochazela pred 80 lety (1946) povolena odruda
(tajenka 1), nasledné nejrozsifenéjsi odriida cukrovky u nds. Pozdé&ji zde byly vy-
Slechtény i jednoklickové odrudy, a to v roce 1979 povolena (fajenka 2) a v roce 1985
odrada (tajenka 3). Celkem bylo v Semcicich vyslechténo deset odrid cukrovky.
Pomicky: | Ustalené Inicialy Ostrov - -
ntet | spojeni | 1.TAJENKA | Tenionen | nerety * tofici Ba'gifr‘;]ky Praméti gesky
p slov Rybové pasatoly | P erec
Vyzva
Modla
Ubranit se Vaclav Bartos
zakladatel Slechténi v Semcicich
Laskavi
Americkd
Slovensky ména
»enom Tdje
Francouzsky Byvaly
Anglicky prozaik finsky Obytna
nebo* - skokan stfecha
Zdafovat na lyzich
Formovat
- Znacka
Velky jeStér halia
Smaltované Nebyt
nadobi motivem <
prof. dr. Ing. Vaclav Stehlik, DrSc.
Sevefan Slechtitel nejznaméjSich predvale¢nych
Blednout i povilec¢né odrudy cukrové fepy
Krajni mez
Rusky
1104 veletok
(Fimsky) Syntetické
vidkno
Anglicky
Jednani denik
Cert
Diouhy 3.TAJENKA
popévek Rozkypfit
padu
Zatarasovat 2.TAJENKA|  Pfistroj
Zé&nét ucha z,
% ngtrlziée — Ing. Jan Maier
Ving Slechtitel prvnich jednoklickovych odrid
Vodorovna
Patlal e 2 r"; Na vySe uvedené Slechtitele navazal
Zastup Ing. Alois Jirsak, CSc., odradou Jitka
Vo svm (1989) a Ing. Frantisek Cejka, CSc.,
Pasemné byté odradami Petra (1990) a Stella (1994).
horstvo Foukazka Dalsi $lechténi ndsledovalo po priva-
Obyvatel tizaci v roce 1992 v ramci spole¢nosti
Zrak Bavorska Hilleshoeg. Je tieba uvést, ze na no-
51 (timsky) voSlechténi i udrZovacim Slechténi
se vzdy podilely desitky pracovniku.
Barvami Ustav vyuZival i oddélena pracovisté
ozdobend a kromé cukrové fepy se zde slechtila
krmna fepa, obiloviny i dalsi plodiny.
S;ﬁ;?/‘g;y Némecky Semcice nebyly jen mistem Slech-
télie »skutek” téni, ale rovnéZz centrem tuzemského
feparského vyzkumu — v tom v po-
Tajenka z minulého &isla: CUKROVE HOMOLE. zménéné podobe pokracuji dodnes.
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Nase 4 klicové hodnoty:
Odvaha
Spoluprace
Pragmatismus
Vykonnost
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