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V poslednich letech se ¢im dil Castéji setkdvime s vyskytem
mrazu ve vegetaénim obdobi a vyskytem sucha na jafe. Zimy jsou
mirnéjsi, snizuje se mnozstvi sné¢hu a klesa ziasoba vody v pudé,
coz se nasledné projevi na jafe. Tato skute¢nost komplikuje
fenologicky vyvoj rostlin a v zemédélstvi negativné ovliviiuje
vzchizeni polnich plodin (obr. 1.). Zatup, TRNKA A Hravinka (1)
analyzovali zemédélské sucho v Ceské republice v historickém
a souCasném kontextu, véetné o¢ekdvaného vyvoje v 21. stoleti.
CrRHOVA, PECHO A VALERIANOVA (2) detailné vyhodnotili mimofadné
suché a teplé 1éto 2015. Suchy rok 2018 byl popsin ve studii
Sucho na tzemi Ceské republiky (3). V roce 2024 se vyskytly
mrazy ve tfeti dubnové dekade, trvaly téméi cely tyden a zpu-
sobily rozsdhlé skody na vegetaci (4). O zvySujicim se riziku
poskozeni polnich plodin a ovocnych dfevin mrazem v rdmci
celé Evropy v poslednim desetileti popisuje mnoho zahrani¢nich
autord, napf. LamicHHANE (5) ve své studii.

Péstovani cukrové fepy a pramyslova vyroba cukru mi
v Ceské republice velmi dlouhou tradici. Za pocitek rozvoje
péstovani cukrovky lze povazovat obdobi kolem roku 1830, kdy
také zahijil provoz cukrovar Dobrovice v Cechich (1831) (6).

Obr. 1. Vzchazeni cukrové fepy v poslednich letech komplikuje
vice neZ v minulosti pribéh pocasi na jare
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Podminky pro péstovani cukrové fepy se od té doby vyrazné
zménily, a to nejen po ekonomické strince, ale také z hlediska
zmény klimatickych podminek.

V piispévku jsme se zaméfili na vyhodnoceni dlouhodobych
fenologickych fad (obdobi 1951 -2012) spolu s abiotickymi
riziky (mraz, sucho), v obdobi od seti po vzchdzeni. Zamérili
jsme se na klicové oblasti, kde se cukrovd fepa v Cesku péstuje.
Vybrané meteorologické charakteristiky byly vyhodnoceny i za
obdobi 1951-2024, v¢etné klimatickych scéndit do roku 2080.

Material a metody

V piispévku byla pouzita fenologicka a meteorologicka data
z databize CHMU (PHENODATA a CLIDATA). Do analyzy byly
zahrnuty terminy seti a sklizné, a fenologicka faze vzchazeni za
obdobi 1951-2012 podle ziznam fenologickych stanic Doksany
(Libochovice), Sadska, Velky Ujezd a StrdZnice (Brankovice).
VSechny stanice se nachdzeji v klimatické oblasti dle Quitta W2
(7). Fenologické tdaje byly z databaze vyexportovany v podobé
porfadového dne v roce.

Dle metodiky CHMU (8) vzchdzeni nastivd, jakmile nad
povrch pudy pronikne poddélozni ¢lanek (hypokotyl), nesouci
na svém k zemi ohnutém vrcholu dva dé€lozni listky. Délozni
listky jsou k sobé jesté pritisknuty. V rdmci fenologického pozo-
rovani vzchizeni nastupuje v dobé, kdy je fidkovani vzchizeji-
cich rostlin zietelné patrné (minimalné 10 % pokusné plochy).

Obr. 2. Fenologické a meteorologické stanice pouZité ve studii
a dnes ¢inné cukrovary (véetné Hrusovan nad Jevisovkou)
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Z meteorologickych udaja byly — Tab. 1.

vyuzity nasledujici teplotni

Geografické souradnice fenologickych a meteorologickych stanic vé. normald (1961-1990
a 1991-2020) teploty vzduchu a thrnu sraZek ve vegetacnim obdobi (duben — zaf)

a srazkové charakteristiky: pra- ]
mérnd denni teplota vzduchu Nadm. | Zemd- | Zems- Teplota vzduchu (C) Uhrn srazek (mm)
(pro vypocet sumy efektivnich Stanice (druh) vyska pisnd pisnd
(m) Sirka délka

teplot vzduchu nad 5 °C a pro 1961-1990 | 1991-2020 | 1961-1990 | 1991-2020
stanoveni zaCiatku a konce
vegetacniho obdobi), teplota Libochovice (feno) 190 50724’ 14°01°
pfizemniho minima méfend Doksany (feno+meteo) 158 5027’ 14°10° 146 16,1 306,7 320,5
v 5 cm nad zemskym povrchem
(TPM) pro stanoveni vyskytu Straznice (feno) 177 48°54’ 1719’
mrazu v obdobi od seti fepy po Brankovice (feno) 240 49°16’ 1713
vzchzeni (a pfi vyhodnocent Straznice (feno+meteo) | 176 4853 | 17720 15,2 16,2 346,9 3381
v dubnu a kvétnu).

Pro stanoveni suchych Sadska (feno) 196 5008 | 1459
period byla pouZita charakte- Brandys n. L. (meteo) 179 50°11’ 14°39’ 15,1 16,4 377,2 3734
istika API30, jedna ¢ ind .
tistika API30, jednd se o index | -\ 0 e (feno) 400 | 4934 | 1729
predchozich srizek, v tomto
piipadé za poslednich 30 dn. Olomouc (meteo) 210 4934 | 717 15,2 16,4 380,2 354,2

Do vypoctu indexu vstupuji

denni dhrny srazek, které po-
stupné smérem do minulosti
ztriceji vihu. Hodnota pod
10 mm béhem letni sezony vét-
Sinou v redlné situaci znamend
suchou svrchni vrstvu pudy.
Meteorologické tudaje byly
vyexportovany za obdobi 1951-2024 (u stanice Olomouc za
obdobi 1961 -2024). Pro zjisténi abiotickych rizik byly vyhod-
noceny i pfipady se souc¢asnym vyskytem piizemniho minima
pod -3 °C a s hodnotou API30 pod 10 mm.

Analyza trendu byla provedena pomoci neparametrického
statistického Mann-Kendall (M-K) testu (9).

Zacatek a konec velkého vegeta¢niho obdobi byl stanoven
na zdkladé pramérné denni teploty vzduchu. Za zacatek velkého

nim obdobi: 200-300 mm.

vegetacniho obdobi se povazuje prvni den uceleného obdobi,
kdy pramérna denni teplota vzduchu byla >5 °C, a to minimalné
6 dnt za sebou. Za konec velkého vegetaéniho obdobi se
povazuje posledni den uceleného obdobi, kdy primérnd denni
teplota vzduchu byla <5 °C, a to minimalné 6 dnt za sebou.

Vycet pouzitych fenologickych a meteorologickych stanic
je uveden v tab. I, jejich geografické rozmisténi je zobrazeno
na mapé (obr. 2.). Casové fady fenologické stanice Doksany
a Libochovice, resp. Straznice a Brankovice, byly slouceny.

Pozn.: feno = fenologickd, meteo = meteorologicka stanice.

Charakteristika oblasti W2: po&et letnich dnd: 50-60; dnt s primérnou denni teplotou >10°C: 160 aZz 170; mra-
zovych dni: 100-110; ledovych dnd: 30-40; dnd se srazkovym thrnem >1 mm: 80-100; dni se snéhovou
pokryvkou: 40-50; zamracenych dnd: 120-140 a jasnych dnd: 40-60; primérna teplota v lednu: -2 az -3°C;
vadubnu: 8-9°C; v ¢ervenci: 18-19°C a v fijnu 7-9°C; uhrn sraZek ve vegetacnim obdobi 350-400 mm a v zim-

Vysledky a diskuse
Fenofdze a agrotechnické terminy

Casové posuny termint seti, sklizné a nistupu fenologické
faze vzchazeni na zakladé vysledki M-K testu jsou uvedeny
v tab. II. Obr. 3. zndzornuje zdkladni statistické charakteristiky
formou boxplott. Fenologicka fize vzchdzeni se na analyzovanych
stanicich posunula do dfivéjsich terminu, piic¢emz nejvetsi a sta-
tisticky vyznamny posun byl zaznamenin na stanici Velky Ujezd
(témé&f o 20 dnti za obdobi 74 let). Obdobi mezi setim a vzcha-
zenim se zkritilo na stanicich Sadsk4 a Velky Ujezd, naopak na
stanici Doksany nebyl zaznamenan Zadny vyrazny posun a na
stanici Straznice doslo k mirnému prodlouzeni tohoto intervalu.

Obdobi mezi setim a sklizni se na vSech analyzovanych stani-
cich statisticky vyznamné prodlouZzilo. Podobné trendy, avsak
za jiné obdobi, byly zaznamendany jiz v pfedchozi studii (10).

Tab. Il. Vysledky M-K testu — terminy seti a sklizné, fenofdze vzchazeni a intervaly mezi setim a vzchazenim a mezi setim a sklizni,
obdobi 1951-2012 podle zaznamd fenologickych stanic Doksany (Libochovice), StraZnice (Brankovice), Sadska a Velky Ujezd

Seti Vzchazeni Sklizer Seti — vzchazeni Seti — sklizef
Stanice posun / medidn posun / medidn posun / medién posun / medién posun / medidn

obdobi obdobi obdobi obdobi obdobi

(dny) (datum) (dny) (datum) (dny) (datum) (dny) (dny) (dny) (dny)
Doksany 0,0 11. 4. -2,2 29.4. 13,3** 4.10. 0,0 17 18,7** 179
Straznice -9,3* 11. 4. =71 28.4. 10,3* 5.10. 41 16 19,6*** 178
Sadské 1,7 10. 4. -6,2 2.5. 21,1 5.10. -7,3* 18 22,8%* 178
Velky Ujezd —-15,5%* 16. 4. -19,6%** 2.5. 4.8 8.10. -44 16 17,7%** 177

* p <0,05; p <0,01; ** p <0,001
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Obr. 3. Box-plot ¢asového ndstupu seti, vzchazeni a sklizné na
stanicich Doksany (Libochovice), StraZnice (Brankovice),

Obr. 4. Box-plot absolutni minimalni teploty pfizemniho minima
(v 5 cm nad zemskym povrchem) a minimalni hodnoty

Sadské a Velky Ujezd v obdobi 1951-2012
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Tab. Ill. Vysledky M-K testu zmény zacatku a konce velkého vegetacniho obdobi
v lokalitach Doksany, StréZnice, Sadské a Velky Ujezd v letech 1951-2024

API30 v intervalu od seti po vzchazeni cukrové fepy
podle zaznamd fenologickych stanic Doksany, Straznice,
Sadska a Velky Ujezd v obdobi 1951-2012
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Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C, velké vegetacni
obdobi

S Casovou zménou termint seti a sklizné polnich plodin
souvisi i posun zacdtku a konce velkého vegeta¢niho obdobi.
V tab. III. jsou uvedeny zmény zacatku a konce tohoto obdobi,
stanovené pomoci M-K testu.

Na

vsech sledovanych lokalitich doslo k posunu zacitku

vegetacniho obdobi smérem k dfivéjsim datim, nejvyraznéji na

stanici Doksany (o pfiblizné jeden mésic). Konec
vegetacniho obdobi se na vétsiné stanic posunul

do pozdé¢jsich termint, s vyjimkou stanice Velky
Ujezd, kde k tomuto posunu nedoslo.

Medidnova hodnota sum efektivnich teplot
nad 5 °C se na analyzovanych stanicich pohy-

bovala v rozmezi 80—107 °C (interval od seti po
vzchdzeni) a 1813-1928 °C (interval od seti po

Zacatek velkého vegetacniho obdobi Konec velkého vegetacniho obdobi
Stanice

posun / obdobi median posun / obdobi medidn

(dny) (datum) (dny) (datum)

Doksany -30,1*** 21. biezen 9,3 16. listopad
StréZnice -8,8 20. brezen 1,9 21. listopad
Sadska -30,6 17. brezen 12,6* 18. listopad
Velky Ujezd -19,3** 24. biezen 0 20. listopad

sklizerb).
Mraz a sucho
Vysledky teplotnich a srizkovych charakte-

ristik, které predstavuji abiotické riziko pro vyvoj
cukrové fepy, jsou uvedeny v tab. IV. a V. Gra-

* p <0,05; * p <0,01; ** p <0,001
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fickd znazornéni vysledk jsou uvedena na obr. 4.
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Obr. 5. Casovy vyvoj vyskytu abiotickych rizik (TPM <-3°C a AP!
< 10mm) v dubnu a kvétnu podle meteorologickych stanic
Doksany, Straznice, Brandys nad Labem a Olomouc
obdobi 1951-2024
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Pozn.: Stanice Olomouc je vyhodnocena za obdobi 1961-2024 z divodu
absence udaja.

a obr. 5. Jak bylo zminéno v Gvodu, k vyhodnoceni rizika mrazu
byla pouzita piizemni minimalni teplota vzduchu méfend v 5 cm
nad zemskym povrchem (TPM) a index API30, pficemz hodnoty
API30 pod 10 mm indikuji suché padni podminky. Ob¢é charak-
teristiky byly sledoviany v obdobi mezi setim a vzchizenim.

Analyza ukdzala, 7e na lokalitich StriZnice a Velky Ujezd
doslo ke snizeni hodnot TPM, coz znamend zvySené riziko
vyskytu mrazu béhem vzchiazeni cukrové fepy. Na ostatnich
lokalitich byl zaznamendn naopak narast hodnot TPM. Pfesto
se mediin TPM na vSech stanicich pohyboval v rozmezi 3,5
az —7,9 °C, coz stile pfedstavuje potencidlni riziko pro mladé
rostliny.

V piipadé¢ indexu API30 bylo zaznamendno snizovani jeho
hodnot napfi¢ vsemi lokalitami, coz poukazuje na rostouci
riziko sucha v obdobi vzchdzeni. Pro doplnéni byly analyzoviany
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Obr. 6. Prognéza zmény minimaini teploty vzduchu ve 2 m, poctu
mrazovych dnt a poctu dni s nizkou vihkosti do 40 cm na
jare (bfezen—duben—kvéten) v lokalitach Doksany, Sad-
skd, Straznice a Velky Ujezd podle klimatickych scénar(
(dor. 2080) na zakladé vysledky portalu www.climrisk.cz
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i absolutni minimalni hodnoty TPM v mésicich duben a kvéten
v obdobi 1951-2024 (tab. V.). Na vSech sledovanych stanicich
byl zaznamenan klesajici trend TPM v dubnu, pfi¢emZz nejvy-
razn&jsi pokles byl zaznamendn na stanici Brandys nad Labem.
Medidnové hodnoty TPM se v tomto obdobi snizily na hodnoty
v rozmezi —5,2 az -9,5 °C. V kvétnu se naopak projevuje mirny
trend zvySovani TPM, nicméné medidnové hodnoty zustdvaji
i nadale zaporné.

Zakladni statistické charakteristiky absolutni minimdlni pfi-
zemni teploty (TPM) a minimalni hodnoty API30 v obdobi mezi
setim a vzchdzenim cukrové fepy zobrazuje obr. 4. Na obr. 5. je
zndzornén ¢asovy vyvoj soucasného vyskytu piizemni teploty
pod -3 °C a indexu API30 pod 10 mm na vybranych stanicich
v dubnu a kvétnu.

Témér na vSech lokalitich byl v dubnu zaznamenan narast
vyskytu téchto rizikovych kombinaci, zejména v poslednim
desetileti. V kvétnu je Cetnost vyskytu téchto pfipadu vyrazné
nizsi, s vyjimkou stanice Doksany.

Progndza do roku 2080

Prognézu vyvoje poctu mrazovych dnd, minimalni teploty
vzduchu a vyskytu sucha na jafe (bfezen az kvéten) pro lokality
Doksany, StrdZnice, Sadska a Velky Ujezd podle klimatickych
scéndft dostupnych na portalu www.climrisk.cz (11) zndzorruje
obr. 6. Na vSech sledovanych lokalitich, je patrnd tendence ke
zvySovani rizika sucha v jarnim obdobi, pficemz nejvyraznéjsi
ndrust se oCekava ve stanicich Doksany a Straznice. Minimalni
teplota vzduchu ve 2 m nad povrchem se bude ve vSech uvede-
nych lokalitich v jarnich mésicich postupné zvySovat, zatimco
pocet mrazovych dni bude klesat.

Zaver

V piispévku byly analyzovany terminy nastupu seti, vzchazeni
a sklizné€ cukrové fepy ve vztahu k vyskytu mrazu a sucha —
dvou vyznamnych abiotickych rizik — v obdobi vzchazeni, a to
v oblastech, kde se cukrovi fepa v Ceské republice péstuje.

Analyza potvrdila trend diivéjstho nastupu vzchizeni, které
je vsak stale Castéji ohrozeno vyskytem jarniho sucha a pfizem-
nich mraza. Teplota pfizemniho minima (méfend v 5 cm nad
povrchem) vykazuje v poslednim desetileti sestupny trend,
predevsim v dubnovych hodnotich. Soucasné s timto mrazovym

Tab. IV. Vysledky M-K testu absolutni minimalni teploty pifizemniho minima v 5 cm nad zemskym povrchem (TPM), minimaini a primérné
hodnoty API30 (index sucha) v intervalu od seti po vzchdzeni cukrové fepy podle zdznamu fenologickych stanic Doksany,

StréZnice, Sadské a Velky Ujezd v obdobi 1951-2012

TPM (5 cm) API30 — minimum API30 - priimér
Stanice
posun / obdobi (°C) medién (°C) posun / obdobi (mm) medidn (mm) posun / obdobi (mm) median (mm)
Doksany 1,8 -7,9 -0,8 42 -3,4 9,1
Straznice -1,8 7,1 -0,5 58 =57 12,1
Sadska 0,8 -3,5 -1,9 59 -4,8 11,9
Velky Ujezd -05 -48 -29 6,4 71 12.9

* 0 <0,05;* p <0,01;** p <0,001; stanice V. Ujezd spo&itdna aZ od roku 1961, protoZe nebyla dispozici vstupni meteorologické data z obdobi 1951—1960.
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rizikem dochazi také ke zvySenému vyskytu suchych period, coz
je doloZeno poklesem hodnot indexu API30. Kombinace téchto
dvou faktord ma velmi negativni dopad na dspésné vzchazeni
cukrové fepy. Ackoliv klimatické scénate predikuji do budoucna
pokles poc¢tu mrazovych dni a narGst minimdlnich teplot na jafe,
neocekivané vpady studeného vzduchu nelze vylougit. Castéjsi
vyskyt sucha v jarnim obdobi je naopak predikovin pomérné
jednoznacné a predstavuje zdvazné riziko pro rand vyvojova
stadia cukrové fepy (obr. 7.).

PFispévek vznikl s podporou Technologické Agentury CR projekt
¢. 8502030040 (PERUN) a $502030018 (DivLand). Tento vyzkum
byl rovnéz podporen programem Jobannes Amos Comenius (P JAC),
projekt ¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004605, Prirodni a antropogenni
georizika.

Souhrn

Jednou z mnoha ¢innosti Ceského hydrometeorologického dstavu
(CHMU) jsou i fenologicka pozorovini. V téchto historickych zizna-
mech jsou uvedeny tdaje o seti, vzchidzeni a sklizn€ fepy cukrové
(do roku 2012). Extremita pocasi ¢im dil vice ovliviiuje vyvoj
vegetace, zejména vyskyt sucha a mrazi v jarnich mésicich, coz ma
negativni vliv na rany vyvoj rostlin, zejména zemédélskych plodin.
V piispévku byly zpracoviany dlouhodobé fenologické fady cukrové
fepy za obdobi 1951-2012 ze stanic, které se nachdzeji v hlavnich
oblastech péstovini cukrové fepy v Ceské republice. Analyza byla
provedena v souvislosti se zménou vybranych abiotickych rizik
(mrdz a sucho), a to v obdobi od seti po vzchazeni.

Kromé statistického zpracovani posunu terminu seti a sklizné a feno-
logické faze vzchazeni jsme se zaméfili i na klicové agrometeoro-
logické charakteristiky — efektivni teploty vzduchu nad 5,0 °C od
dne seti ke vzchdzeni a ke dni sklizné. Dile byly vyhodnoceny
piizemni minimdlni teploty vzduchu (5 cm nad zemi), vyskyt sucha
v jarnich mésicich (duben, kvéten) v obdobi od seti po vzchizeni,
a v neposledni fadé zména v pocitku a konci nastupu velkého
vegetacniho obdobi (1951-2024). Na zdkladé klimatickych scénaia
byla vyhodnocena pravdépodobnost vyskytu sucha a mraz( v jarnich
mésicich v analyzovanych lokalitich do roku 2080.

Termin seti se nejvice posunul na stanici Velky Ujezd (- 15,5 dne;
p <0,0D) a Straznice (-9,3 dne; p <0,05), fenologicka fize vzchazeni
se posunula na vSech stanicich o -2,2 a7 —19,6 dne a termin sklizné
0 +4,8 az +21,1 dne. Pocet dni mezi setim a sklizni se vyrazné
prodlouzil o +17,7 az +22,8 dne. Pfizemni minimdlni teplota vzduchu

Tab. V. Vysledky M-K testu absolutniho minima teploty prizemniho
minima TPM (v 5 cm nad zemskym povrchem) v dubnu
a kvétnu v obdobi 1951-2024 podle zaznami meteorolo-
gickych stanic Doksany, StraZnice, Brandys nad Labem
a Olomouc

Duben Kvéten

Stanice
posun / median posun / median
obdobi (°C) (°C) obdobi (°C) (°C)

Doksany -04 -95 09 -4.4
StréZnice -0,4 -8,1 1,6 =27
Brandys n. L. -1,2 -5,2 11 -0,6
Olomouc -0,4 -6,7 0,3 -1,8

* p <0,05; * p <0,01; ** p <0,001
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Obr. 7. Castdjsi vyskyt sucha v jarnim obdobi pfedstavuje zavazné
riziko pro rand vyvojova stadia cukrové repy

b

v dobé od seti do vzchdzeni se sniZzila na stanici Straznice (o —1,8 °C)
a Velky Ujezd (o0 —0,5 °C), a index predchozich srizek (API30) se
snizil na vSech stanicich, a to pfedstavuje vétsi pravdépodobnost
vyskytu sucha v dobé fenologické fize vzchdzeni. Na zakladé kli-
matickych scéndfl se pocet mrazovych dni bude na jafe snizovat,
minimalni teplota vzduchu (2 m nad zemi se bude zvySovat a s tim
bude stoupat i riziko vyskytu jarniho sucha. Vysledky ukazuji, ze
riziko zasaZeni mrazem a suchem v dobé fenologického vyvoje
cukrové fepy bude v Ceské republice i nadile pretrvivat. Zacitek
i konec velkého vegeta¢niho obdobi se vyznamné posunul na vsech
zkoumanych lokalitdch.

Kliéova slova: cukrova fepa, vzchazeni, sucho, mraz, fenologie, klimatické
scénére.
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Hajkova L., Mozny M., Bares D., Vlach V., Musilova A.,
Zalud Z.: Development of Abiotic Risks During Sugar Beet
Emergence

One of the activities of the Czech Hydrometeorological Institute
(CHMD is phenological observation. These historical records include
data on the sowing, emergence and harvest dates of sugar beet
(until 2012). Extreme weather conditions are increasingly affecting
the development of vegetation, especially the occurrence of drought
and frost in the spring months, which has a negative impact on the
early development of plants, especially agricultural crops.

The paper presents long-term phenological series of sugar beet for
the period 1951-2012 from stations located in the main sugar beet
growing areas in the Czech Republic. The analysis was carried out
in connection with the change in selected abiotic risks (frost and
drought), in the period from sowing to emergence.

In addition to the statistical processing of the shift of the sowing
and harvesting dates and the phenological phase of emergence, we
also focused on key agro-meteorological characteristics: effective air
temperatures above 5.0 °C from the day of sowing to emergence
and to the day of harvest. Furthermore, the minimum ground-level
air temperatures (5 cm above ground), the occurrence of drought
in the spring months (April, May) in the period from sowing to
emergence, and last but not least, the change in the beginning and
end of the onset of the major vegetation period (1951-2024) were
evaluated. Based on climate scenarios, the evaluation also considered
the probability of the occurrence of drought and frost in the spring
months at the analyzed locations until 2080.

The sowing date shifted the most at the Velky Ujezd station
(=15.5 days; p <0.01D) and Straznice station (-9.3 days; p <0.05),
the phenological phase of emergence shifted at all stations by —2.2 to
—19.6 days and the harvest date by +4.8 to +21.1 days. The number
of days between sowing and harvest increased significantly by +17.7
to +22.8 days. The minimum ground-level air temperature between
sowing and emergence decreased at the stations of Strdznice (by
—1.8 °C) and Velky Ujezd (by —0.5 °C), and the index of previous
precipitation (API30) decreased at all stations, which represents
a greater probability of drought during the phenological phase of
emergence. Based on climate scenarios, the number of frost days will
decrease in spring, the minimum air temperature (2 m above ground)
will increase, and with it the risk of spring drought. The results
show that the risk of frost and drought during the phenological
development of sugar beet will continue to persist in the Czech
Republic. The beginning and end of the major vegetation period
have shifted significantly at all studied locations.

Key words: sugar beet, emergence, drought, frost, phenology, climate
scenarios.
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