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Varna cukrovaru

Varna cukrovaru je soubor jednotlivych zafizeni pro vyrobu
a oSetfeni cukrovin, obvykle rozmisténych do nékolika podlazi
(obr. 1. a 2.). V nejvyssich podlazich byvaji nadrze na Stavy
a siroby a zrnice, pod nimi jsou misidla a chladice. Jesté nize jsou
umistény odstfedivky. DlleZitou soucasti varny je i barometricka
kondenzace, ktera slouzi jednak k Gplné kondenzaci brydovych
par ze zrnicu a z posledniho télesa odparky a dile k vytvafeni
potifebného podtlaku pro svafovani cukrovin. U modernich
cukrovart vybavenych vertikdlnimi vézovymi krystalizatory,
se toto klasické usporidini ¢dstecné modifikuje.

Ve vyrobnim schématu varny se obvykle vyskytuji tfi stupné
krystalizace cukrovin (obr. 3.).

Prvnim stupném je krystalizace stavni krystalové cukroviny
(svafované z tézké stiavy a kléru), druhym stupném krystalizace
je svafovani meziproduktové cukroviny a tfetim (poslednim)
stupném krystalizace je svafovani zadinové cukroviny.

Obr. 1. Schéma varny cukrovaru
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1 - nadrze, 2 - zrni¢, 3 — barometricka kondenzace, 4 — misidlo, 5 — roz-
délovaci Zlab, 6 — odstredivka, 7 — sirob, 8 — cukr
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Zrnice

ZrniCe jsou odparovaci krystalizatory, v nichZz se svafuje
zahustény cukerny roztok na krystalizit, zvany cukrovina. Cuk-
rovina se sklada z krystaltu cukru a mate¢ného sirobu. V soucasné
dobé pouzivané zrnice je mozné rozdélit podle nékolika kritérif:
a) podle zpusobu prace na periodické nebo kontinudlni,

Obr. 2. Varna cukrovaru: na hornim podlaZi jsou zrni¢e, uprostfed
jsou krystalizatory a pod nimi odstfedivky
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Obr. 3. Vyrobni schéma $tavniho krystalu s jednim kiérem

Obr. 5. Schéma kontinualni krystalizace fy Five-Lile Cail-typ magma
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b) podle konstrukce na vertikalni nebo horizontilni,

¢) podle cirkulace cukroviny na zrnice s pfirozenou cirkulaci

nebo zrnice s michadlem,

d) podle zpusobu fizeni na zrniCe ruc¢né fizené nebo zrnice

automaticky fizené.

Obr. 4. Schéma periodického zrni¢e s michadlem

fez zrnicem
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1-brydové pary na barometrickou kondenzaci, 2 - kontinudlni zrni¢, 3 — od-
tah cukroviny, 4 — pfitah sirobu do posledni sekce, 5, 9, 10 — ¢erpadlo,
6 — vyrovnavaci nadrz, 7 — misidlo, 8 — pfivod vody, 11 — ndadrz na siroby,
12 — privod topné pary, 13 — pfivod sirobu, 14 — regulace hustoty sirobu,
15 —regulace poadtlaku, 16 — regulace pfitah( podle vodivosti, 17 - regulace
sacharizace uvarené cukroviny, 18 — regulace tlaku péry, 19 — regulace
hladiny v nadrzi

Periodické zrnice

V nasich cukrovarech naprosto prevladaji periodické zrnice
s trubkovou topnou komorou, a to jak s pfirozenou cirkulaci,
tak i s michadly. Na obr. 4. je zndzornéno schéma standardniho
typu periodického zrnice s trubkovou topnou komorou a s mi-

chadlem, umisténym ve stfedové cirkula¢ni roufe. Tento typ

zrni¢e md ve svém vyrobnim programu kazdy vyznamnéjsi

vyrobce cukrovarnického zafizeni. Kapacity periodickych zrni¢t

se pohybuji od 40 do 120 t cukroviny vyrobené v jednom cyklu.
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Obr. 6. Pohled do vnitfniho prostoru horizontéalniho kontinualniho
zrnice firmy Wiedemann KG

Kontinuilni zrnice

Mezi moderni zrni¢e nachizejici stile Sirsi uplatnéni patii
horizontalni kontinualni aparat. Jedna se o horizontalné ulozeny
valec rozdéleny uvnitf na fadu komor, kterymi postupné
prochazi cukrovina. Vyrobky ruznych firem se 1lisi pfedevsim
usporadanim téchto komor a typem topné komory. Typickym
a nejrozsifengjSim aparatem tohoto druhu je kontinualni zrni¢
francouzské firmy Five-Lile Cail FCB, jenz je zobrazen ve formé
schématu s popisem jednotlivych ¢4sti na obr. 5. a dile jako fez
zafizenim firmy Wiedemann KG (obr. 6.).

Podobnym typem je i kontinudlni zrni¢ vyvinuty ve spo-
lupraci ZVU Hradec Kralové a VUC Praha (obr. 7.), nékolik
exemplaft ispésné pracuje v Ceskych cukrovarech (na krysta-
lizaci meziproduktové a zadinové cukroviny).

Obr. 7. Horizontalni kontinuaini zrni¢ KNK 32 v cukrovaru Dobrovice
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Némecka firma BMA vyvinula vertikdlni kontinudlni zrnic,
ktery je tvofen kaskddou nad sebou umisténych krystaliza¢nich
komor (obr. 8.). Cukrovina postupné prochizi od horni komory
do spodni, v piipadé potfeby je mozno kterykoliv stupen odstavit
(premostit) a vycistit, aniz by bylo tfeba zastavovat provoz. Na-
zorné je tento systém zobrazen na schématu na obr. 9. Vyhodou
tohoto typu zrnie jsou velké kapacity vhodné pro velkokapacitni
rekonstruované cukrovary, minimalni potfebnd zastavéna plocha
pro jeho umisténi a pouziti pro vSechny druhy cukrovin vcetné
bilych.

Svarovani cukrovin

Svafovani cukrovin lze rozdélit do nékolika zakladnich kroku:
a) Pfipravné operace:

— vypafeni parou, zkouska tésnosti (vzduchoprizdnoty),

— Uprava sirobu na pozadovanou sacharizaci (podle Cistoty
70-80 %) a teplotu kolem 85 °C (zajisténi rozpusténi vSech
piipadné piitomnych krystal(),

— vytvoreni podtlaku,

— natazeni sirobu ¢i §tavy na zaklad varu.

b) Zahustovani:

— pfii dosazeni pozadované hladiny (zaplavend topna komora)
je otevien pfivod topné pary,

— odparovani pokracuje pfi kontrole a doplnovani sirobu
na danou hladinu do dosazeni potiebné koncentrace pro
zaoCkovani varu,

— v prubéhu odpafovani stoupa teplota varu (ebulioskopicky
efekt) i pfi zachovani konstantniho tlaku bryd.

¢) Oc¢kovant:

— probéhne v okamziku dosazeni poZzadované hodnoty koe-

ficientu presyceni (v metastabilni oblasti, Kp = 1,10—-1,25),

Obr. 8. Vertikalni kontinualni zrni¢ BMA
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Obr. 9. Schéma kontinudlniho vertikdlniho (véZového)

Obr. 10. Priprava ockovaciho zadélu podle systému BMA
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— ockuje se nékolika zpusoby:

» suspenzi mikrokrystali sacharosy, napf. v propanolu,
isopropylalkoholu (tzv. slurry nebo mikrooocko), velikost
mikrokrystala 1-10 pum,

» cukernou mouckou, piip. jemnymi krystaly cukru,

» oCkovacim zadélem (umélou cukrovinou), ktery se
pfipravi ve specidlnim zrni¢i, nebo smisenim krystalt
cukru se sirobem (tzv. magma); tento zpusob ockovani
v soucasné dobé prevazuje. Na obr. 10. je schematicky
zndzornén systém vyvinuty firmou BMA (ve spojeni s TU
Braunschweig): chladici krystalizaci je pfipravena ze slurry
ockovaci cukrovina, jez se dile upravi ve zvlastnim zrnici,
vysledkem je velmi pravidelny krystalizdt o velikosti
krystala 0,1-0,2 mm.

d) Uprava &i stabilizace zrna:
— cilem je v pfipadé piidavku slurry nechat nartst krystaly na
potiebnou velikost, umoznujici standardni pfitahy sirobt,
— v pfipadé¢ systému zaloZenych na zadé€lu (magma) je doba
této faze urcena dokonalym promisenim zadélu se sirobem,
— Kp se postupné snizi na hodnotu okolo 1,1.
e) Navifent:
— nejdelsi a nejdulezitéjsi faze svafovani cukrovin,
— probihd v metastabilni oblasti, kdy by se mél udrzet staly
pocet krystalu v cukroviné, pfi hodnoté Kp = 1,10 (az 1,15),
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— probiha za soucasnych pfitaht sirobu a odpafovani az do

dosazeni vysledné hladiny cukroviny v zrici.
) Vysousent:

— zahusténi cukroviny na sacharizaci 91-95 % (podle Cistoty),
snaha o co nejvétsi vyCerpani matecného sirobu,

— ukonceni pfi dosazeni dané regulované veli¢iny: hustota,
sacharizace, vodivost, viskozita, proudové zatizeni pohonu
michadla, pfip. i ¢asovy limit.

g) Spusténi varu:

— zruSeni podtlaku,

— spusténi cukroviny do krystalizatoru (misidla) (obr. 11.), ve
kterém probiha homogenizace cukroviny s misicim sirobem,
aby pfi ¢dstecném ochlazeni cukroviny po spusténi varu
nedoslo k neziddouci nukleaci.

Dokonceni ve drubé Cdsti v dalsim Cisle .

Obr. 11. Typicky Zlabovy krystalizator, v kterém probihda homoge-
nizace spusténé uvarené cukroviny s misicim sirobem;
A — celkovy pohled, B — michaci systém krystalizatoru

75



