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Tridéni cukru sita neprondsela. U nds jsou sita pro jednotlivé druhy krystalu
normalizovina, jejich velikost je ddna poctem ok na délku
VysuSené krystaly cukru se tfidi pomoci t¥idici. Principidlné 26,3 mm (tedy 1 viderisky palec).
kazdy tfidi¢ obsahuje tiidici sita o urcité velikosti oka a tloustce Déleni cukru podle tvaru a velikosti ¢4stic sacharosy podle
dratu. Pod tiidicimi sity jsou umistény nosnd sita, aby se tiidici ~ vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. v Piiloze ¢.2 uvadi tab. L. (obr. 1.).
Jednotlivé frakce krystalu, jejich parametry
a obchodni pojmenovani uvadi tab. II.

Tab. I. Minimalini obsah hlavni frakce u cukru krystalu, krupice a moucky pro normali- Ke tfidéni je mozné pouZzivat rovinné
zované velikosti sit tiidice (tfasadla) ¢i vibracni tfidice. Jednot-
livé varianty spole¢né se schématy ukazuji
Délka strany Ctvercového oka sita (mm) obr. 2. a obr. 3.
Cukr 0,00-0,16 ‘ 0,16-0,32 ‘ 0,32-0,40 ‘ 0,40-0,63 ‘ 0,63-0,80 ‘ 0,80-1,00 ‘ 1,00-2,00
Obsah frakce (%) Mieti cukru
Krystal ‘ ‘ ‘ min. 70
Mleté vyrobky zahrnuji cukr krupici,
Krupice ‘ ‘ min. 70 ‘ ‘ max. 5 moucku a extra jemnou moucku, tzv. pudr.
; i Melivem je cukr krystal pfipadné zbytky
Moucka ‘ min. 95 ‘ max. 5 ‘ ‘ kostek.
Mileci zafizeni
Tab. ll. Frakce krystalu
Pro mleti se vyuZivaji dvé skupiny mle-
Frakce Oko sita (mm) Tuzemské Exportni pojmenovani frakce cich zafizeni. Prvni skupinou jsou tiderové
agregaty. Sem patii kolickové a kladivové
F6 3,15 hruby Coarse Grain C. G.

mlyny. Princip koli¢kového mlynu je
F10 2,00 normalnf Crystals C zaloZen na statickém a rotujicim kotoudi,
pfi¢emz oba jsou osazeny kruhovymi fa-

F18 1,00 polojemny Granulated G
o ) dami kolickl o Sifce 8 mm a vySce 20 mm.
F24 0,80 jemny Fine Granulated FG PO . v
Kolicky statoru a rotoru proti sobé presné
F32 0,63 jemny Extra Fine Granulated EFG Zapadaﬁ’ krys[aly iSOU drceny v prostoru
F45 0,40 krupice Finest Castor FC mezi kolicky. Princip kladivového mlynu

je zalozen na drceni krystalt nirazem

Obr. 1. Frakce krystali sacharosy

0,160,315 0,315-0,40 0,40-0,63 0,63-0,80 0,80-1,00 1,00-2,00 >2,00 mm
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Obr. 2. Schémata tfidéni krystald na rovinnych tridicich — trasadlech

rovinné tfidice — tfasadla tiidéni hrubého krystalu
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do rotujicich lopatek, drceny materidl je odvadén dérovanym
sitem vné obvodu lopatek.

Druhou skupinou mlecich zafizeni jsou valcové stolice,
schematicky na obr. 4. Vilce jsou bud hladké na moucku a pudr,
nebo ryhované na krupici. Pii mleti se valce otdceji proti sob¢
raznou rychlosti, pomér téchto rychlosti se nazyva predstih, pra-
meér vilet je 200 az 300 mm, délka 500 az 1 000 mm. Na G¢innost
mleti md zdsadni vliv délka mleci zény z, ktera je ur¢ena polo-
mérem valch 7, velikosti drcenych krystala da Sitkou mleci spary
s. Délka mleci zony by méla byt co nejdelsi, oviem za dosaZeni
takového thlu zabéru B (zavisi na koeficientu tfeni mezi ¢astici
a povrchem vilce), aby Castice byla jesté vtazena mezi vilce.

Pro vyrobu extra jemné moucky se pouzivaji turbinové
mlyny (obr. 5).

Tvrdnuti moucky

Pfi¢inou tvrdnuti a hrudkovaténi mouckového cukru je
predevsim jeho vy3si vlhkost, kterd maze byt ovlivnéna jak sa-
motnym vyrobnim procesem, tak i podminkami béhem dopravy
a skladovani. Vzhledem k velkému povrchu jemné rozdrcenych
¢astic mouckového cukru dochidzi k snadnému pohlcovani
vzdusné vlhkosti. K navySeni obsahu vody pfispiva také uvolnéni
vnitini vlhkosti z krystala cukru béhem mleti. Pokud je navic
mouckovy cukr balen za nevhodnych podminek, maze dojit
k uzavfeni vlhké moucky a vlhkého vzduchu do obalu, coz
vytvaii pfiznivé podminky pro tvorbu hrudek. Optimdlnimi pod-
minkami pro baleni mouckového cukru jsou teplota v rozmezi
20 az 25 °C a relativni vlhkost vzduchu mezi 45 a 60 %.

Ochrana proti tvrdnuti mouckového cukru spociva predevsim
v udrzeni spravné rovnovahy mezi vlhkosti produktu a okolniho
vzduchu pfi plnéni do oballl. Zirover je nutné zabranit kolisini
teplot béhem skladovani a pouZzivat obaly, které nepropoustéji
vzdusnou vlhkost. Ke snizeni sklonu k hrudkovaténi se vyuziva

Obr. 4. Schéma valcové stolice

z-mlecizéna, s —mleci spéara, B — thel zabéru, d - velikost drcenych krystalt

LCaR 142, &.9—10, z4#i - fijen 2026

— hrudky

jemny krystal

Sito F18 ===esemannnan

Obr. 3. Vibraéni tridi¢

netridény

\krystal

také tepelny zahfev neboli kondicionovani, pii kterém se roze-
mlety cukr kratkodobé zahiivd po dobu 3 az 9 min na teplotu
40 az 50 °C. Dalsi moznosti je piidani hygroskopickych litek,
jako jsou modifikovany Skrob, nativni kukufi¢ny ¢i bramborovy
Skrob nebo oxid kfemicity.
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Obr. 6. Z balirny cukru Tereos TTD v MéIniku Obr. 8. Lisovaci matrice jednotlivych tvarovanych cukrt

Baleni cukru

Linky na baleni cukru (obr. 6. a 7.) pracuji celoro¢né a zpra-
covavaji cukr uskladnény v silech do baleni rtznych velikosti.
U drobnych a spotfebitelskych baleni se pouzivaji obaly papirové,
polyetylenové ¢i papir s termoplastickou vlozkou. Obvyklé hmot-
nosti téchto baleni jsou 0,5 nebo 1 kg, ¢i mensi 5g hygienicka
baleni. Pro béznd 0,5 a 1 kg baleni se pouziva papirovy obalovy
materidl, typicky papir kraft s hustotou 90—-100 g-cm™ v jedné
vrstveé. Proces probihd na balicich automatech. Papirové sacky
jsou zhotovovany z role papiru pfimo ve stroji fezdnim, skla-

P

danim a vyuzitim disperzniho lepidla. V plnici ¢asti linky se do
zhotovenych sdcku nasype cukr o zadané hmotnosti, zkontroluje,
dovazi a v uzaviraci Casti stroje se otevieny konec preklada
a slepuje. Baleni se pak odvadéji po lince se dvéma pasovymi
dopravniky zajistujicimi tlak svrchu a zespodu, neZ lepidlo za-
schne. Piipadné se nanasi tavné lepidlo a slepuje se piitlakem.
Balici automaty firmy F. Hesser (SRN) &i SIG (Svycarsko) maji
vykon 85-120 balicki 1 kg za min, . 5 t-h™. Na dal$im stroji
pak probiha skupinové baleni 10X 1 kg a paletizace, pfip. pfima
paletizace, kde jsou jednotlivé vrstvy prolozeny oddélovaci foli.

Termoplastické baleni cukru provddi rotacni automaty.
Obalovym materidlem je papir s tenkou polyethylenovou vistvou
na vnitini strané. Podélny pds odvijeny z role se tvaruje pres

vilcovou nasypku, podélné se svafuje, ndsledné pii¢né na spodni
strané, plni a odfizne. Soucasné se pficné svaiuje i predchozi
naplnéné baleni. Termoplasticka baleni se pouZivaji jak na baleni

moucky, tak na hygienicka baleni krystalového cukru 4 ¢i 5 g.

Tvarovani cukru

S e —a T
automat na 5g hygienické baleni 1| ) .
—— : odlévanim cukrovin. Pavodni postup tvarovani kostek ¢i Adantav

Tvarovany cukr se vyrabi bud lisovanim vlhkych krystalQi ¢i

Obr. 7. Celkové schéma balici linky spotrebitelskych baleni Obr. 9. Schéma linky na vyrobu kostek s rotacnim lisem

dopravnik krystalu —l

zasobnik zasobnik

krystalu vody
zasobnik homogenizétor
pred lisem

I suSdrna [  chladi¢
dopravnipas | | —  baleni

na kostky
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Obr. 10. Linka na vyrobu tvarovaného cukru LSK-10 (VUC Praha)
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vihéeni cukru
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proces spocival ve vytvarovani cukroviny ve specidlni odstiedivce
do tvaru desky, ta byla ndsledné nafezana na tyCinky a dile na
kostky. Dnes pfevlada tvarovani cukru piimym lisovanim.

K zdkladnim vyrobkum patfily 4g kostky ve tvaru presné
krychle (16 x 16 x 16 mm), které se s pfechodem ze sypaného
na skladané baleni zacaly pfizpusobovat vyvolenym velikostem
obalt. V dnesni dobé ma kostka ve tvaru piiblizné krychle rozméry
16,1 % 14,7 X 16 mm. Podobné byla pfizpisobena i kostka mocca
(obr. 8.) puvodné 12X 12x 12 mm (asi 1,75 g), ze které se
vyvinula dvojndsobna kostka mocca duo 24 X 12X 12 mm, dnes
s rozméry 25,2 X 12,6 X 12 mm. Vyrabi se téZ turecky model
17,6 X12,6 X 12 mm. Ddle se vyrabi kostky bridZ (na fezu
s motivem hracich karet), kostky s motivem letni louky ve
tvaru tif, Ctyf, péti a Sestilistk s motylem ¢i zimni motivy ve

se slepuji z rovnych piifezl ve zvlastnim stroji a po naplnéni ve
vkladaci kostek se uzaviraji lepenim rovnéz ve specializovaném
stroji. Po kontrole v detektoru kovu se vkladaji do skupinovych
obalt bud ru¢né nebo strojné. Stroje pro tvarovani a uzavirani
krabic¢ek dokdzou obslouzit i nékolik paralelné pracujicich linek,
coz zvysuje vykon a snizuje jednotkové niklady. Linka (obr. 11.)
je fizena pramyslovym pocitacovym systémem s operatorskymi
panely a s moZnosti vzdalené spravy. Kostky mohou mit kromé
obvyklych hranatych tvart i razné formy napf. bridz. Vykon
jedné linky dle velikosti a tvaru kostek a velikosti baleni je
150 az 400 kg-h™.

tvaru snéhulikt a jedli¢ek. Pro propagacni Gcely se vyrabi
i drive tradi¢ni homole.

Prvnim krokem vyroby tvarovaného cukru lisovanim je
vlh¢eni krystalt ve Snekovém dopravniku vodou ¢i parou
na obsah vody 1,5-2 %. Tvarovani jednotlivych kostek
probiha na jednotlivych typech list. Jedna se napf. o rota¢ni
lis (Chambon, Elba), tabletkovaci stroj Stork (GOKA) ¢i
formovaci stroj s vibra¢nim utc¢inkem (SSA Vibro). Dile
probihd suseni v parni nebo elektrické susarné nasledované
plnénim do krabic a pfepravnich baleni. Schéma linky na
vyrobu kostek s rotacnim lisem je na obr. 9.

Hlavnimi faktory ovliviiujicimi tvrdost, stabilitu a rych-
lost rozpousténi tvarovaného cukru jsou velikost pouZzitych
krystallt cukru, mnoZzstvi vody, aplikovany lisovaci tlak
a doba suseni.

Automatické linky na vyrobu a baleni kostek

Vyrobni linka na tvarovany cukr obvykle sestiva ze
stroje na tvarovani kostkového cukru, susarny kostek s top-
nou a chladici sekci, vkladace kostek, stroje na tvarovani
karténovych krabicek, stroje na uzavirini naplnénych
krabicek a detektoru kovu s kontrolni vihou. Na obr. 10. je
schéma linky na vyrobu kostek LSK-10 (VUC Praha). Ze zai-
sobniku s cukrem krupici se automaticky odebird surovina
do tvarovaciho zafizeni, kde se vlh¢i, mirnym tlakem
tvaruje a klade na dratény pas susirny. Prichodem kolem
infracervenych z4afict a naslednym ochlazenim v proudu
vzduchu dochazi k vysuSeni vytvarovanych kostek a déle
k jejich vloZeni do obal (karténovych krabicek). Krabicky
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Obr. 11. Detaily linky LSK-10 (rotacni lis, baleni)
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