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Automatické svarovani cukrovin

Rozhodujici veli¢inou pro automatické fizeni svarovani
cukrovin je koeficient piesyceni mate¢ného sirobu, pomocnou
veli¢inou je obsah krystalt v cukroviné.

K nepifimému méfeni koeficientu pfesyceni lze pouZit tyto
veli¢iny:

a) hustotu, sacharizaci (velmi spolehlivy je napi. mikrovlnny hus-
tomér, pracujici na principu absorpce mikrovlnného zafeni),

Obr. 12. Pribéh viskozity a hladiny cukroviny v zrnici pfi svarfovani
cukrovin
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Obr. 13. Provozni viskozimetrické Cidlo VUC Praha pro kontinuaini
snimani viskozity a konzistence technickych cukernych
roztoku
a cukrovin
v zrnicich
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b) viskozitu (konzistenci) (obr. 12. a 13.),
¢) mérnou elektrickou vodivost (obr. 14.),
d) zvyseni bodu varu,

e) piikon pohonu michadla zrnice.

Jeden z nejvhodnéjsich zpusobi nepfimého méfeni koefi-
cientu piesyceni je mikrovinny hustomér, pracujici na principu
absorpce mikrovlnného zafeni. Dalsim z univerzalnich zpusobu
je zpusob viskozimetricky, vhodny pii svafovini vsech druhu
cukrovin. Ur¢itd omezeni ma zpusob konduktometricky, ktery je
vhodny jen pro svafovani cukrovin o ¢istoté nizsi nez 95 %. Prab¢h
varu v zrni¢i fizeném pomoci viskozity je uveden na obr. 12.
Provozni viskozimetrické ¢idlo na obr. 13. je ur¢eno predevsim pro
kontinualni méfeni viskozity a konzistence technickych cukernych
roztokt a cukrovin v zrni¢ich. Udaj o viskozité sloui ke stanoven{
piesyceni technického cukerného roztoku, pfipadné obsahu
krystalické faze pro potieby automatizovaného systému fizeni
vyroby cukrovin. Pfistroj lze dile pouzit k méfeni konzistence
zadélu pro afinaci, pro zaklady vart a cukrovin ve vyzravacich
linkdch nebo pro méfeni viskozit i necukernych suspenzi.

Dalsi z moznosti sledovani a fizeni prabéhu svarfovani
cukroviny v zrnici je vyuziti vyhodnocovaci metody zobrazovaci
analyzy (Image analysis) (obr. 15.). Tento zpisob se vyznacuje
rychlou zpétnou vazbou s moznosti véasného zasahu do procesu
svafovani.

Obr. 14. Prabéh elektrické vodivosti a hladiny pfi svafovani zadi-
novych cukrovin
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Tab. |. Sekvence jednoho varu pfi svarfovani cukroviny se seedem (4)
Stav Nézev Popis
So zrni¢ pfipraven uzavieny vSechny vypoustéci i napoustéci ventily a pfivod pary, kontrola, je-li k dispozici dostatek roztok pro zabezpeceni varu
S Lnapinani“ zrnice pfipojeni zrnice k podtlaku a kontrola tésnosti
S, natahovéni zékladu napousténi cukerného roztoku na zéklad varu
S; natahovani seedu napousténi seedu
Si pfiprava navéareni zahus§téni na po¢éatecni presyceni pro navareni
Ss navareni regulace koeficientu presyceni, Zidana hodnota se méni linearné podle vySky hladiny, akéni veli€inou je pfitah cukerného roztoku
Ss vysouseni odparovani prebyteéné vody z cukroviny podle hodnoty koeficientu pfesyceni
S; konec varu zru$eni podtlaku v zrni€i, kontrola misidla
Ss spusténi cukroviny vypusténi obsahu zrnice do pfisluSného misidla
Ss Cisténi zrnice proplachnuti vodou a propafeni vnitiku zrnice — po ukonéeni stavu S9 prejde zrni¢ do stavu SO

Pfiklad Fizeni periodického zrnice pfi sva-
fovani cukrovin

Pro potieby fizeni lze rozdélit vyrobni cyk-
lus jednoho varu na nékolik zdkladnich sek-
venci (stavi). Jejich pocet je razny podle toho,
zda se vaii s oCkovianim mikroockem, nebo
s o¢kovacim zadélem, tzv. seedem. Jako piiklad
je zde uvedeno svafovani se seedem, protoze

Obr. 15. Sledovani krystalizacniho procesu v zr-

Pramen. KMINEK ET AL. (4)

Obr. 16. Schéma zrni¢e na produkt A s vyznacenymi okruhy méreni a regulace (4)
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roztok 74 % hm.
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roztok 78 % hm.
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Obr. 17. Zmi¢ z varny cukrovaru Dobrovice, Tereos TTD, a.s., ve vyfezu vlevo  svidfeni s mikroockem je mnohem komplikované;si
nahore videokamera (foto M. Kminek) (4). Pfehledné jsou zikladni stavy uvedeny v tab. L.
Schéma zrnice s potfebnymi nadrzemi a s vy-
znacenymi okruhy méfeni a regulace je na obr. 16.
Instrumentace zrniCe je univerzalni a maze slouZzit
jak pro var s ockovanim mikroockem, tak pro var
se seedem. Ke svafovani cukroviny se pouzivaji
dva cukerné roztoky o rtznych koncentracich:
méné koncentrovany o sacharizaci (susiné) 74 %
a koncentrovanéjsi o sacharizaci 78 %.
Seed je smés krystali s mate¢nym sirobem
a ma tendenci tuhnout. Proto musi byt neustile
v pohybu. Nadrz na seed je opatfena michadlem,
které se nesmi zastavit. Natah seedu do zrnice je
ovladan klapkou O 05 a ¢erpadlem O 21. Pokud je
klapka O 05 uzaviend, mohlo by dojit k zatuhnuti
seedu v potrubi, takze cerpadlo se nesmi zastavit,
otevird se klapka O 20 a seed se vraci do zdsobni
nadrze. Vykon Cerpadla pro recirkulaci staci maly,
ale pfi Cerpani seedu do zrniCe se vyrazné zvySuje,
aby se natahovini co nejvice urychlilo.
Zakladnimi veli¢inami pro fizeni varu jsou
hladina cukroviny v zrnic¢i (LIC 01), hodnota pfesy-
ceni (QIC 02), tlak (podtlak) v brydovém prostoru
zrnice (PIC 03) a tlak pary v topné komofe zrnice
(PIC 04). Stézejni veli¢inou je pfesyceni, které
se mé&fi Cidlem pracujicim na principu absorpce
mikrovlnného zdfeni. Pfesyceni je tieba udrzovat
na takové hodnoté, aby stavajici krystaly rostly co
nejrychleji, ale aby spontinné nevznikaly nové
zarodky krystalG (nezddouci ,zapraSeni“ varu).
Fotografie zrnice je na obr. 17. Kromé méficich
pfistroju je zrni¢ vybaven fadou prazoru, kterymi
lze prabéeh varu vizudlné sledovat. Rust krystalt

je sniman videokamerou s mikrooptikou a je pre-
nasen do velinu varny jako dulezitd prabézna
informace o kvalité procesu svafovani.
Diagram prubéha Zzadanych hodnot ziklad-
Obr. 18. Diagram prabéh zékladnich veli¢in béhem varu se seedem; V —pod-  nich veli¢in béhem varu je znizornén na obr. 18.
tlak v zrnici, P — tlak topné pary, Q — presyceni, L — hladina cukroviny, =~ Hodnoty nastavitelnych parametrQi varu jsou v ob-
S —sekvence varu (4) razku oznaceny obecné a maji ndsledujici vyznam:
— V, — atmosféricky tlak (tlak v zavzdusnéném

zrnici),
23 Vo — V1 —tlak (podtlak) v zrni¢i béhem sekvenci S,
v v, az S,
V2 — V, —tlak (podtlak) v zrni¢i béhem sekvence &,
— P, —tlak topné pary béhem sekvenci S a S,
5 e P, — P, —tlak topné pary béhem sekvence S,
P — P, — tlak topné pary béhem sekvence S,

— L, — hladina urcujici prazdny zrnic,

- - — L, — konec¢nd hladina pro nitah zdkladu (S,
Uy—" 0 — L, — konec¢na hladina pro nitah seedu (),
[ — L; — konec¢na hladina pro navareni (S5),
Qs — Q, — pfesyceni na zacitku navifeni (S),
— — Q, — presyceni na konci navifeni (55),
L — Qs — presyceni na konci vysouseni (Sp),
L B — Lm— hladina reprezentujici prazdné misidlo.
Lo /L", Lo
— Nastavenim hodnot parametra L,, L,, Q,a Qs
S S 5 S Sy 5 S S S S

(a kvalitou seedu) je mozné ovliviiovat mnozstvi
a velikost krystald cukru v uvafené cukroving,
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a tim i kvalitu produktu A jako kone¢ného vyrobku. Rizeni varny
cukrovaru v Dobrovici spolecnosti Tereos TTD, a.s., realizovala
firma ProjectSoft HK, a.s., (obr. 19.).

Regulace svafovani cukrovin v zrnici je spojena s ndvaznymi
regula¢nimi obvody:
— barometrické kondenzace,
— fedéni a ohfivani sirobu,
— hladiny sirobt v nddrZich a pfip. i dalsi.

Pfi svafovani cukrovin v zrni¢ich probihaji obdobné chemické
reakce jako pfi odpafovani §tavy na odparce. Dile se rozkladaji
amidy za vzniku amoniaku, snizuje se alkalita a rozklada se
sacharosa za vzniku barevnych litek. Nejvice barevnych litek
se tvoii pfi vafeni, nejméné krystalizaci v misidlech a chladicich.
Pfi udrzovani vysoké konzistence cukroviny béhem svafovani se
snizuje jeji pohyblivost, vzrusta délka kontaktu s teplosménnou
plochou a vyrazné nartista obsah barevnych latek.
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