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Skodlivost had’atka zhoubného (Ditylenchus dipsaci)
na cukrové repé

HARMFULNESS OF STEM AND BULB NEMATODE (DITYLENCHUS DIPSACI) ON SUGAR BEET

Ondfej Douda

Narodni centrum zemé&délského a potravinarského vyzkumu, v. v. i., Praha — Ruzyné

Historicky se dd za nejdiileZitejsi drub fytoparazitického hdddtka Skodici na cukrové repé povazovat hdadditko fepné (Heterodera
schachtii). Moderni slechtitelské postupy ovsem vedly k tvorbé odriid cukrové vepy odolnych proti tomuto drubu a bdddtko fepné tak
v soucasnosti ziejmé nepredstavuje hospoddrisky vyznamného skiidce. Hdaddtko fepné ale neni jedinym skiidcem z kmene Nematoda
napadajicim cukrovou fepu. Kromé halkotvornych bdddatek rodu Meloidogyne je v soucasnosti v zabranici vyznamnym Skildcem
7epy voiné Zijici drub Ditylenchus dipsaci— Cesky hdddtko zboubneé.

Taxonomie a zakladni biologické viastnosti

V 90. letech 20. stoleti se uvddélo, Ze rod Ditylenchus

zahrnuje piiblizné 80-90 druhu haditek (1), novéjsi revize (2)
rodu v8ak pocet druhl snizila na 63, vétsina z nich neni pro

zemeédélstvi dulezitd. V podminkdch mirného pdsma ma kromé
hadatka Ditylenchus dipsaci hospodarsky vyznam podobny
druh Ditylenchus destructor — hadatko prasivinové, které obcas
zpusobuje skody na skladovanych okopaninidch, zejména bram-
borach (3), neni ale vyznamnym Skidcem cukrové fepy. Podle

nedavno navrzené revize rodu Ditylenchus byl druh

Ditylenchus destructor pfefazen do nového rodu Dity-

Obr. 1. Hadatko zhoubné (Ditylenchus dipsaci): A - predni cast téla, B—zad-  lenchoides (4), zda bude toto nové rozdéleni akcep-
ni ¢ast téla samice, C — zadni ¢4st téla samce (foto: Ondfej Douda)  tovano mezindrodni nematologickou komunitou,
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ukdZze budoucnost.

Hadatko Ditylenchus dipsaci(obr. 1. a 2.) je volné
Zijicim migratornim endoparazitem. Ob¢ pohlavi jsou
tedy hadovitého tvaru a na rozdil od napf. hadatka
fepného neziji v zidné fizi svého Zzivotniho cyklu
pfisedle na kofenech rostlin a nevytvareji cysty ani
halky. Dospélci hadatka Ditylenchus dipsaci jsou
dlouzi 1,2-1,5 mm. Maji stihlé télo, ustni bodec
(stylet) je pomérné slaby a kolem 12 pm dlouhy. Larvy
4. vyvojového stadia prezimuji v padé. Aktivuji se
v jarnich mésicich za vlhkého pocasi, kdy vyhledavaji
hostitelské rostliny a migruji po jejich povrchu
pruduchy dovnitf pletiva nadzemni ¢asti. V pletivu
se larvy zivi obsahem buné€k, dospivaji a paii se.
V prubéhu vegetacniho obdobi se tak v rostliné vyviji
nékolik generaci haditek. Doba Zivota dospélcu je
45—-70 dnu, za tuto dobu muZe samice nakldst aZ
500 vajicek. Prvni svlékani probihd jesté ve vajicku,
lihnou se tak jiz larvy 2. vyvojového stupné. Pfi 15 °C
trva cely Zivotni cyklus asi 20 dnu (5), pii vySsi teploté
se zrychluje. Koncem vegetace hadatka rozkladajici se
pletivo hostitelské rostliny opoustéji a larvy vstupujici
do anabiotického stavu tvoii na povrchu bulev shluky
bilé barvy oznacované v anglicky psané literatuie jako
y,nematode wool“ (obr. 3.). Hid4atko je schopné se za
piiznivych podminek (dostate¢né vlihkosti) pfesouvat
na vzdalenost 10 ¢cm pfiblizné za 3 hodiny (6).

Velkym problémem pro ochranu rostlin je v pii-
padé hadatka Ditylenchus dipsaci znacny pocet jeho
hostitelskych rostlin, kterych se udiva az 500, a to
hospodaisky vyznamnych plodin, okrasnych rostlin
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i plevelu (7). Toto haditko je rovnéz schopno
preZivat na nékterych druzich pudnich hub (8).
Dalsi klicovou vlastnosti hadatka D. dipsaci
je schopnost larev 4. vyvojového stupné vstu-
povat za nepfiznivych podminek do anabio-
tického stavu a setrvdavat v ném az 20 let (9).
Jednotlivé populace hadatka zhoubného se
mohou li§it svymi potravnimi preferencemi,
takto odlisné populace se oznacuji za rasy,
které neni mozné rozlisit morfologicky, ale
pouze biologickymi testy (10). Nékteré z po-
psanych ras jsou povazovany za polyfagni,
jiné se maji specializovat na pouze nékolik
hostitelskych rostlin. Informace o hostitelich
raznych ras si ale mohou u raznych autort
vzdajemné odporovat a situace je tak znacné
nepiehledna.

Z hlediska cukrové fepy lze ovsem konsta-
tovat, ze populace haditka zhoubného posko-
zujici tuto plodinu nebyla jako samostatnd rasa
popsdna. Na zakladé starsi revize literdrnich
ddaju se za Skudce cukrové fepy di pokladat rasa haditka
zhoubného $kodici primarné na vojtésce (11), to ale nezna-
mend, ze fepu muze poskozovat pouze tato populace. Témer
urcité mohou na cukrové fepé skodit i vySe uvedené polyfagni
populace nebo populace z jinych plodin, pouze o skute¢ném
stavu neexistuji relevantni informace.

Skodlivost hdd'4tka zhoubného na fepé

Obr. 2. Suspenze hadatek Ditylenchus dipsaci extrahovana ze silné napadeného

Ditylenchus dipsaci je zavaznym Skidcem cukrové fepy
pouze v Evropé€, poskozeni fepy bylo pozoroviano v Némecku,
Svycarsku, Dinsku, Francii, Nizozemsku, Belgii, Spanélsku a Vel-
ké Britdnii (12). Nejsilngjsi vyskyt hadatka byl zaznamenin ve tfech
vyznamnych fepafskych oblastech, a to némeckych regionech
Franky a Poryni a v regionu Seeland-Broye ve Svycarsku (12).

Obr. 3. Horni &ast bulvy cukrové fepy silné napadené hadatkem zhoubnym, svétlé

struktury vlevo a vpravo jsou shluky larev hadatka ,nematode wool” (foto:

Piiznakem napadeni rostlin hiditkem
jsou obecné zvlnéni a zkadefeni list i stonku,
zdufeni Casti listi ohraniCené Zilkami, sekun-
darn€ dochizi k nekréze napadeného pletiva.
U cukrovky jsou piiznaky obdobné, v tvodni
fazi infekce dochazi k otoku hypokotylu (12),
nasleduje rozvoj vyse uvedenych deformaci
fapikQt a prvnich listd (13). V pozdé&jsi fizi
vegetace vede zavleCeni bakteridlnich a hou-
bovych patogent haditkem k rozkladu a hni-
lobé (obr. 3. a 4.) hlavy fepné bulvy (14, 15)
Pfiznaky na vrcholu bulev zpusobené hidatkem
1ze zaménit za houbovou chorobu zpusobenou
patogenem Rbizoctonia solani. Reprodukce
hadatka Ditylenchus dipsaci na rostlinach infi-
kovanych timto patogenem je nizsi, haditko
jakozto obligitni fytoparazit neni schopno
pfijimat potravu z nekrotizujictho pletiva.
Péstovani odrud fepy tolerantni k rizoktonii
vede u fepy napadené haditkem k niz$imu
vyskytu hniloby bulev, reprodukce hadatka
v téchto rostlinach je ale stile vysoka (15).

Casné napadeni na jafe ma za nasledek
vypadky vzchdzeni a padani kli¢nich rostlin
fepy (16). Ztraty na vynosu cukrové fepy
dosahuji bézné 60-70 %, ale pfi chladném
a vlhkém pocasi mohou byt i 100 % (14, 17).
V piipad¢ vyskytu hniloby hlavy bulvy u vice
nez 10 % fep byva v zahrani¢i celd partie
cukrovarem odmitnuta (14).

Wim Wesemael, Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and
Food, Belgie)
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Obr. 4. Rez bulvou cukrové fepy napadené hddatkem zhoubnym (foto: Wim Wesemael,
Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food, Belgie)
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U viceletych picnin ¢i cibulové zeleniny byva primarnim zdrojem
infekce hadatkem Ditylenchus dipsaci zamotené osivo. To by
bylo teoreticky mozné i v piipadé cukrové fepy, ale v praxi
k tomu nebude dochizet, jelikoZ zavedené osivarské spolecnosti
vénuji samoziejmé zdravotnimu stavu své produkce naleZitou
pozornost. Zdrojem infekce tak jsou v polnich podminkich
zbytky napadenych rostlin, a to i jinych plodin v pudé. Mozny je
i pfenos z infikovanych plevelt. Hiddtka se rovnéZz mohou $ifit
povrchovou vodou (napf. zavlahou nebo destém) ¢i mechanicky
(stroji, nafadim, obuvi, zvifaty), mozny, ale omezeny je i pienos
vétrem s prachovymi ¢asticemi.

Vysoka reprodukce haditka Ditylenchus dipsacibyla zjiSténa
na odrudach fepy tolerantnich k haditku fepnému (Heterodera
schachtii). Pokud jsou na pozemku piitomny oba druhy, navza-
jem se neovliviiuji. To je dano jejich odlisnou distribuci v porostu,
kdy je hiaditko fepné vétsinou rozsifeno v ohniscich, zatimco
hadatko zhoubné porost napadi spiSe plosné (15). Rizna je
ilokalizace obou druhti na fepé, hadatko fepné napada kofenovy
systém, zatimco hiaditko zhoubné primdrné nadzemni ¢ast a do
kofent migruje pouze v piipadé velmi silného napadeni.

Moznosti ochrany
Obecné lze konstatovat, ze piimé metody ochrany rostlin

proti fytoparazitickym hadatkim jsou bohuzel omezené. To plati
také v pfipadé cukrové fepy a haditka Ditylenchus dipsaci.
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Do nedavné doby by v tivahu pfichdzela
preventivni aplikace pfipravku Vydate
(G¢inna latka Oxamyl), platnost regis-
trace tohoto piipravku vsak jiz byla
ukoncena. Teoreticky by bylo stdle
mozné pouziti pfipravku Basamid
(G¢inna latka Dazomet), ekonomickad
navratnost aplikace by ale byla pro-
blematicka. Vyzkum Gc¢innosti Fluopy-
ramu neukdzal vyznamnou Gcinnost
na snizeni populace haditka, i kdyz
byly napadené fepné rostliny méné
sekundarné poskozeny houbovymi
chorobami (14).

Mezi metody nepiimé patii poz-
dé&jsi vysev fepy na pozemcich s vy-
skytem hadatka, timto zpusobem je
mozné omezit poskozeni rostlin fepy,
ke kterému dochazi pfi vlhkém a stu-
deném jarnim obdobi, a to i za cenu
kratsi vegetace a nizsi cukernatosti (17).
Obdobou tohoto postupu je Casnd
sklizen fepy z pozemku, kde se v mi-
nulosti hdditko objevilo. Takto skli-
zenou fepu je pak vhodné pfednostné
zpracovat, aby se po8kozeni vlivem
hadatka nezhorSovalo béhem docas-
ného uloZeni fepy pied odvozem do
cukrovaru. I v tomto piipadé se ale
musi pochopitelné pocitat s nizsi cuker-
natosti (17). Klasickd metoda nepiimé
ochrany proti hadatkim vyuzivajici
péstovani rostlin, které nejsou hostiteli
haditka, je v pfipadé druhu Ditylenchus
dipsaci obtizné aplikovatelna z davodu vysokého poctu nachyl-
nych druhu. Nicméné lze predpokladat snizovani poctu invaznich
larev haditka v padé pfi péstovani jeCmene ¢i tritikdle a vyznam
mi i regulace zapleveleni na postizenych pozemcich (17, 18).

Vyzkum rezistence rostlin cukrové fepy proti hadatku Dity-
lenchus dipsaci dosud nepfinesl uspokojivé vysledky; testovani
nachylnosti 79 Slechtitelskych linii fepy proti tomuto hadatku
sice zaznamenalo urcité rozdily v poctu jedinct, kteii do klicnich
rostlin fepy pronikli, hadétka se vsak ve vSech testovanych rost-
linich mnozila (12). Navic nebyly pozorované rozdily potvrzeny
v nidslednych poloprovoznich testech (12).

Sméry dalsiho vyzkumu

Dalsi vyzkum problematiky Skodlivosti hdditka zhoubného
(Ditylenchus dipsaci) by se mél zamérit predevsim na studium
uvodni faze praniku invaznich larev do napadené rostliny.
Informace ziskané v této fazi infekce pomoci soudobych metod
analyzy proteint a nukleovych kyselin budou kli¢ové pro dalsi
vyzkum tolerance ¢i rezistence cukrové fepy proti tomuto
hadatku (17).

V piipadé budouciho vyzkumu providéného v ramci
Ceské republiky by bylo vhodné zejména zjisténi, zda domaci
populace hiaditka zhoubného, zptsobujici velmi vyznamné
poskozeni cibulové zeleniny, napadaji i cukrovou fepu. Pokud
by byla nidchylnost v Cesku péstovanych odrid fepy k témto
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populacim potvrzena, mélo by nasledovat stanoveni praht
Skodlivosti a analyza jejich potenciilu zpisobovat na cukrové
fepé v nasich klimatickych podminkich hospodafsky vyznamné
ztraty. Rovnéz by bylo vhodné zahdjit pravidelny monitoring
pfipadného vyskytu hadatka zhoubného v porostech cukrové
fepy péstovanych na tuzemskych polich.

Tato prdce vznikla v souvislosti s fesenim vyzkummného projektu
MZe RO0O425.

Souhrn

Hadatko zhoubné (Ditylenchus dipsaci) je Skudcem cukrové fepy,
ktery v poslednich letech v Evropé znovu ziskava na dulezitosti.
Zatimco hadatko fepné (Heterodera schachtii) ztratilo diky odolnym
odradam fepy svuj hospodaisky vyznam, D. dipsaci pfedstavuje
Sirokym spektrem hostitelskych rostlin (az 500 druht) a schopnosti
pieZivat v pudé v anabiotickém stavu az 20 let. Napadeni fepy vede
ke zkadefeni listl, otokiim hypokotylu a pozdéji i k rozkladu hlavy
bulvy. Ztraty na vynosu mohou dosihnout az 100 %, zejména pfi
chladném a vlhkém jaru. Nejvyrazngjsi vyskyty byly zaznamenany
v Némecku a Svycarsku. P¥{ma chemickd ochrana je omezend,
aktudlné dostupné prostfedky jsou neefektivni nebo neschvilené.
Nepiima ochrana spocivd ve volbé vysevnich a skliziiovych terminu,
stiidani plodin a regulaci plevelt. Vyzkum rezistence fepy dosud
nepfinesl uspokojivé vysledky. Dalsi vyzkum by se mél zaméfit na
studium praniku larev do rostlin fepy a v rimci CR na eventuilni
Skodlivost lokalnich populaci hddatka Skodicich na jinych plodindch
i na monitoring situace v Cesku.

Klicova slova: cukrova fepa, Ditylenchus dipsaci, $kodlivost; rezistence,
vyzkum.
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Douda O.: Harmfulness of Stem and Bulb Nematode (Dity-
lenchus dipsaci) on Sugar Beet

The stem and bulb nematode (Ditylenchus dipsaci) is a sugar beet
pest that has become increasingly important in recent years, particu-
larly in Europe. While the beet nematode (Heterodera schachtii) has
lost its economic importance due to resistant beet varieties, D. dipsaci
is an increasing risk. It is a free-living migratory endoparasite with
a very wide host plant range (up to 500 species) and the ability
to survive in the soil in an anabiotic state for up to 20 years.
Infestation of beet leads to leaf curdling, hypocotyl swelling and,
later, decomposition of the tuber crown. Yield losses can be as high
as 100 %, especially in cold and wet springs. The most significant
occurrences have been recorded in Germany and Switzerland. Direct
chemical protection is limited, and currently available products are
ineffective or not approved. Indirect protection consists of the choice
of sowing and harvesting dates, crop rotation and weed control.
Research into beet resistance has not yet yielded satisfactory results.
Further research should focus on studying the penetration of larvae
into beet plants and, within the Czech Republic, on the potential
harmfulness of local nematode populations on other crops and on
monitoring the situation in the country.

Key words: sugar beet, Ditylenchus dipsaci, pest, resistance, research.
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