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Vypocty emisi sklenikovych plynii z péstovdani zemédeélskych plodin (ublikové stopy) nepredstavuji Zadnou novou nezndmou
problematiku, kterd by se v poslednich nékolika letech necekané objevila. Proni vypocty emisi sklenikovych plynii podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojii (,smérnice RED I*) byly pro cukrovou
epu, Yepku ozimou, pSenici ozimou, kukuiici na silaZ a dalsi plodiny provedeny v CR ji v roce 2010. Hodnoty emisi sklenikovych
plynit z pestovani zemédelskych plodin urcenych pro vyrobu biopaliv byly a jsou nezbytné pro hodnoceni udrZitelnosti vyrabénych
biopaliv a bez certifikovaného vycisleni téchto hodnot, tzv. proof of sustainability, neni vyrobend biopaliva viibec mozné uvddet
na trh. Soucasny problém s vypocty emisi sklenikovych plynii z produkce zemédeélskych plodin spociva ve skutecnosti, Ze rychle roste
vyznam vypoctenych hodnot (tzv. ublikové stopy produkce), ty jsou vyzZadovany odbérateli a zpracovateli plodin. Vypoctené hodnoty
mohou podstatné ovliviiovat konkurenceschopnost pri jejich prodeji. Vyjpocty emisi sklenikovych plynii z péstovani zemédelskych
plodin rovnéz braji klicovou roli pri priprave nefinancnich reportingti (ESG) a pldanii udrZitelnosti velkych spolecnosti, které jsou
vyznamnymi a v mnoba pripadech jedinymi odbérateli péstovanych plodin. Typickym prikladem je spolecnost Tereos TID, a.s.,
zpracovdvajici cukrovou epu pro vyrobu cukru a vybranych sloZek biopaliv.

Metodika

Obecné lze fict, ze pii vypoctech emisi sklenikovych plyn
z produkce jakéhokoliv vyrobku je nutné pfesné znat hranice,
co se do vypoctl jesteé bude zapocitavat a co jiz nikoliv, i komu
jaka emise ve vyrobnim fetézci bude naleZet. Jedna se o pfistup
tzv. cradle to farm gate (od pocitku po brinu farmy), cradle
to factory (od pocitku po vyrobni zivod), cradle to purchase
(od pocitku po prodejce) a cradle to grave (od pocitku az po
likvidaci). Iustrovat tyto rozdily v produkci emisi sklenikovych
plynt 1ze na hodnotich uvedenych v ¢lanku CrocrotA ET AL. (1),
kde celkové emise z péstovani cukrové fepy a jejiho transportu
do cukrovaru Tereos TTD (cradle to factory) byla vypoctena na
cca 2 795 kg CO, -ha™, zatimco emise spojené pouze s pésto-
vanim, tj. od zpracovani pudy po sklizen fepy (cradle to farm
gate) jsou na trovni cca 2 486 kgCO, 4-ha™, 4. 0 cca 11 % méné.

Pii prezentaci vysledku emisnich hodnot se u jedné plodiny
Casto vyskytuji znacné rozdily, ackoliv vstupni udaje by mély
byt stejné. Proto je rovnéZ nutné presné zndt i pouzité emisni
faktory, jejich pavod a jejich aktudlni verzi, v€etné podrobného
popisu metod vypoctu.

Vypocty emisi sklenikovych plynti z péstovani zemédeélskych
plodiny uréenych pro vyrobu biopaliv

Novelizovand smérnice EP a Rady (EU) 2018/2001 ze dne
11. 12. 2018 o podpofie vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji
(dale smérnice RED II) ve ¢lanku 31 k bodu 2 uvadi ,Vypo-
¢et dopadu sklenikovych plynt z biopaliv, biokapalin a paliv
z biomasy* — ¢lenské stity mohou Evropské komisi (EK) predlozit
zpravy obsahujici informace o typickych emisich sklenikovych
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plynu z péstovani zemédélskych surovin u téch oblasti na jejich
uzemi, které spadaji do drovné 2 klasifikace Gzemnich statis-
tickych jednotek (dile jen ,NUTS“) nebo do nizsi Grovné NUTS
v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1059/2003 (2).

Tento ¢lanek smérnice tak jiz od pocitku umozioval
¢lenskym statim EU vycislit typické emise sklenikovych plynu
z péstovani plodin (uhlikovou stopu) na zakladé dolozeni

Obr. 1. Vypocet emisi sklenikovych plynu pii péstovani plodiny,
cukrové fepy nabyva na vyznamu
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ovéfitelnych, transparentnich zdroji dat a aktudlnich metod
vypocti dle mezinarodnich metodik. Pfedlozené hodnoty od
jednotlivych ¢lenskych stitd Evropskd komise nasledné zkon-
troluje a piipadné vyda souhlasné stanovisko pro pouzivani
vypoctenych hodnot emisi sklenikovych plynu v rozdéleni dle
NUTS 2.

Pro hodnoceni udrzitelnosti biopaliv a pro vypocet aktudl-
nich hodnot emisi sklenikovych plynt u vybranych péstovanych
plodin e, byl v roce 2024 vyuzit zpisob vypoctu dle pfilohy VII
providéciho Naiizeni Komise (EU) 2022/996 ze dne 14. Cervna
2022 o pravidlech pro ovéfovani kritérii udrzitelnosti a Gspor
emisi sklenikovych plynu a kritérii nizkého rizika nepfimé zmény
ve vyuzivani pudy (3), dle vzorce:

_ (es +enn + Epe + €pal + en,0)

Cocm = (kg COy kg susiny™,
Msur

kde:

e, — jsou rocni emise sklenikovych plynt vznikajici z vyroby

osiv (kg CO,q-ha™ rok™),

em — jsou ro¢ni emise sklenikovych plynt z vyroby hnojiv
(kg CO,y-ha™-rok™),

e,. — jsou roc¢ni emise sklenikovych plynt z pouZitych pesticidi
(kg COs-ha™rok™),

e, — jsou rocni emise sklenikovych plyna z pohonnych hmot
pouzitych pro provoz zem. stroju (kg CO,qy-ha™ rok™),

ex,o— ro¢ni emise N,O uvolnéné z pidy (kg CO,ha™ rok™),

M, —mnoZzstvi suroviny sklizené z hektaru zemédélské pudy za
rok (kg CO,q-ha™ rok™).

Emise sklenikovych plynut z vyroby osiv e, se pak vypocitaji:

e, = my - ef, (kg COp-ha™-rok™),

kde:

ms — mnoZzstvi osiva aplikovaného na jeden hektar zemédélské
pudy za (kg-ha™-rok™),

ef. — emisni faktor produkce osiv (kg COukg™.

Jako zdroj aktivitnich dat, tykajicich se spotfeby osiv
pouzitych pfi vypoctech emisi sklenikovych plynt z vyroby osiv
a pouzitych pfi péstovani zemeédélskych plodin, byl pouzit data-
bazovy expertni systém VUZT, v.v.i. — Technologie a ekonomika
plodin. Mnozstvi osiva cukrové fepy aplikovaného na jeden
hektar zemédélské pudy za rok byl zapocten ve vysi 3,6 kg-ha™.
Emise sklenikovych plynt z vyroby minerdlnich hnojiv ey,
se vypocitavaji dle vzorce:
O = Y, My, " fimy (kg CO4-ha™-rok™),
kde:
my, —mnozstvi i-tého hnojiva vyjadieného v Cistych Zzivindch,
aplikovaného na jeden hektar zemédélské pudy za rok
(kg CO,y-ha™-rok™),

efun—emisni faktor z produkce a dopravy i-tého hnojiva
(kg COykg Zivin™).

Zdrojem udaji o spotfebé minerdlnich hnojiv pouZzitych
ke hnojeni cukrové fepy byla Evidence piipravka a hnojiv (EPH)
v ¢lenéni dle NUTS 3 zpracovand Ustiednim kontrolnim a zku-
Sebnim tstavem zemédélskym (UKZUZ). Data shromazdéna ze
zeméedélskych podniki podrobné obsahovala tdaje o druhu
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pouzitého hnojiva (statkové, organické, minerdlni), o apliko-
vanych davkich dusikatych, fosfore¢nych a draselnych hnojiv,
u minerdlnich hnojiv i typ hnojiva (hnojiva na bizi mocoviny,
ledka atd.) aplikovanych k jednotlivym plodinam. Soucasti
vypoctu emisi sklenikovych plynt z pouZziti minerdlnich hnojiv
je i vypocet emisi z okyselovani pudy aplikovanymi hnojivy
a neutralizace tohoto okyseleni vipnéni. Emise z neutralizace
okyselovani aplikovanymi hnojivy a z pouZiti zemédélského
vapna se zapocitavaji do celkovych emisi CO,.
Emise sklenikovych plynu z pouzitych pesticidu e, se vy-
pocitavaji dle vzorce:
Cpe = X, Mo, * €fpe, (kg CO4e-ha™-rok™),
kde:
my.— mnoZzstvi i-tého pesticidu bez rozliSeni napf. na herbicid,
fungicid, insekticid atd., aplikovaného na jeden hektar
zemédélské pudy za rok (kg-ha™-rok™),

efy. — emisni faktor z produkce i-tého pesticidu
(kg CO,e kg pesticidu™).

Jako zdroj aktivitnich dat, udavajicich spotiebu pfipravku na
ochranu rostlin bylo kazdoro¢ni vyhodnocovani spotieby her-
bicida, fungicidu, pesticidt a dalsich litek, providéné (UKZUZ).
Pro cukrovou fepu se dle jednotlivych regiontt NUTS 2 zapoci-
tavalo mnozstvi spotiebovanych prostfedkti na ochranu rostlin
ve vysi 1,58 -4,32 kg-ha™.

Spotieba energie potiebna na provoz zemédélskych stroju se
obvykle udavi na jednotku plochy ptdy, tzn. I'ha™-rok™. Emise
sklenikovych plynu ze spotfeby pohonnych hmot pouzitych
pro provoz zemédélskych stroju e, se vypocitavaji dle vzorce:
Cpatpms = 2 Spat* € pa; (kg CO4e-ha™-rok™),
kde:

Spa; — celkové rocni mnoZstvi i-té spotfebované pohonné hmoty
na obhospodafteni 1 ha zemédélské pady (I'ha™-rok™),
€fya,—emisni faktor ze spotfeby i-té pohonné hmoty (kg COye T™.

Zakladem pro urceni spotieby motorovych paliv mobilnich
energetickych prostiedkl pro zajisténi technologickych operaci
péstovani zemédélskych plodin, byl databazovy expertni systém
VUZT, v.v.i. ,Technologie a ekonomika plodin“. U pé&stovani
cukrové fepy v CR byla zapoctena spotieba motorové nafty ve
vysi 181,6 I'ha™.

Emise N,O uvolnéné z pudy se pocitaji podle vzorcu:

NZO[olul -N-= NZOpFimé -N+ NZOn:‘pI’imé -N

Pifimé emise sklenikovych plynt pro mineralni pdy:
NoOpiime =N = [(Fx + Fox) - EFy] + [Fep - EF] (kg,onha™rok™),

Nepfimé emise sklenikovych plynt pro min. i organické pudy:

N2Oyepiime—N = [(Fsx - Fracgase) + (Fox - Eracgasw) - EF] +
+[(Fsx +Fon + Fep) - Fracieuenan - EF5l (kg Nzo—N'hail'r()kil),

kde:

Fo — roéni pfisun dusiku z minerdlnich dusikatych hnojiv
(kgN-ha™-rok™),
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Fon — roéni piisun dusiku z organickych
hnojiv (kg N-ha™-rok™),

Fer — rocni piisun dusiku z rostlinnych
zbytkt (kgN-ha™-rok™),

Fos,coremp — rocni plocha obhospoda-
fovanych ¢i odvodnénych org.
pud pod ornou padou v mirném
klimatu (ha™-rok™),

Fracgase = 0,10 (kg NNH5—I\'+NOX—N) - (kg po-
uzitého N)™; podil volatilizované-
ho dusiku z mineralnich hnojiv,

Fracgasu = 0,20 (kg Nypsn + noon) (kg
pouzitého N)™; podil volatilizo-
vaného dusiku z organickych du-
sikatych hnojiv,

Fracieaanan = 0,30 kgN - (kg N)™; ztraty
dusiku vyplavovanim ¢i odtokem
u regionl, kde muze k vyplavo-
vani dochazet.

Vypocty piimych a nepfimych
emisi N,O uvolnénych z pudy patii
v celém vypoctu typickych emisi skle-
nikovych plynt z péstovani plodin
k nejslozitéjsim. Tyto emise jsou zdvislé
zejména na ddvce dusikatych hnojiv
pouzitych k vyzivé péstovanych plodin
a mnoha dalsich faktorech, specifikova-
nych v mezindrodnich piiruckich IPCC,
jako je napf. klimaticky region, kde
se dand plodina péstuje. Ve vlhkych
oblastech jsou tyto emise vyssi, v su-
chych oblastech naopak niZsi.

Klicovou roli ve vypoctech typic-
kych emisi sklenikovych plynt z pésto-
vani plodin hraji jejich dosahované
vynosy a jejich pramérny obsah vody.
Uvedené parametry jsou nasledné roz-
hodujici pii prepoctu emisi sklenikovych
plynt z kg COy, - ha™ - rok™ na hodnoty
udavané v kg CO,q, - kg susiny™.

Udaje o vynosech cukrové fepy
byly ziskiny z podkladt Ceského sta-
tistického tradu za obdobi 2022-2024.
Hodnota obsahu susiny cukrové fepy
byla zapoctena ve vysi 25 % podle pro-
vadéciho Nafizeni Evropské komise
(EU) 2022/996.

Vysledky

Obr. 2. Porovnani emisi sklenikovych plyn(i z péstovani cukrové fepy v Némecku a Ceské

republice v rozdéleni dle NUTS 2
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Podle jiz popsaného metodického postupu byly pro Ceskou
republiku vypocteny typické hodnoty emisi sklenikovych plyna
v rozdéleni dle NUTS 2 z péstovani cukrové fepy, fepky ozimé,
pSenice ozimé, kukufice na sildZ a na sendz, jarniho a ozimého
jeCmene.

Podle stejného metodického postupu své typické emise
sklenikovych plynt z péstovani cukrové fepy v rozdéleni dle
NUTS 2 vypocetly i dalsi zemé, jako je Némecko, Rakousko
a Francie. Ostatni evropské zemé doposud své hodnoty typickych
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emisf neptedloZily. Pro Cesko jsou vypoctené hodnoty uvedeny
v Ufednim véstniku Evropské unie pod & 2025/473 (5), pro
Némecko potom pod ¢&. 2024/2666 (6), pro Rakousko pod
¢. 2025/387 (7) a pro Francii pod ¢. 2025/658 (8).

Na obr. 2. je zobrazeno grafické porovnani hodnot emisi
sklenikovych plynt z péstovani cukrové fepy v Ceské republice
ve srovnani Némeckem a na obr. 3. je uvedeno porovnini téchto
hodnot s Rakouskem a Francii. Nejvyssi emise sklenikovych plynu
pfi péstovani cukrové fepy jsou spojeny s pouzitim dusikatych
hnojiv. Jedna se o pfimé a nepfimé emise N,O, emise z vyroby
mineralnich hnojiv a emise z neutralizace okyseleni pouzitych
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Obr. 3. Porovnani emisi sklenikovych plynt z péstovani cukrové rt

a Ceské republice v rozdéleni dle NUTS 2

epy v Rakousku, Francii  pochazejicich ze spotfeby pohonnych

hmot pro péstovani cukrové fepy byla

pro Cesko uvazovina celkova spotieba
_ § motorové nafty ve vysi cca 185 l'ha™,
AT 34A\:0::::2 Némecko vykz’l%alo %odnotu ve vysi
AT 33Tl ‘ ‘ ‘ — 1,1-1,46 1-t", coz by pii udanych vyno-
AT 22 Steiermark - sech 60—-80 tha™ znamenalo spotiebu
AT 32 Salburg e cca 70—120 l'ha™. Francie udava pra-
AT 31 Oberdsterreich mérnou spotfeby pohonnych hmot pfi
AT 12 Niederdsterreich : : 1 péstovani cukrovky ve vysi 141 l-ha™
AT 21 Kienten 9 a Rakousko vykazuje spotiebu ve vysi
AT 11 Burgenland H 2 023 kWh-ha™ (12), ¢emuz odpovida
FR E2 Picardie : . spotfeba motorové nafty ve vysi cca
FR E1 Nord-Pas-de-Calais ‘ : 190 lI'ha™.
FR 10 fle-de-France Emise sklenikovych plyna z vyroby
FR D2 Haute-Normandie ; ; — ] osiv ani emise z pouzitych pesticidu
FR F2 Champagne-Adrene 1 nejsou u zadné ze sledovanych zemi
FR BO Centre : - : vyznamné.
FR C1 Bourgogne : 3 Celkové emise sklenikovych plynt
FR D1 Basse-Normandie m z péstovani cukrové fepy v rozdéleni dle
FRF1 Alsace ; ; : : NUTS 2 se v Ceské republice pohybuji
CZ 01 Hl. m. Praha v rozmezi 93—112 kg CO,,,, - kgsusiny™,
€Z 02 Stredni Cechy o : : 1| pro rajon Tereos TTD (zejména oblast
€Z 03 Jihozapad Sttedni Cechy a Severovychod) se jedna
CZ 04 Severozépad  — o hodnoty 93-98 kg CO,q., - kgsusiny™.
€Z 05 Severovychod | 1 V Némecku se hodnoty pohybuji v roz-
€2 06 Jihovychod e e — mezi 68—102 kg CO,, - kg susiny™,
CZ 07 Stfedni Morava : : v Rakousku se pohybuji v rozmezi
GZ 08 Moravskoslezsko ; ; ; ; 109 — 124 kg CO,q, - kg sudiny™ a ve
0 10 20 30 40 0 6 M 8 9 100 10 120 130 140 Francii 97-132 kg COuu kgsusiny™.
Emise sklenikovych plynii z p&stovani cukrové fepy (kg CO,,, - kg susiny™)
Il piimé emise N,O [ nepfimé emise N,O [l emise z vyroby hnojiv ] emise z neutralizace hnojiv D/SkUSG
Il emise z pouZiti pesticidd [ emise z pouziti pohonnych hmot Il emise z vyroby osiv
Vypocty a aktualizace hodnot

hnojiv. V Cesku pouZiti dusikatych hnojiv predstavuje na
celkovych emisich z péstovani cukrové fepy podil v rozmezi cca
56—-066 %, v Rakousku je situace podobna, tzn v rozmezi 58—066 %.
V Némecku je tento podil mnohem vyssi, na Grovni 78 -93 %,
a ve Francii je na drovni 74-80 %. Jak jiz bylo zminéno, davky
mineralnich a organickych dusikatych hnojiv hraji ve vypoctech
emisi sklenikovych plynt z péstovini klicovou roli. Cesko ve
svych kalkulacich vykidzalo davky mineralnich dusikatych hnojiv
pouzitych ke hnojeni cukrové fepy nejcastéji v rozmezi 70—90
kgN-ha™ a davky organickych hnojiv v rozmezi 10-40 kgN-ha™
(9), podobné Francie u minerdlnich hnojiv hodnoty v rozmezi
66-82 kgN-ha™ a u organickych hnojiv 40—120 kgN - ha™
(10) a Némecko vykidzalo nejcastéji davky minerdlnich hnojiv
v rozmezi 90—130 kgN-ha™, organickych hnojiv podobné jako
Francie 40—140 kgN-ha™ (11). Rakousko podrobnosti o davkich
hnojiv neuvedlo.

Dalsi vyznamny podil na celkovych emisich sklenikovych
plyna z péstovani plodin je tvofen spotfebou pohonnych hmot
pouzitych pro pohon zemédélské techniky béhem polnich operaci.
Jak jiz bylo naznaceno v Gvodu ¢lanku, do vypoctd neni zahrnuta
spotieba pohonnych hmot souvisejici s dopravou cukrové fepy
z pole do cukrovaru, ale jednd se operace spojené s pfipravou
pudy, zaklidanim porostu, hnojenim, aplikaci prostiedk( na
ochranu rostlin a sklizni. Pro vypocty emisi sklenikovych plynt
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emisi sklenikovych plynt z péstovani

zemédélskych plodin urcenych pro
vyrobu biopaliv v rozdé€leni dle NUTS 2 pfedstavuji data, bez
kterych se v soucasné dobé vyrobci biopaliv nebo obchodnici
s komoditami uréenymi pro vyrobu biopaliv neobejdou. Pro
potieby vykazovani udrzitelnosti vyrobenych biopaliv z pés-
tovanych potravinafskych a krmnych plodin a snizovani emisi
sklenikovych plyni z pohonnych hmot vyuZivaji jejich vyrobci
i distributofi vefejné dostupné tabelirni hodnoty publikované
v pfislusnych dokumentech. Staci jim pouze znalost o misté,
kde byla plodina vypéstovana, tzn. z jakého regionu v rozdéleni
dle NUTS 2 pochizi. Vyhoda tohoto postupu spocivd v tom,
Ze odbératelé, at pfimo samotni vyrobci nebo obchodnici
s komoditami, nebyli a nejsou nuceni oslovovat pfimo zemédélské
podniky s poZzadavkem na dodini potifebnych dat dulezitych
pro vypocet skute¢nych emisi z péstovani plodin, tzn. tdaje
o skutecné spotieb¢é hnojiv, spotfebé pesticidl, spotiebé
pohonnych hmot spojenych s provozem zemédélské techniky,
vynosech atd. Vyrobci tak nemusi na zidkladé mistné speci-
fickych a klimatickych podminek zemédélského podniku sami
pocitat tyto emise. Z hlediska vyrobniho fetézce je tedy proces
pii obchodovini zemédélskych komodit mnohem jednodussi,
zemédélské podniky nejsou obtézovany dalsi administrativou
a vykaznictvim. Nevyhoda tohoto postupu se ovSem ukdzala az
v poslednich letech, kdy bylo nutné hodnoty emisi sklenikovych
plynt v rozdé€leni dle NUTS 2 aktualizovat. Situace vygradovala na
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jafe roku 2024, kdy se obchodovani s plodinami zcela zastavilo,
nebot schvilené hodnoty emisi sklenikovych plynt z péstovani
plodin dle NUTS 2 skoncily k 31. 12. 2023 a nové hodnoty nebyly
doposud Evropskou komisi schvileny. To se tykalo zejména fepky
ozimé, ktera jiz rostla na polich a nebylo jasné, zdali ji odbératelé
bez ,aktudlniho, pfijatelného ¢isla“ viibec pfijmou na sklad.

V Cem vsak spociva nevyhoda stdvajictho postupu? Pro
kvalitni zpracovani aktualizovanych hodnot je nutné zajistit
transparentni a ovéfitelny zdroj vstupnich tdaji a cely vypocetni
mechanismus prochazi ze strany Evropské komise revizi. Zeme-
délské podniky, pro které jsou tyto vypocty z hlediska uplatnéni
péstovanych komodit na trhu velmi dulezité, bud o potiebé
poskytnuti dat pro zpracovani téchto aktualizaci nevi, nezajima
je to nebo nejsou ochotny své udaje pro potieby téchto vypoctt
poskytovat. Co je ovSem spolecné, vSechny zainteresované
subjekty v celém vyrobnim fetézci chtéji, aby vypoctené hodnoty
emisi sklenikovych plynut z péstovanych plodin byly co nejnizsi,
tzn. 1épe uplatnitelné na trhu. Bez prokazatelnych tdaji ovsem
neni mozné podobnym pozadavkam vyhovét.

Z obr. 2. a 3. je zfejmé, e v Ceské republice je produkce
cukrové fepy urcené pro vyrobu biopaliv z hlediska emisi skleni-
kovych plynt konkurenceschopni ve srovnini s Némeckem,
Rakouskem a zejména Francii. Tyto vypoctené hodnoty budou
platné po dobu péti let. Ze srovnani jednotlivych podilt emisi
sklenikovych plynt tvoricich celkové emise z péstovani plodin
u jednotlivych porovnavanych zemi lze vycist urcité odchylky
ve vysledcich, ackoliv vyse popsand metodika byla stejnd pro
vsechny. Piikladem jsou emise z provozu zemédélské techniky,
které jsou ze vSech sledovanych zemi nejnizsi v Némecku. Dle
némeckého Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft e.V. (KTBL), ktery ve dvouletych intervalech zpracovava
piehledy mimo jiné o spotfebidch pohonnych hmot souvisejici
s péstovanim plodin, jsou pro cukrovou fepu uvedeny hodnoty
spotfeby u orebnych systému péstovani ve vysi cca 96 I'ha™ (13).
Ackoliv Némecko vykazuje u cukrové fepy pomérné vyznamné
vyuziti organickych hnojiv, ve vyctu zemédélskych operaci, tzn.
ani ve spotiebé pohonnych hmot se aplikace a zapraveni orga-
nickych hnojiv nevyskytuje. Spotfeba pohonnych hmot v Cesku
je srovnatelna se spotiebou v Rakousku, nicméné bylo by vhodné
do budoucna spotieby v CR dile revidovat.

Vypocty emisi sklenikovych plynt z péstovani plodin urce-
nych pro potravinafské vyuziti, napf. vyrobu cukru, nikoliv
pro vyrobu biopaliv, by mély byt v principu stejné. Metodické
postupy vypocta emisi sklenikovych plynt z produkce plodin pro
potravinafské vyuziti popsané v néjaké Evropské smérnici, tak
jako v pfipadé vyuziti plodin pro vyrobu biopaliv, ovSem nejsou
k dispozici. V praxi se tak ukazuje, Zze odbératelé zemédélskych
produktll, zejména nadndrodni spolecnosti, které jsou nuceny
zpracovavat nefinanc¢ni reportingy a zpravy o udrZzitelnosti (ESG),
si sami urcuji, jaky systém vypoctu emisi sklenikovych plynu dle
jimi zvolenych kritérii a vypocetnich ndstroja, tzv. uhlikovych
kalkulacek, bude pouzit. Problematika nefinan¢nich reportingti
a jejich vliv na fungovani podnik(i byla podrobné pfedstavena
Jixovou a Kninovou (14) v tomto periodiku.

Rozdil mezi vySe popsanym podrobnym postupem vypoctl
emisi sklenikovych plynt v rozdéleni dle NUTS 2 a pomoci raznych
vypocetnich ndstroju spociva hlavné v pfesnosti a detailech
pouzitych vstupnich dat charakterizujicich pfimo zemédélsky
podnik dodévajici surovinu k dal§simu zpracovani. Vypocet emisi
pro ucely dolozeni hodnot dle NUTS 2 pracuje s veiejné dostup-
nymi hodnotami zaznamenanymi Ceskym statistickym Gfadem
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(CSU). Vstupni hodnoty vypoctu charakterizuji piislusny region,
mohou proto vznikat rozdily v hodnotach vstupujicich do vypoctu.
Piikladem jsou razné hodnoty vynosu cukrové fepy. Dle KorAre
(15) byly v kampani roku 2024/2025 dosazeny pramérné vynosy
nakoupené fepy napf. pro Dobrovici ve vysi 74,2 tha™, CSU (16)
ovsem takto vysoké vynosy v zidném z kraju CR v poslednich
tiech letech neeviduje. Nepfesné vykazované tdaje pro statistické
sledovini produkce pak poskozuje samotné zemédélské podniky.
Statistické sledovani a velky pocet shromazdénych dat na druhou
stranu snizuje vliv chybné zadavanych tdaju a jsou redukoviny
rozdily mezi nejlepsimi a méné Gspésnymi podniky.

Pro co nejpiesnéjsi vypocty emisi sklenikovych plynua z pro-
dukce zemédélskych plodin v ramci dodavatelského fetézce
a pro stanoveni cilti udrzitelnosti produkce si velké spole¢nosti
samy voli vypocetni ndstroje, do nichz od svych dodavatela
pozaduji i podrobnd vstupni data, charakterizujici pfimo dany
zemédélsky podnik. Tim je zajisténo, Ze vSichni dodavatelé
budou pro tohoto konkrétniho odbératele produkce porovnavani
jednotnou metodikou. Problém ovSem nastiva pri kone¢ném
porovnavani uhlikové stopy produkce pocitané raznymi vypo-
Cetnimi ndstroji. Britsky ADAS (17) identifikoval po celém svété
az 81 rtznych kalkula¢nich ndstroji a Sest z nich i otestoval.
O vybéru vypocetniho nistroje pro Gcely piipravy strategie
udrzitelnosti spole¢nosti Tereos TTD se v soucasné dobé jedna
s francouzskymi vlastniky spolecnosti.

Problematika vypocti emisi sklenikovych plynt z produkce
zemedélskych plodin se netykd pouze cukrové fepy pouZité pro
vyrobu biolihu, ale i fepky ozimé, u které se asi jedna tfetina
jeji produkce pouziva pro vyrobu bionafty (FAME). U péstované
kukufice se rovnéz jeji vyznamna ¢ast pouziva v bioplynovych
stanicich pro produkci bioplynu. Vypoctum, shromazdovini
a poskytovanim vstupnich dat se bude zemédélskym podnikium
obtizné vyhybat.

Tento clanek vnikl v ramci feseni projektu NAZV ¢. QL24020280
, Ublikové zemédelstvi a stanoveni a spory emisi sklenikovych
plynii ze zemédelské vyroby“

Souhrn

Cilem clianku je porovnat emise sklenikovych plynt z produkce
cukrové fepy pouZzité pro vyrobu biopaliv v raznych regionech
NUTS 2 Evropské unie a posoudit konkurenceschopnost péstované
cukrové fepy v Cesku. Emise sklenikovych plynti z produkce cukrové
fepy dosahuji v Cesku hodnot v rozmezi 93—112 kgCO,q, - kgsusiny™,
v Némecku v rozmezi 68—102 kg CO,q,-kgsusiny™, v Rakousku
v rozmezi 109-124 kg CO,,-kg susiny™ a ve Francii v rozmezi
97-132 kgCO,u-kgsusiny™. V ¢lanku jsou dale porovnany hodnoty
nékterych vstupni dat pro vypocet emisi v ruznych stitech EU,
jako je spotfeba hnojiv pro hnojeni cukrové a pohonnych hmot
souvisejicich s péstitelskymi operacemi.

Kliéova slova: cukrova fepa, emise sklenikovych plyn, NUTS 2, biopaliva,
uhlikové stopa, ESG reporting.

Literatura

1. CrocHOLA, J.; JEvic, P.; DEpiNa, M.: MoZnosti sniZeni emisi skleni-
kovych plynt pii péstovani cukrové fepy. Listy cukrov. fepar,
141, 2025 (2), s. 48-55.

2. Smérnice EP a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. 12. 2018 o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii. [online] https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001.

349



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

3. Provddéci narizeni Komise (EU) 2022/996 ze dne 14. 6. 2022
o pravidlech pro ovéfovani kritérii udrZitelnosti a tspor emisi
sklenikovych plynii a kritérii nizkého rizika nepirimé zmény ve
vyuzivani piidy. [online] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996.

4. 2006 IPCC Guidelines for National Greenbouse Gas Inventories,
Volume 4, Agriculture, Forestry and Other Land Use. [online]
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html.

5. Provddéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/473 ze dne 12. brezna
2025 kterym se uznduvd, Ze zprdva predlozend Ceskem podle ¢l. 31
odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001
obsabugje presné iidaje pro icely méreni emisi sklenikovych plynii
spojenych s péstovanim ozimé psenice, vepy cukrovky, kukurice
na zrno, kukuvice na silaz, jarnibo jecmene a ozimého jeCmene
v uvedeném clenském stdteé. [online] https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202500473.

6. Provadéci rozbodnuti Komise (EU) 2024/2666 ze dne 14. Fijna
2024, kterym se podle cl. 31 odst. 2 a 4 smérnice (EU) 2018/2001
uzndvd, Ze zprava obsabuje presné iidaje pro ticely meveni emisi
sklenikovyich plynit spojenych s péstovanim psenice, Zita, kukurice,
JecCmene, tritikale, Tepy cukrovky, fepky olejky, travnich porostit
a seCenych travnich porostii v Némecku. [online] https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202402666.

7. Provadeci rozhodnuti Komise (EU) 2025/387 ze dne 27. iinora
2025, kterym se podle ¢l. 31 odst. 2 a 4 smérnice (EU) 2018/2001
uzndvd, Ze zprava obsabuje presné tidaje pro ticely meveni emisi
sklenikovych plynit spojenych s péstovanim psenice, Zita, ozimého
Jjecmene, jarnibo jecmene, tritikale, Tepky olejky, kukutice na
zrno, slunecnice, soji, fepy cukrovky, brambor a kukuvice na silaz
v Rakousku. [online] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/
TXT/PDF/?uri=0J:L_202500387.

8. Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/658 ze dne 3. dubna
2025, kterym se uzndvd, Ze zprava predloZend Francii podle
¢l. 31 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)

350

2018/2001 obsabuje presné iidaje pro ticely méreni emisi
sklenikovych plynii spojenych s péstovdnim repy cukrovky, psenice
seté, kukutice na zrno, repky olejky a slunecnice v uvedeném
clenskem stdté. lonline] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202500658.

9. Calculation of typical greenhouse gas emissions from the cultiva-
tion of agricultural raw materials in the Czech Republic. [online]
https://circabec.europa.eu/ui/group/8f5f9424-a7ef-4dbf-b914-1af-
1d12ff5d2/library/0aba8c46-2e3e-4146-8b57-5076b910b762/de-
tails.

10. Calculation of typical greenhouse gas emissions from the cultivation
of agricultural raw materials in France. [online] https://circabc.
europa.eu/ui/group/8f5f9424-a7ef-4dbf-b914-1af1d12ff5d2/
library/ad27dc67-f3£2-4459-b6e8-cf4d1db3d454/ details.

11. Report on typical GHG emission values for the cultivation of
agricultural raw materials for NUTS 2 regions or a more dis-
aggregated level in Germany according to RED II. [online]
https://circabc.europa.eu/ui/group/8f5f9424-a7ef-4dbf-b914-
1af1d12ff5d2/library/90af74e8-8109-41cf-ac2b-60c¢7a6fc9984/
details.

12. Calculation of typical greenbhouse gas emissions from the cultivation
of agricultural raw materials in Austria. [online] https://circabc.
europa.eu/ui/group/8f5f9424-a7ef-4dbf-b914-1af1d12ff5d2/
library/6al1a9e4-9a13-4d30-9888-35d5482cb8db/details.

13. KTBL. Betriebsplanung Landwirtschaft 2022/23. ISBN 978-3-
941583-93-1.

14. JikovA, P.; Kniova, L.: ESG nefinanéni reporting: klicovy nastroj
managementu pro dosazeni udrzitelného rozvoje. Listy cukrov.
Fepar., 140, 2024 (5), s. 204-211.

15. Kotar, M.: Slovo Gvodem. Agroinfo — zpravodaj pro péstitele
cukrovky, 45, 2025 (2), s. 1.

16. Definitivni tidaje o sklizni zemédélskych plodin — 2024. Cesky
statisticky afad, [online] https://csu.gov.cz/produkty/definitivni-
udaje-o-sklizni-zemedelskych-plodin-2024.

17. Harmonisation of Carbon Accounting Tools for Agriculture.
RSK Adas; UK Department for Environment, Food, and Rural
Affairs. [online] https://sciencesearch.defra.gov.uk/ProjectDe-
tails?Projectld=20967%0A.

Dédina M., Jevi¢ P., Mékotova P.: Typical Greenhouse Gas
Emissions from Sugar Beet Cultivation Divided Regionally
According to NUTS 2

The aim of the article is to compare greenhouse gas emissions from
sugar beet production used for biofuel production in several NUTS 2
regions of the European Union and to assess the competitiveness
of sugar beet grown in the Czech Republic. There, greenhouse gas
emissions from sugar beet production reach values in the range of
93-112 kg CO,eq- kg dry matter™; in Germany the range is 68—102
kgCO,, - kgdry matter™, in Austria it is 109-124 kgCO,., kg dry matter™
and in France the range is 97-132 kgCO,. kg dry matter™. The article
also compares the values of some input data for calculating emissions
in various EU countries, such as the consumption of fertilizers for
beet fertilization and fuels related to cultivation operations.

Key words: sugar beet, greenhouse gas emissions, NUTS 2, biofuels,
carbon footprint, ESG reporting.
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