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Repa cukrová patrí medzi dve najvýznamnejšie „cukrové 
plodiny“nasvete,pričomsapestujenajmävoblastiachsmier
nou klímou a jej podiel na celosvetovej produkcii cukru je 
približne14%(1).Medzinajväčšíchpestovateľovrepycukrovej
patrí Ruská federácia, Francúzsko, Nemecko a Spojené štáty 
americké(2),zatiaľčoSlovenskejrepublikepodľaposledných
údajovFAOzroku2021patrízpohľadupestovateľskejvýmery
24.miestoazpohľadudopestovanejprodukcie25.miestovo
svete(3).AkouvádzajúTrimpler eT al.(4),súčasnéúrodyrepy
cukrovejnenapĺňajújejprodukčnýpotenciál,čočastokrátsúvisí
snepriaznivýmipoveternostnýmipodmienkami.Medziďalšie
limityprodukciemožnopovažovaťkvalituorganizácieporastu
a veľkosť listovej plochy, ktoré sú výsledkom interakčného
pôsobeniaodrody,agrotechnikyapoveternostnýchpodmienok
prostredia(5).

Látky, ktoré aktívne pôsobia na elimináciu abiotických
abiotickýchstresovmožnosúhrnnenazvaťbiostimulanty(6).
Rastlinné biostimulanty sú špeciálne výrobky používané na
zvýšenie rastlinnejprodukciea rýchlosa stávajúbežnýmina
trhu s poľnohospodárskymi osivami a chemickými látkami.
Na rozdiel od tradičných vstupovdoplodín, ako súhnojivá
alebo pesticídy, biostimulanty sú jedinečné v tom, že jeden

výrobokmôžemaťviacerospôsobovovplyvneniarastuavývoja
plodín na základe načasovania a umiestnenia aplikácie (7).
Zarastlinnébiostimulantymožnopovažovaťkaždúlátku,alebo
mikroorganizmusaplikovanúkrastlinescieľomzvýšiťvyuži
teľnosťživín,toleranciukabiotickýmstresomarovnakozvýšiť
kvalitusledovanýchparametrovplodín,bezohľadunaobsah
živín. Hlavné kategórie rastlinných biostimulantov zahŕňajú
a)humínovékyselinyafulvokyseliny,b)proteínovéhydrolyzáty
ainézlúčeninyobsahujúcedusík,c)extraktyzmorskýchrias,
d)chitosanainébiopolyméry,e)anorganickézlúčeniny,f)pro
spešnéhubyag)prospešnébaktérie(8).Mimopriamyvplyv
navýškuprodukcie(9,10),biostimulantypozitívneovplyvňujú
aj kvalituprodukcie (11, 12), čimnohé fyziologicképrocesy
vrastlinách(13),zvyšujúobsahchlorofyluvlistoch(14),atiež
zvyšujúpríjemmikroamakroživínrastlinami(15).

Z vyššie uvedených dôvodov bol založený experiment
sodrodamirepycukrovejsrozdielnymgenetickýmzákladom,
naktorébolipočasvegetačnéhoobdobiafoliárneaplikované
biostimulanty. Cieľom bolo overiť vplyv odrôd a potenciál
biostimulačnýchlátokvkonkrétnychpodmienkachprostredia
saspektomnaúrodubuliev,obsahcukru,úrodubielehocukru
aindexlistovejpokryvnosti.
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Materiál a metódy

Poľný maloparcelový pokus bol reali
zovaný na experimentálnej báze Slovenskej
poľnohospodárskejuniverzityvNitrevrokoch
2018 – 2019.Táto lokalita jesituovanávku
kuričnej výrobnej oblasti, pričom samotná
bázajevtesnejblízkostipohoriaTríbečana
chádzasavpovodíriekyNitra.Tátooblasťje
charakterizovanáako teplá sosumou teplôt
(T > 10oC)vintervale2 400až3 100oC.Prie
merný úhrn zrážok za vegetačné obdobie
podľaŠpánika eT al.(16)predstavuje320,3mm.
Ako jevšakmožnévidieťnaobr. 1.,počas
experimentálnych rokov bol priebeh pove
ternostnýchpodmienokznačneodlišný.Pred
plodinoubolapšenicaletnáformaozimná,po
zberektorejbolavykonanázákladnápríprava
pre repu (podmietka, orba + PKhnojenie).

Obr. 1. Poveternostné podmienky vo vegetačných ročníkoch 2018–2019 v lokalite 
Dolná Malanta
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Dusíkatéhnojeniebolorealizovanévrámcipredsejbovejprípravy
najar.Sejbabolavykonanávagrotechnickomtermíne,pričom
bolzvolenýspon0,45×0,20m.Doexperimentubolizaradené
štyriodrodyrepycukrovejodspoločnostiStrube:
–Antek–NCtyp,dvojtolerantnákrizomániiacerkosporióze,
–Brian–NCtyp,dvojtolerantnákrizomániiacerkosporióze,
–Galvani–Ntyp,dvojtolerantnákrizomániiacerkosporióze,
–Kosmas–NCtyp,tolerantnákrizománii.

VýsevpokusnýchvariantovbolrealizovanýmetódouSplit
plotsvtrochopakovaniach.Vovybranýchvegetačnýchfázach
repycukrovej(BBCH14 – 16aBBCH31 – 33)boliaplikované
listovébiostimulanty:Naturalny plon–extraktzmorskýchrias
Asco phyllum nodosum(50%),extraktprírodnýchLaminokyselín
(alanín, kyselina asparágová a glutámová, cysteín, glycín,
izo leucín, leucín, lyzín, metionín, fenylalanín, prolín, serín, 
tryptofán, tyrozín, valín), fytohormóny (auxíny, gibberellíny,
cytokiníny),polysacharidyaoligopeptidy,kyselinaalgínová,jód,
polyamíny fytoalexíny, linamarín,humínovékyseliny získané
zospracovanéholignínu(50%),fulvokyseliny15 – 20%,makro
amikroelementy10%(N,P,K,S,Mg,Ca,Na,Fe,Cu,Zn,Mn,
B,Si)aNano Gro Aqua–extraktzmorskýchriasAscophy llum 
nodosum (60%), prírodné Laminokyseliny: alanín, kyselina
asparágová,kyselinaglutámová,cysteín,glycín,izoleucín,leucín,
lyzín, metionín, fenylalanín, prolín, serín, tryptofán, tyro zín, 

Výsledky a diskusia

Výškafinálnehoprodukturepycukrovej,bielehocukru,je
determinovanánielenvysokouúrodoubulievrepycukrovej,
aletiežobsahomcukruvnej.Produkčnýprocestejtoplodiny
je však ovplyvnenýmnožstvom faktorov, hoci najvýraznejšie
ovplyvňujetvorbuúrodotvornýchprvkovrepycukrovejpriebeh
poveternostnýchpodmienokpočasrozhodujúcichfázrastu.Ako
jemožnévidieťnaobr.1.,vsledovanomobdobíročníkov2018
a2019bolizrážkyvčasesejbyvýraznepodnormálomdanej
oblastianaopak,teplotnýpriemersapohybovalvýraznenad
hodnotou normálu. Extrémne rozdiely však boli pozorované
ajvovzťahuknasledujúcimmesiacom.Zatiaľčovmáji2018
boli zrážky výrazne pod normálom, v roku 2019 bola suma
májovýchzrážokvýraznenadnormálovouhodnotou.Opačná
tendenciabolapozorovanázamesiacjún,kdevroku2018boli
zrážkyvýraznenadnormálomavroku2019podnormálom.
Celkovovšakmožnokonštatovať,žeročník2018bolvporovnaní
sročníkom2019suchý(rozdiel160,2mm),čovspojitostisvyš
šímipriemernými teplotamimalovýznamnývplyvna formo
vanieúrodotvornýchprvkovafinálnuprodukciurepycukrovej
vsledovanomobdobí.

Rašovský a spol.: Využitie biostimulantov na zvýšenie produkčného potenciálu repy cukrovej

Tab. I. Analýza rozptylu pre úrodu buliev, obsah cukru, úrodu 
bie leho cukru a index listovej pokryvnosti

Zdroj variability

Úroda
buliev

(t•ha–1)

Cukor- 
natosť

(%)

Úroda
bieleho
cukru
(t•ha–1)

Index
listovej 

pokryvnosti
(m2•m–2)

P - hodnoty

Ročník 0,0019** 0,0000** 0,0198* 0,0380*

Odroda 0,0001** 0,0001** 0,0028** 0,0658

Ošetrenie 0,0000** 0,1461 0,0000** 0,0000**

Ošetrenie × odroda 0,9493 0,0000** 0,6960 0,0451*

Pozn.: * a ** znázorňujú preukaznosť vplyvu faktora na hladine 95 %, resp. 99 %.

Obr. 2. Index listovej pokryvnosti repy cukrovej v závislosti od ve
getačného ročníka

Obr. 3. Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od vegetačného ročníka

valín;fytohormóny:auxíny,gibbe
rellíny, cytokiníny;polysacharidy,
oligopeptidy, kyselina algínová,
jód,polyamíny,fytoalexíny,orga
nickéhumusovésubstancie30%:
solikyselinyhuminovej 80 – 85%,
fulvokyseliny 15 – 20%, makro
amikroelementy10%:N,P,K,S,
Mg,Ca,Na,Fe,Cu,Zn,Mn,B,Si,
ktoré boli v porovnávané s kon
trolnýmvariantom.

Ostatnéagrotechnickéoperácie
bolivykonanénazákladepožiada
viekplodiny.Získanévýsledkysme
vyhodnotilištatistickyvprograme
Statistica10pomocouviacfaktoro
vejanalýzyrozptyluaTukeytestu
pre zistenie štatistickej výz nam nosti 
rozdielov.
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Vyššieuvedenépotvrdiloajštatistickéhodnoteniesledova
nýchparametrov.Preukaznývplyvročníkaboldokázanýtakna
úrodubuliev,obsahcukru(cukornatosť),úrodubielehocukru,
akoiindexlistovejpokryvnosti(tab.I.).Mnohovedeckýchprác
potvrdzujenašezistenia,ženajvýznamnejšímlimitomzpohľadu
produkcieplodínsúpoveternostnépodmienky(17,18,19),preto
jepotrebnéhľadaťnovéstratégieprezmiernenietýchtoprejavov.

Jednýmzkľúčovýchindikátorovkondícieporasturepycuk
rovejpočasvegetačnéhoobdobiajeindexlistovejpokryvnosti
(LAI).Zvýsledkov tohtoexperimentu je jasné, žepriemerná
hodnotaLAIbolapreukaznevyššiav ročníku2019 (obr.2.),
čo korešponduje s priebehom poveternostných podmienok
vsledovanomobdobí.

Priporovnaníjednotlivýchročníkovsmezistilizásadnéroz
dielyvovzťahukprodukčnýmparametrom.Zatiaľčovročníku
2019bolazistenápreukaznevyššiaúrodabulievvporovnaní
s ročníkom 2018 (+ 3,51 t·ha–1), tak v prípade cukornatosti
(+ 1,30%)aúrodybielehocukru(0,42t·ha–1)bolipreukazne
vyššiehodnotyzistenévroku2018(obr.3.).Jemožnépred
pokladať,žetepléanajmäsuchépočasiepočasročníka2018
spôsobilopoklesúrody,nadruhejstranevšakzvýšenieobsahu
cukruvbuľvách.

Vnašompokusesmerealizovalicelkovo5meraníindexu
listovejpokryvnostiazvýsledkovjezrejmé,ževplyvaplikácie
biostimulantovmalnaLAIpreukaznývplyv.Akojemožnévidieť
naobr.4.,vprvommeraní(predaplikácioubiostimulantov)boli
výsledkyLAInavšetkýchvariantochbezzásadnýchrozdielov,
zatiaľ čo počas nasledujúcichmeraní bol zistený preukazný
nárast hodnôt LAI na variantoch s ošetrenímbiostimulantmi.
Toto jemožné prisúdiť pozitívnemu účinku biostimulačných
látoknaodbúravaniestresurastlínvzniknutéhonepriaznivými
poveternostnýmipodmienkami,najmävšaksuchomateplom
vsledovanýchfázachrastu.Potvrdzujetoajzahraničnáštúdia,
kdeautoriuvádzajú,žemedzičastépozorovanéúčinkyvplyvu
aplikáciebiostimulantovmožnozaradiťzväčšenielistovejplochy
aobsahuchlorofyluvlistoch(20).

Zpohľaduvplyvubiostimulantovnaprodukčnéparametre
repycukrovejbolizistenézaujímavéskutočnosti.Zatiaľčovplyv
biostimulantov na úrodu buliev a úrodu bieleho cukru bol
preukazný, takvprípadecukornatostipreukaznosťdokázaná
nebola(tab.I.).Naobochošetreniachsbiostimulačnýmilátkami
boli zistenépreukaznevyššiehodnoty takúrodybuliev,ako
iúrodybielehocukru(obr.5.).Absolútnenajvyššiehodnoty
týchto parametrov (úroda buliev 66,71 t·ha–1; úroda bieleho

Obr. 4. Index listovej pokryvnosti v závislosti od aplikácie biosti
mu lantov a merania vo vybraných fázach vegetácie

Obr. 5. Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od ošetrenia biostimulantmi

cukru9,98t·ha–1)bolisícezistené
na ošetrení Naturalny plon, avšak 
bezpreukaznéhorozdieluvporov
nanísošetrenímNanoGroAqua.
Aj napriek tomu, že v priemere
dvojročného experimentu neboli
zistenépreukaznérozdielyvcukor
natostinasledovanýchošetreniach,
pozitívnym zistením bol nárast
hodnotytohtoparametranaošet
rení Naturalny plon v po rov naní 
skontrolou.

Výbersprávnejodrodydokon
krétnych podmienok je jedným
najdôležitejších intenzifikačných
faktorov pestovania poľných plo
dín, ktorý je v plnej kompetencii 
pestovateľa. To v posledných ro
kochzvýrazňujúnielenklimatické 

Obr. 6. Index listovej pokryvnosti (LAI) v závislosti od interakcie 
ošetrenie × odroda
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AbsolútnenajvyššiahodnotaLAIbolazaznamenanávkombinácii
odrodyBrianaošetreniabiostimulantomNaturalnyplon.Totoje
vlíniistvrdením,ževzhľadaštruktúraporastusúveľmiodlišné
napriečrôznymiodrodamirepycukrovej(21),pričomdosiaľje
lenmálo informáciio tom, akýmspôsobomvplývaaplikácia
biostimulantovnatietoznakyrepycukrovej.

Preukazný vplyv interakcie ošetrenie ×odrodabolzistenýiba
vprípadeprodukčnéhoparametraobsahcukru(tab.I.).Avšakako
jemožnévidieťnaobr.7.,najvyššímprodukčnýmpotenciálom
vrámcipokususavyznačovalakombináciaošetreniaprípravkom
NaturalnyplonaodrodaBrian,priktorejbolazistenánajvyššia
úrodabuliev71,24t·ha–1,akoiúrodabielehocukru10,71t·ha–1, 
hocibezpreukaznéhorozdielu.Navyše,zpohľadukvality,ateda
cukornatostibolavprípade tejtokombináciezistenáhodnota
17,26%,pričomvporovnanísnajvyššouhodnotoucukornatosti
(17,82%)neboldokázanýštatistickýrozdiel.

Záver

Nepredvídateľné a nestále počasie, dlhé obdobia sucha
spojenésvysokýmiteplotami,čiprívalovédažde,tovšetkosú
prejavy klimatických zmien, ktoré sa výrazneprejavujú v zni
žovaníúrodpoľnýchplodín.Čorazviactedanarastádopytpo
inovatívnychaekonomickyefektívnychprístupoch,zameraných
na zmiernenie týchto negatívnych javov. Selekcia odrôd do
konkrétnychpodmienok je jednouzo základnýchpodmienok
pestovateľskéhoúspechu,bezvýraznéhozásahudoekonomiky
podniku.Navyše, rôznymivedeckýmištúdiamiboladokázaná
ekonomickáefektivitaaplikáciebiostimulantovnaporastypoľ
ných plodín, ktorých hlavnou úlohou je zabezpečenie vyššej
produkcie v stresovýchpodmienkach.Význam tohto prístupu
vposlednomobdobí neustálenarastá, a tonajmä v súvislosti
slegislatívnymiobmedzeniaminatrhushnojivamiachemickými
látkamiaplikovanýmivpoľnohospodárstve.Biostimulantymimo
inétotižmožnocharakterizovaťakozaenvironmentálnepriateľské,
beznegatívnehovplyvunakomponentyživotnéhoprostredia.

Výsledkynášhoexperimentupotvrdili,žeaplikáciabiosti
mulantovvsystémepestovaniarepycukrovejmásvojeopodstat
nenie.Podľaočakávaniavšakbiostimulantymalivýraznejšívplyv
naúrodubuliev,kdebolvporovnanískontrolouzaznamenaný
nárasto10,72%vprípadeprípravkuNaturalnyplonao9,00%

priprípravkuNanoGroAqua.Zpohľaduobsahucukruvbuľve
bol efekt aplikácie biostimulantovmenej výrazný, bez preu
kaznosti rozdielumedzi jednotlivými ošetreniami. Tento fakt
savýraznepodpísalnapreukaznevyššejúrodebielecukruna
variantochsbiostimulačnýmiprípravkami,čozároveňposkytuje
odpoveďnadlhodobúpolemiku,čisamápestovateľzamerať
vozvýšenejmiereskôrnakvantituprodukcie,alebonakvalitu.
Negatívna závislosťmedzi týmito úrodotvornými prvkami je
dobreznámaanaševýsledkynaznačujú,žeaplikácioubiosti
mulantovvsystémepestovaniarepycukrovejjemožnétento
vzťahpozitívneovplyvniť.

Navyše,negatívnazávislosťmedziúrodoubulievaobsahom
cukruvnichtiežpredstavujeveľkúvýzvuprešľachtiteľovnových
odrôd,abysanatrhuobjaviliodrody,priktorýchbysatento
vzťahvčomožnonajväčšejmierezužoval.Vnašompokuse
sa najväčšou stabilitou a produktivitou vyznačovala odroda
Brian, ktorejnárast zpohľaduúrodybulievbol vporovnaní
sostatnýmiodrodamivintervale8,16 – 10,70%.Navyše,vkom
binácii s biostimulantomNaturalny plon dosiahla vo väčšine
pozorovanýchznakovnajlepšievýsledky.

Výsledkynášhoexperimentupotvrdili,žeklimatickézmeny
a ichprejavysú trvalousúčasťou rastlinnejvýrobyavýrazne
zasahujúdoprodukcierepycukrovej.Negatívnedopadyvšak
možnozmierniťsprávnenastavenýmmanažmentom,atonajmä
výberomodrodyaaplikácioubiostimulantovpočasvegetačného
obdobiatejtoplodiny.

Výskumné aktivity boli financované riešením projektu Grantovej 
agentúry Fakulty agrobiológie a potravinových zdrojov, SPU 
v Nitre  „GAFAPZ 1/2023  –  Superabsorbčné  polyméry ako nástroj 
na  zmiernenie  dopadov  globálnej  klimatickej  zmeny  v  systéme 
pestovania repy cukrovej“.
Výskum bol finančne podporený Fondom európskeho regionálneho 
rozvojaprostredníctvom Operačného programu integrovanej infra
štruktúrypodprojektom: Udržateľné systémy inteligentného farmárstva 
zohľadňujúce výzvybudúcnosti (313011W112).

Súhrn

Poľnýmaloparcelový pokus s repou cukrovou bol realizovaný
vrokoch2018a2019naexperimentálnychpozemkochSPUvNitre.
Tátolokalitaspadádokukuričnejvýrobnejoblastiajecharakteristická
teplýmasuchýmpočasímpočasvegetačnejdobyväčšinypoľných
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Obr. 7. Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od odrodyzmeny,aleaj legislatívneobmed
zenia na trhu s ochrannými lát
kami, ktoré závažným spôsobom
ovplyvňujú produkčný potenciál
plodín. V tomto experimente bol
porovnávanývplyvbiostimulantov
na4odrodáchrepycukrovej.Ako
jemožnévidieťnaobr.6.,rozdielny
vplyvbiostimulantovnaskúmané
odrody v súvislosti s hodnotami
indexulistovejpokryvnostibolevi
dentný.Zatiaľčovprípadekontroly
bolirozdielyLAIvrámciinterakcie
ošetrenie × odroda mini málne, tak 
v prípade skúmaných prípravkov
bolazaznamenanávyššiavariabilita
výsledkov, čo naznačuje, že jed
notlivéodrodyodlišnereagujúna
aplikáciu biostimulačných látok.
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plodín.Vpokusebolsledovanýprodukčnýpotenciálštyrochrôznych
odrôdrepycukrovej(Antek,Brian,Galvani,Kosmas),naktoréboli
dvakrátpočasvegetačnéhoobdobiaaplikovanébiostimulantyformou
prípravkovNanoGroAquaaNaturalnyplon.Štatistickýmhodnotením
boldokázanýpreukaznývplyvročníkanaúrodubuliev,obsahcukru
aúrodubielehocukru.Zvýsledkov je tiežzrejmé,žezpohľadu
výškyprodukciebolpriaznivejšíročník2019anaopak,zpohľadu
kvality produkcie ročník 2018. Podobne ako v prípade ročníka,
takajbiostimulantymalipreukaznývplyvnasledovanéparametre.
Zo skúmaných ošetrení bola preukazne najvyššia úroda buliev
aúrodabielehocukruzistenánaošetreníNaturalnyplon.Natomto
ošetreníbolazistenáajnajvyššiahodnotaobsahucukru,hocibez
preukaznéhorozdieluvporovnanísostatnýmiošetreniami.Odroda,
podobneakofaktorročník,preukazneovplyvnilavýsledkyvšetkých
sledovanýchprodukčnýchparametrov.Dôležitýmzistenímtiežbolo,
žev rámci interakčnéhopôsobeniaošetrenia sodrodoudosiahla
najpozitívnejšievýsledkyodrodaBrianvkombináciisprípravkom
Naturalnyplon.Počasvegetačnéhoobdobiaboltiežmeranýindex
listovejpokryvnosti,ktorýsapovažujezakľúčovýindikátorkondície
porastu. Na základe výsledkovmožno jednoznačne potvrdiť, že
biostimulantymalipozitívnepreukaznývplyvna tentoparameter
aakobolodokázané,vzávislostiodjednotlivýchaplikáciísarozdiel
vhodnotáchLAImedziošetrenýmivariantamiakontrolouzväčšoval.

Kľúčové slová: repa cukrová, stres, klimatická zmena, úroda, kvalita.
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Rašovský M., Pačuta V., Briediková N., Lenická D., Ernst D., 
Černý I., Vician T.: Use of Biostimulants to Increase Sugar 
Beet Production Potential

Afieldsmallplotexperimentwithsugarbeetwascarriedoutin2018
and2019ontheexperimentalbaseofSPUinNitra.Thislocation
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fallswithinthemaizeproductionareaandischaracterizedbywarm
anddryweatherduringthegrowingseasonofmostfieldcrops.In
theexperiment,theproductionpotentialoffourdifferentvarietiesof
sugarbeet(Antek,Brian,Galvani,Kosmas)wasmonitored,towhich
biostimulantsintheformofNanoGroAquaandNaturalnyplonwere
appliedtwiceduringthegrowingseason.Thestatisticalevaluation
provedasignificantinfluenceoftheyearontherootyield,sugar
contentandwhitesugaryield.Itisalsoclearfromtheresultsthatthe
year2019wasmorefavourableconsideringtheproductionamount,
and vice versa, the year 2018wasmore favourable considering
theproductionquality.Similartotheyear,biostimulantsalsohad
asignificanteffectonthemonitoredparameters.Oftheinvestigated
treatments,thehighestrootyieldandwhitesugaryieldwerefound
intheNaturalPlontreatment.Thehighestvalueofsugarcontent
was also found in this treatment, althoughwithout a significant
differencecomparedtotheothertreatments.Thevariety,liketheyear
factor,clearlyinfluencedtheresultsofallthemonitoredproduction
parameters.Animportantfindingwasalsothatwithintheinteraction
effectofthetreatmentwiththevariety,theBrianvarietyachievedthe

mostpositiveresultsincombinationwiththeNaturalnyplonproduct.
Duringthegrowingseason,theleafareaindexwasalsomeasured,
whichisconsideredakeyindicatorofthecanopycondition.Based
ontheresults,itcanbeclearlyconfirmedthatthebiostimulantshad
apositivesignificanteffectonthisparameterand,asitwasproven,
dependingontheindividualapplications,thedifferenceinLAIvalues
betweenthetreatedvariantsandthecontrolincreased.

Key words: sugar beet, stress, climate change, yield, quality.
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