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Repa cukrová patrí medzi dve najvýznamnejšie „cukrové 
plo­diny“ na svete, pričom sa pestuje najmä v oblastiach s mier­
nou klímou a  jej podiel na celosvetovej produkcii cukru je 
približne 14 % (1). Medzi najväčších pestovateľov repy cukrovej 
patrí Ruská federácia, Francúzsko, Nemecko a Spojené štáty 
americké (2), zatiaľ čo Slovenskej republike podľa posledných 
údajov FAO z roku 2021 patrí z pohľadu pestovateľskej výmery 
24. miesto a z pohľadu dopestovanej produkcie 25. miesto vo 
svete (3). Ako uvádzajú Trimpler et al. (4), súčasné úrody repy 
cukro­vej nenapĺňajú jej produkčný potenciál, čo častokrát súvisí 
s ne­priaz­nivými poveternostnými podmienkami. Medzi ďalšie 
limity produkcie možno považovať kvalitu organizácie porastu 
a  veľkosť listovej plochy, ktoré sú výsledkom interakčného 
pôso­benia odrody, agrotechniky a poveternostných podmienok 
prostre­dia (5). 

Látky, ktoré aktívne pôsobia na elimináciu abio­tic­kých 
a bio­tických stresov možno súhrnne nazvať bio­sti­mu­lanty (6). 
Rast­linné biostimulanty sú špeciálne výrobky použí­vané na 
zvý­šenie rastlinnej produkcie a rýchlo sa stávajú bežnými na 
trhu s poľnohospodárskymi osivami a chemickými látkami. 
Na roz­diel od tradičných vstupov do plodín, ako sú hnojivá 
alebo pesticídy, biostimulanty sú jedinečné v tom, že jeden 

výro­bok môže mať viacero spôsobov ovplyvnenia rastu a vývoja 
plodín na základe načasovania a umiestnenia aplikácie  (7). 
Za rast­linné biostimulanty možno považovať každú látku, alebo 
mik­ro­orga­nizmus aplikovanú k rastline s cieľom zvýšiť využi­
teľ­nosť živín, toleranciu k abiotickým stresom a rovnako zvýšiť 
kvalitu sledovaných parametrov plodín, bez ohľadu na obsah 
živín. Hlavné kategórie rastlinných biostimulantov zahŕňajú 
a) humí­nové kyseliny a fulvokyseliny, b) proteínové hydrolyzáty 
a iné zlúčeniny obsahujúce dusík, c) extrakty z morských rias, 
d) chito­san a iné biopolyméry, e) anorganické zlúčeniny, f) pro­
speš­né huby a g) prospešné baktérie (8). Mimo priamy vplyv 
na výšku produkcie (9, 10), biostimulanty pozitívne ovplyv­ňujú 
aj kvalitu produkcie (11, 12), či mnohé fyziologické procesy 
v rast­linách (13), zvyšujú obsah chlorofylu v listoch (14), a tiež 
zvy­šujú príjem mikro a makroživín rastlinami (15). 

Z  vyššie uvedených dôvodov bol založený experiment 
s od­ro­dami repy cukrovej s rozdielnym genetickým základom, 
na ktoré boli počas vegetačného obdobia foliárne aplikované 
bio­sti­mu­lanty. Cieľom bolo overiť vplyv odrôd a  potenciál 
biosti­mulačných látok v konkrétnych podmienkach prostredia 
s aspek­tom na úrodu buliev, obsah cukru, úrodu bieleho cukru 
a index listovej pokryvnosti. 
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Materiál a metódy

Poľný maloparcelový pokus bol rea­li­
zo­vaný na experimen­tálnej báze Slovenskej 
poľ­no­hos­podárskej univerzity v Nitre v rokoch 
2018 – 2019. Táto lokalita je situovaná v ku­
ku­ričnej výrob­nej oblasti, pričom samotná 
báza je v tesnej blízkosti pohoria Tríbeč a na­
chádza sa v povodí rieky Nitra. Táto oblasť je 
cha­rakterizovaná ako teplá so sumou teplôt 
(T > 10 oC) v in­ter­vale 2 400 až 3 100 oC. Prie­
mer­ný úhrn zrážok za vegetačné obdobie 
podľa Špánika et al. (16) predstavuje 320,3 mm. 
Ako je však možné vidieť na obr.  1., počas 
experi­mentálnych rokov bol priebeh pove­
ter­nost­ných podmienok značne odlišný. Pred­
plo­dinou bola pšenica letná forma ozimná, po 
zbere ktorej bola vykonaná základná prí­prava 
pre repu (podmietka, orba + PK hnojenie). 

Obr. 1.	 Poveternostné podmienky vo vegetačných ročníkoch 2018–2019 v lokalite 
Dolná Malanta
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Dusíkaté hno­jenie bolo realizované v rámci pred­sejbovej prípravy 
na jar. Sejba bola vykonaná v agro­tech­nic­kom termíne, pričom 
bol zvolený spon 0,45 × 0,20 m. Do ex­pe­rimentu boli zaradené 
štyri odrody repy cukrovej od spoloč­nosti Strube:
–	Antek – NC typ, dvoj tolerantná k rizománii a cerkosporióze,
–	Brian – NC typ, dvoj tolerantná k rizománii a cerkosporióze,
–	Galvani – N typ, dvoj tolerantná k rizománii a cerkosporióze,
–	Kosmas – NC typ, tolerantná k rizománii.

Výsev pokusných variantov bol realizovaný metódou Split 
plots v troch opakovaniach. Vo vybraných vegetačných fázach 
repy cukrovej (BBCH 14 – 16 a BBCH 31 – 33) boli aplikované 
listové biostimulanty: Naturalny plon – extrakt z morských rias 
Ascophyllum nodosum (50 %), extrakt prírodných L-aminokyselín 
(alanín, kyselina asparágová a  glutámová, cysteín, glycín, 
izoleucín, leucín, lyzín, metionín, fenylalanín, prolín, serín, 
tryp­tofán, tyrozín, valín), fytohormóny (auxíny, gibberellíny, 
cyto­kiníny), polysacharidy a oligopeptidy, kyselina algínová, jód, 
polyamíny fytoalexíny, linamarín, humínové kyseliny získané 
zo spracovaného lignínu (50 %), fulvokyseliny 15 – 20 %, makro 
a mikroelementy 10 % (N, P, K, S, Mg, Ca, Na, Fe, Cu, Zn, Mn, 
B, Si) a Nano Gro Aqua – extrakt z morských rias Ascophyllum 
nodosum (60 %), prírodné L-aminokyseliny: alanín, kyselina 
aspa­rá­gová, kyselina glutámová, cysteín, glycín, izoleucín, leu­cín, 
lyzín, metionín, fenylalanín, prolín, serín, tryptofán, tyrozín, 

Výsledky a diskusia

Výška finálneho produktu repy cukrovej, bieleho cukru, je 
determinovaná nie len vysokou úrodou buliev repy cukrovej, 
ale tiež obsahom cukru v nej. Produkčný proces tejto plodiny 
je však ovplyvnený množstvom faktorov, hoci najvýraznejšie 
ovplyvňuje tvorbu úrodotvorných prvkov repy cukrovej priebeh 
poveternostných podmienok počas rozhodujúcich fáz rastu. Ako 
je možné vidieť na obr. 1., v sledovanom období ročníkov 2018 
a 2019 boli zrážky v čase sejby výrazne pod normálom danej 
oblasti a naopak, teplotný priemer sa pohyboval výrazne nad 
hodnotou normálu. Extrémne rozdiely však boli pozorované 
aj vo vzťahu k nasledujúcim mesiacom. Zatiaľ čo v máji 2018 
boli zrážky výrazne pod normálom, v  roku 2019 bola suma 
májových zrážok výrazne nad normálovou hodnotou. Opačná 
tendencia bola pozorovaná za mesiac jún, kde v roku 2018 boli 
zrážky výrazne nad normálom a v roku 2019 pod normálom. 
Celkovo však možno konštatovať, že ročník 2018 bol v porovnaní 
s ročníkom 2019 suchý (rozdiel 160,2 mm), čo v spojitosti s vyš­
šími priemernými teplotami malo významný vplyv na for­mo­
vanie úrodotvorných prvkov a finálnu produkciu repy cukrovej 
v sledovanom období. 
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Tab. I.	 Analýza rozptylu pre úrodu buliev, obsah cukru, úrodu 
bieleho cukru a index listovej pokryvnosti

Zdroj variability

Úroda
buliev

(t•ha–1)

Cukor- 
natosť

(%)

Úroda
bieleho
cukru
(t•ha–1)

Index
listovej 

pokryvnosti
(m2•m–2)

P - hodnoty

Ročník 0,0019** 0,0000** 0,0198* 0,0380*

Odroda 0,0001** 0,0001** 0,0028** 0,0658

Ošetrenie 0,0000** 0,1461 0,0000** 0,0000**

Ošetrenie × odroda 0,9493 0,0000** 0,6960 0,0451*

Pozn.: * a ** znázorňujú preukaznosť vplyvu faktora na hladine 95 %, resp. 99 %.

Obr. 2.	 Index listovej pokryvnosti repy cukrovej v závislosti od ve­
getačného ročníka

Obr. 3.	 Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od vegetačného ročníka

valín; fytohormóny: auxíny, gibbe­
re­llíny, cytokiníny; poly­sa­charidy, 
oligo­peptidy, kyse­lina algí­nová, 
jód, polyamíny, fyto­ale­xíny, orga­
nické humusové sub­stan­cie 30 %: 
soli kyseliny humi­novej 80 – 85%, 
fulvokyseliny 15  –  20%, makro 
a mikro­elementy 10 %: N, P, K, S, 
Mg, Ca, Na, Fe, Cu, Zn, Mn, B, Si, 
ktoré boli v  porovnávané s  kon­
trolným variantom. 

Ostatné agro­tech­nické operá­cie 
boli vyko­nané na základe po­žia­da­
viek plo­diny. Získané vý­sled­ky sme 
vyhod­notili štatisticky v pro­gra­me 
Sta­tistica 10 pomocou viac­fak­toro­
vej analýzy rozptylu a Tukey testu 
pre zistenie štatistickej významnosti 
rozdielov. 
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Vyššie uvedené potvrdilo aj štatistické hodnotenie sledova­
ných parametrov. Preukazný vplyv ročníka bol dokázaný tak na 
úrodu buliev, obsah cukru (cukornatosť), úrodu bieleho cukru, 
ako i index listovej pokryvnosti (tab. I.). Mnoho vedeckých prác 
potvrdzuje naše zistenia, že najvýznamnejším limitom z pohľadu 
produkcie plodín sú poveternostné podmienky (17, 18, 19), preto 
je potrebné hľadať nové stratégie pre zmiernenie týchto prejavov.

Jedným z kľúčových indikátorov kondície porastu repy cuk­
ro­vej počas vegetačného obdobia je index listovej pokryvnosti 
(LAI). Z výsledkov tohto experimentu je jasné, že priemerná 
hod­nota LAI bola preukazne vyššia v  ročníku 2019 (obr. 2.), 
čo ko­reš­ponduje s  priebehom poveternostných podmienok 
v sle­do­vanom období.

Pri porovnaní jednotlivých ročníkov sme zistili zásadné roz­
diely vo vzťahu k produkčným parametrom. Zatiaľ čo v ročníku 
2019 bola zistená preukazne vyššia úroda buliev v po­rov­naní 
s  ročníkom 2018 (+ 3,51  t·ha–1), tak v  prípade cukor­natosti 
(+ 1,30 %) a úrody bieleho cukru (0,42 t·ha–1) boli preu­kazne 
vyššie hodnoty zistené v roku 2018 (obr. 3.). Je možné pred­
pokladať, že teplé a najmä suché počasie počas ročníka 2018 
spôsobilo pokles úrody, na druhej strane však zvýšenie obsahu 
cukru v buľvách.

V našom pokuse sme realizovali celkovo 5 meraní indexu 
listovej pokryvnosti a z výsledkov je zrejmé, že vplyv aplikácie 
bio­sti­mulantov mal na LAI preukazný vplyv. Ako je možné vidieť 
na obr. 4., v prvom meraní (pred aplikáciou biostimulantov) boli 
výsledky LAI na všetkých variantoch bez zásadných rozdielov, 
zatiaľ čo počas nasledujúcich meraní bol zistený preukazný 
nárast hodnôt LAI na variantoch s  ošetrením biostimulantmi. 
Toto je možné prisúdiť pozitívnemu účinku biostimulačných 
látok na odbúravanie stresu rastlín vzniknutého nepriaznivými 
poveternostnými podmienkami, najmä však suchom a teplom 
v sledovaných fázach rastu. Potvrdzuje to aj zahraničná štúdia, 
kde autori uvádzajú, že medzi časté pozorované účinky vplyvu 
aplikácie biostimulantov možno zaradiť zväčšenie listovej plochy 
a obsahu chlorofylu v listoch (20).

Z pohľadu vplyvu biostimulantov na produkčné parametre 
repy cukrovej boli zistené zaujímavé skutočnosti. Zatiaľ čo vplyv 
biostimulantov na úrodu buliev a  úrodu bieleho cukru bol 
preu­kazný, tak v prípade cukornatosti preukaznosť dokázaná 
nebola (tab. I.). Na oboch ošetreniach s biostimulačnými látkami 
boli zistené preukazne vyššie hodnoty tak úrody buliev, ako 
i úrody bieleho cukru (obr. 5.). Absolútne najvyššie hodnoty 
týchto parametrov (úroda buliev 66,71  t·ha–1; úroda bieleho 

Obr. 4.	 Index listovej pokryvnosti v závislosti od aplikácie biosti­
mulantov a merania vo vybraných fázach vegetácie

Obr. 5.	 Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od ošetrenia biostimulantmi

cukru 9,98 t·ha–1) boli síce zistené 
na ošetrení Naturalny plon, avšak 
bez preukazného rozdielu v po­rov­
naní s ošetrením Nano Gro Aqua. 
Aj napriek tomu, že v  prie­mere 
dvoj­ročného expe­ri­men­tu neboli 
zistené preu­kazné rozdiely v cu­kor­
natosti na sle­dova­ných ošet­reniach, 
pozitívnym ziste­ním bol nárast 
hod­noty tohto para­metra na ošet­
rení Naturalny plon v  porovnaní 
s kon­trolou. 

Výber správnej odrody do kon- 
­krétnych podmienok je jed­ným 
naj­dô­ležitejších intenzi­fikač­ných 
fak­torov pestovania poľ­ných plo­
dín, ktorý je v plnej kompetencii 
pes­to­vateľa. To v  posledných ro­
koch zvýrazňujú nie len klimatické  

Obr. 6.	 Index listovej pokryvnosti (LAI) v závislosti od interakcie 
ošetrenie × odroda
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Absolútne najvyššia hodnota LAI bola zazna­menaná v kom­binácii 
odrody Brian a ošetrenia bio­sti­mulan­tom Naturalny plon. Toto je 
v línii s tvrdením, že vzhľad a štruktúra porastu sú veľmi odlišné 
naprieč rôznymi odro­dami repy cukrovej (21), pričom dosiaľ je 
len málo informácii o  tom, akým spôsobom vplýva aplikácia 
biostimulantov na tieto znaky repy cukrovej. 

Preukazný vplyv interakcie ošetrenie × odroda bol zistený iba 
v prípade produkčného parametra obsah cukru (tab. I.). Avšak ako 
je možné vidieť na obr. 7., najvyšším produkčným poten­ciálom 
v rámci pokusu sa vyznačovala kombinácia ošet­renia prípravkom 
Naturalny plon a odroda Brian, pri ktorej bola zistená najvyššia 
úroda buliev 71,24 t·ha–1, ako i úroda bie­leho cukru 10,71 t·ha–1, 
hoci bez preukazného rozdielu. Navyše, z pohľadu kvality, a teda 
cukornatosti bola v prípade tejto kom­binácie zistená hodnota 
17,26 %, pričom v porovnaní s naj­vyš­šou hodnotou cukornatosti 
(17,82 %) nebol dokázaný štatistický rozdiel. 

Záver

Nepredvídateľné a  nestále počasie, dlhé obdobia sucha 
spojené s vysokými teplotami, či prívalové dažde, to všetko sú 
prejavy klimatických zmien, ktoré sa výrazne prejavujú v  zni­
žo­vaní úrod poľných plodín. Čoraz viac teda narastá dopyt po 
ino­va­tívnych a ekonomicky efektívnych prístupoch, zameraných 
na zmiernenie týchto negatívnych javov. Selekcia odrôd do 
kon­krétnych podmienok je jednou zo základných podmienok 
pesto­vateľského úspechu, bez výrazného zásahu do ekonomiky 
podniku. Navyše, rôznymi vedeckými štúdiami bola dokázaná 
eko­nomická efektivita aplikácie biostimulantov na porasty poľ­
ných plodín, ktorých hlavnou úlohou je zabezpečenie vyššej 
pro­dukcie v  stresových podmienkach. Význam tohto prístupu 
v poslednom období neustále narastá, a  to najmä v  súvislosti 
s legis­latívnymi obmedzeniami na trhu s hnojivami a chemickými 
lát­kami aplikovanými v poľnohospodárstve. Biostimulanty mimo 
iné totiž možno charakterizovať ako za environmentálne pria­teľské, 
bez negatívneho vplyvu na komponenty životného prostredia. 

Výsledky nášho experimentu potvrdili, že aplikácia bio­sti­
mu­lantov v systéme pestovania repy cukrovej má svoje opod­stat­
nenie. Podľa očakávania však biostimulanty mali výraznejší vplyv 
na úrodu buliev, kde bol v porovnaní s kontrolou zaznamenaný 
nárast o 10,72 % v prípade prípravku Naturalny plon a o 9,00 % 

pri prípravku Nano Gro Aqua. Z pohľadu obsahu cukru v buľve 
bol efekt aplikácie biostimulantov menej výrazný, bez preu­
kaz­nosti rozdielu medzi jednotlivými ošetreniami. Tento fakt 
sa výrazne podpísal na preukazne vyššej úrode biele cukru na 
varian­toch s biostimulačnými prípravkami, čo zároveň posky­tuje 
odpoveď na dlhodobú polemiku, či sa má pestovateľ zamerať 
vo zvý­šenej miere skôr na kvantitu produkcie, alebo na kvalitu. 
Nega­tívna závislosť medzi týmito úrodotvornými prvkami je 
dobre známa a naše výsledky naznačujú, že aplikáciou bio­sti­
mu­lantov v systéme pestovania repy cukrovej je možné tento 
vzťah pozitívne ovplyvniť. 

Navyše, negatívna závislosť medzi úrodou buliev a obsahom 
cukru v nich tiež predstavuje veľkú výzvu pre šľachtiteľov nových 
odrôd, aby sa na trhu objavili odrody, pri ktorých by sa tento 
vzťah v čo možno najväčšej miere zužoval. V našom pokuse 
sa naj­väčšou stabilitou a  produktivitou vyznačovala odroda 
Brian, ktorej nárast z pohľadu úrody buliev bol v porovnaní 
s ostat­nými odrodami v intervale 8,16 – 10,70 %. Navyše, v kom­
bi­nácii s  biostimulantom Naturalny plon dosiahla vo väčšine 
pozo­rovaných znakov najlepšie výsledky. 

Výsledky nášho experimentu potvrdili, že klimatické zmeny 
a  ich prejavy sú trvalou súčasťou rastlinnej výroby a výrazne 
zasahujú do produkcie repy cukrovej. Negatívne dopady však 
možno zmierniť správne nastaveným manažmentom, a to najmä 
výberom odrody a aplikáciou biostimulantov počas vegetačného 
obdobia tejto plodiny. 

Výskumné aktivity boli financované riešením projektu Grantovej 
agentúry Fakulty agrobiológie a potravinových zdrojov, SPU 
v Nitre „GAFAPZ 1/2023 – Superabsorbčné polyméry ako nástroj 
na zmiernenie dopadov globálnej klimatickej zmeny v systéme 
pestovania repy cukrovej“.
Výskum bol finančne podporený Fondom európskeho regionálneho 
rozvojaprostredníctvom Operačného programu integrovanej infra­
štruktúrypodprojektom: Udržateľné systémy inteligentného farmárstva 
zohľadňujúce výzvybudúcnosti (313011W112).

Súhrn

Poľný maloparcelový pokus s  repou cukrovou bol realizovaný 
v rokoch 2018 a 2019 na experimentálnych pozemkoch SPU v Nitre. 
Táto lokalita spadá do kukuričnej výrobnej oblasti a je charakteristická 
teplým a suchým počasím počas vegetačnej doby väčšiny poľných 
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Obr. 7.	 Úroda buliev, obsah cukru a úroda bieleho cukru v závislosti od odrodyzmeny, ale aj legislatívne obmed­
zenia na trhu s  ochrannými lát­
kami, ktoré závažným spôsobom 
ovplyvňujú produkčný poten­ciál 
plodín. V  tomto experimente bol 
porovnávaný vplyv bio­sti­mu­lantov 
na 4 odrodách repy cukrovej. Ako 
je možné vidieť na obr. 6., rozdielny 
vplyv biostimulantov na skúmané 
odrody v  súvislosti s  hodnotami 
indexu listovej pokryvnosti bol evi­
dentný. Zatiaľ čo v prípade kontroly 
boli rozdiely LAI v rámci inter­akcie 
ošetrenie × odroda minimálne, tak 
v  prípade skú­ma­ných prípravkov 
bola zaznamenaná vyššia variabilita 
vý­sled­kov, čo nazna­čuje, že  jed­
notlivé odrody odlišne reagujú na 
apli­káciu bio­sti­mulačných látok. 
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plodín. V pokuse bol sledovaný produkčný potenciál štyroch rôznych 
odrôd repy cukrovej (Antek, Brian, Galvani, Kosmas), na ktoré boli 
dva krát počas vegetačného obdobia aplikované biostimulanty formou 
prípravkov Nano Gro Aqua a Naturalny plon. Štatistickým hodnotením 
bol dokázaný preukazný vplyv ročníka na úrodu buliev, obsah cukru 
a úrodu bieleho cukru. Z výsledkov je tiež zrejmé, že z pohľadu 
výšky produkcie bol priaznivejší ročník 2019 a naopak, z pohľadu 
kvality produkcie ročník 2018. Podobne ako v  prípade ročníka, 
tak aj biostimulanty mali preukazný vplyv na sledované parametre. 
Zo skúmaných ošetrení bola preukazne najvyššia úroda buliev 
a úroda bieleho cukru zistená na ošetrení Naturalny plon. Na tomto 
ošetrení bola zistená aj najvyššia hodnota obsahu cukru, hoci bez 
preukazného rozdielu v porovnaní s ostatnými ošetreniami. Odroda, 
podobne ako faktor ročník, preukazne ovplyvnila výsledky všetkých 
sledovaných produkčných parametrov. Dôležitým zistením tiež bolo, 
že v  rámci interakčného pôsobenia ošetrenia s odrodou dosiahla 
najpozitívnejšie výsledky odroda Brian v kombinácii s prípravkom 
Naturalny plon. Počas vegetačného obdobia bol tiež meraný index 
listovej pokryvnosti, ktorý sa považuje za kľúčový indi­kátor kondície 
porastu. Na základe výsledkov možno jedno­značne potvrdiť, že 
biostimulanty mali pozitívne preukazný vplyv na tento parameter 
a ako bolo dokázané, v závislosti od jednotlivých aplikácií sa rozdiel 
v hodnotách LAI medzi ošetrenými variantami a kon­trolou zväčšoval. 

Kľúčové slová: repa cukrová, stres, klimatická zmena, úroda, kvalita.
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Rašovský M., Pačuta V., Briediková N., Lenická D., Ernst D., 
Černý I., Vician T.: Use of Biostimulants to Increase Sugar 
Beet Production Potential

A field small-plot experiment with sugar beet was carried out in 2018 
and 2019 on the experimental base of SPU in Nitra. This location 
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falls within the maize production area and is characterized by warm 
and dry weather during the growing season of most field crops. In 
the experiment, the production potential of four diffe­rent varieties of 
sugar beet (Antek, Brian, Galvani, Kosmas) was moni­tored, to which 
biostimulants in the form of Nano Gro Aqua and Naturalny plon were 
applied twice during the growing season. The statistical evaluation 
proved a significant influence of the year on the root yield, sugar 
content and white sugar yield. It is also clear from the results that the 
year 2019 was more favourable consi­dering the production amount, 
and vice versa, the year 2018 was more favourable considering 
the production quality. Similar to the year, biostimulants also had 
a significant effect on the monitored parameters. Of the investigated 
treatments, the highest root yield and white sugar yield were found 
in the Natural Plon treatment. The highest value of sugar content 
was also found in this treatment, although without a significant 
difference compared to the other treatments. The variety, like the year 
factor, clearly influenced the results of all the monitored production 
parameters. An important finding was also that within the interaction 
effect of the treatment with the variety, the Brian variety achieved the 

most positive results in combination with the Naturalny plon product. 
During the growing season, the leaf area index was also measured, 
which is considered a key indicator of the canopy condition. Based 
on the results, it can be clearly confirmed that the biostimulants had 
a positive significant effect on this parameter and, as it was proven, 
depending on the individual applications, the difference in LAI values 
between the treated variants and the control increased.

Key words: sugar beet, stress, climate change, yield, quality.
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