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Vyskyt rezistentnich plevelu
na Fepnych polich

OCCURRENCE OF RESISTANT WEEDS IN SUGAR BEET FIELDS

Klara Pavlt — Reparsky institut Seméice

V souvislosti se zavedenim péstitelské technologie cuk-
rové fepy Conviso Smart se stile Castéji zminuji rezistentni
plevele. Problém rezistentnich plevelt neni Zzidnou novinkou.
Rezistence vznikala zcela jist¢ i v minulosti. Je to adaptacni jev,
kterym rostliny reaguji na dlouhodoby seleké¢ni tlak pasobeny
pouzivanim herbicid(. V soucasnosti se vyrazné zazilo portfolio
pouzivanych ucinnych latek, a to jednak rozsifenim novych
technologii vyuzivajicich odolnost specialné vyslechténych plo-
din na vybrané ALS inhibitory, také vsak se stile pokracujicim
trendem restrikci G¢innych litek. Rada piipravka byla vyfazena
z osevnich postupt, ale nové ucinné latky se objevuji jen
vzacné. Divodem je, Ze se velmi zkomplikovaly podminky jejich
registrace. Zasadné se zpiisnilo posuzovini environmentilnich
rizik a je kladen mnohem vétsi daraz na nebezpedi poskozeni
necilovych organismu. V neposledni fadé je vyvoj novych Gcin-
nych latek pro firmy velmi nikladny. Systematickym pouzivanim
uzkého okruhu herbicidnich pfipravk, potazmo Gcinnych latek
postupné dochizi k selekci plevelu a profiluji se populace
s rezistenci na tyto Gc¢inné latky.

BohuzZel tento proces se velmi zrychlil a Sifeni rezistentnich
plevelt muze byt zakratko pal¢ivym problémem. Technologie
Conviso Smart vyvinuta pro cukrovku je pomérné nova a pridala
se na seznam pouZzivanych technologii az jako posledni. Cukrova
fepa je Sirokofadkovd plodina, a proto ma vétsi potencidl, aby se
v ni rezistentni populace plevel( objevily (1). Vyskyt rezistentnich
druht vsak nema svuj ptuvod jen v cukrovce. Vznikal postupné
napfic¢ celym osevnim sledem. A podobné nebude mozné jeho
fedeni realizovat pouze v jedné plodinég, ale bude tfeba upra-
vovat celé osevni postupy a fesit problém rezistentnich plevela
komplexné (tab. L.).

Zpravy o vyskytu rezistentnich plevell se objevuji stile
Cast&ji. Casto jen Ustnim poddnim a prostiednictvim informaci
sdilenych mezi péstiteli. Nékolik monitorovacich zprav s prvnimi
prokdzanymi vyskyty rezistentnich populaci se vSak jiz objevilo
na Rostlinolékarském portdlu. V tab. II. je uveden pro piedstavu
vysledek testovani laskavce ohnutého na rezistenci proti kombi-
naci foramsulfuronu s thiencarbazonem (tj. herbicid Conviso One)
v loniském roce 2024. Domnivime se, bohuZzel, Ze zvefejnéni
¢isla jsou jen men3i ¢asti skutecného stavu. Rozhodné nejsou
podchyceny vSechny vyskyty rezistentnich laskavcu a problém se
bude dal prohlubovat. Vysledky vyzkumu rezistence plevelt vaci
herbicidim vznikly na zdkladé spoluprice odbornikt z Ceské
zemeédélské univerzity v Praze a Vyzkumného Gstavu rostlinné
vyroby (nyni soucasti Narodniho centra zemédélského a potra-
vindiského vyzkumu). Monitoring bude pokracovat i v dalsich
letech a je mozné kontaktovat tyto instituce, piipadné si zde
nechat ovzorkovat podezielé plevele.

Pomérné Castym plevelem na fepnych polich je laskavec
ohnuty (Amaranthus retroflexus), ktery patii mezi invazivni
druhy. Je to teplomilnégjsi plevel, ktery se k nim postupné rozsifil
s péstovanim kukufice (2). Vzchazi spiSe pozdéji na jare pri vys-
Sich teplotich a jeho vyvoj je zpocitku pomaly. Minimalni teplota
pro kliceni je kolem 10 °C, ale hromadné vzchdzeni nastava az
kolem 20 °C. Nejintenzivnégji vzchazi zpravidla béhem kvétna,
ndsledné vzchazivost prudce klesd a béhem léta vzchazi uz jen
omezené. Jeho rust je zpocatku pomaly, pozdéji viak vyrazné
zrychli a mohutné rostliny maji vysokou konkuren¢ni schopnost.
Laskavec vynika i vysokou tvorbou semen. U vybranych rostlin
byla zjisténa zdsoba az 200 000 semen na rostlinu. Nezvladnuti
vyskytu laskavce v jediné sezoné muze znamenat velky narGst

Tab. I. Prehled HT polnich plodin (plodin s herbicidni toleranci) s vyuZitim rezistence viaci ALS inhibitordm
Plodina Herbicid Celkova dévka (I-ha™) Uginné latky
kukufice Maister Power 1,5 iodosulfuron-methyl Na 1 g, thiencarbazone-methyl 10 g, foramsulfuron 30 g
slunecnice Pulsar 40 1,25 imazamox 40 g
slunecnice Pulsar Plus 2,0 imazamox 25 g
slunecnice Express 50 SX 60 g-ha™' tribenuron-methyl 50 %
cukrova fepa Conviso ONE 1,0 foramsulfuron 50 g, thiencarbazon 30 g
fepka Cleranda 2,0 imazamox 17,5 g, metazachlor 375 g
fepka Cleravis 2,0 imazamox 17,5 g, metazachlor 375 g, quinmerac 100 g
fepka Cleravo 1,0 imazamox 35 g, quinmerac 250 g
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potencialniho zapleveleni. VétSina semen ztrici kli¢ivost
béhem tif let, ale vzacné vydrzi semena ziva az deset let.
Po uzrani kli¢i semena jiz druhym rokem z hloubky kolem
2 cm. Dospéla rostlina zakofenuje az do hloubky 2 m.
Kromé laskavce ohnutého se muzeme na polich potkat
s laskavcem zelenoklasym (syn. Laskavec Poweluv, A. po-
welii), laskavcem bilym (A. albus) a vzacnéji s laskavcem
zmindovitym (A. blitoides)(3). V minulosti byl laskavec
velmi dobfe feSen uc¢innou litkou desmedipham, kterd
bohuzel v roce 2019 podlehla restrikci Evropské komise.

Laskavce se uplatiuji hlavné v okopanindch a dalSich
Sirokofddkovych plodindch. Kromé cukrovky se uplatiuji
v porostech kukufice, slunecnice, ranych brambor,
zeleniny a obcas v fid3ich porostech maku. Vzhledem
k pomérné dlouhé Zivotnosti semen v pudé je regulace
vzdy otdzkou delsiho ¢asu. V kukufici je 1ze kromé sulfo-
nylmocovin regulovat fadou tcinnych litek (3): isoxaflutol,
terbuthylazin, S-metolachlor, dimethenamid a pethoxamid.
Piipadné lze vyuzit HPPD inhibitory mesotrione, tembo-
trione a sulcotrione. V bramborach je nabidka pomérné
uzka — pouze rimsulfuron a na mensi laskavce metribuzin.

Rezistence druhll z Celedi laskavcovitych se fadi
mezi hospodifsky nejvyznamnéjsi a nejvetsi dopad maji
pfedevsim v severni Americe. Prvni rezistence laskavce
v Cesku byla prokdzani v roce 1985. V minulosti byly
zachyceny populace laskavce ohnutého rezistentni vici
triazinovym herbicidim a metamitronu. Mezi triaziny patii
atrazin, simazin a terbutylazin. Prvni dvé G¢inné latky uz
se nesmi pouzivat od roku 2005, posledni jmenovana
zatim zOstdva soucdsti né€kterych herbicidt v kukufici.
Metamitron je Gc¢innd latka Casto pouZzivand v herbicidni
ochrané cukrové fepy.

V roce 2024 bylo publikovano sdéleni (4) o zachytu
prvnich jedinct A.retroflexusv Ceské republice rezistentnich
k foramsulfuronu a thiencarbazone-methylu. Podrobné
byly studoviny vzorky odebrané ze dvou farem blizko Brna
a porovnavany s citlivou populaci vypéstovanou v chranénych
podminkich pozemku CZU. Jednak byla prokazatelné zjisténa
rezistence na foramsulfuron + thiencarbazone-methyl a zaroveri
byla prokdzana i kifzova rezistence k dalsim ALS inhibitorim
imazamoxu a tribenuron-methylu. Casteénym sekvenovanim ALS
genu byl identifikovan zdkladni mechanismus rezistence jako
mutace Trp-574-Leu. Podobnd mutace u A.retroflexus jiz byla
zjisténa také v Italii v roce 2007 a v Ciné v roce 2017.

Rezistence k herbicidiim se u plevelli obvykle vyviji dvéma
hlavnimi mechanismy, a to rezistenci na cilovém misté genomu
(TSR) a rezistenci mimo cilové misto (NTSR). Nejsilnéjsi rezistence
vznika v disledku zmény vazebného mista na cilovém enzymu.
Dochazi tu k bodové mutaci piislusného genu. Z tohoto diivodu
se doporucuje pouZzivat kombinované herbicidy s vice mecha-
nismy Gc¢inku béhem jednoho zdsahu. Tato strategie se jevi jako
herbicid( s riznym mechanismem ucinku v ramci vegeta¢niho
obdobi nebo osevniho postupu. Z celosvétového pohledu je
nejvice rezistenci zaznamenano pravé na ALS inhibitory (160 ple-
velnych druh®), PSII inhibitory (74 plevelnych druht) a ACCase
inhibitory (48 plevelnych druh). V Cesku patii rezistence viici ALS
inhibitoram také mezi nejcetn&jsi, a to zvlasté u plevelnych trav.

Repaisky institut provadi pokusy s cukrovou fepou na
pozemcich ZS Slove¢ jiz fadu let. V lofiském roce 2024 jsme
zde Celili masivnimu vyskytu laskave (obr. 1.). Na parcelach,
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Obr. 1. Rezistentni Amaranthus retrofluxus v porostu cukroveé fepy na
lokalité Slovec, 30. 5. 2024

které v ramci pokust herbicidné neoSetiujeme, byl dominantnim
plevelem merlik bily, ale tam, kde byl porost osetfen piipravkem
Conviso One a merliky byly zlikvidoviny, doslo po druhé aplikaci
k intenzivnimu vyskytu laskavc (obr. 2.). Cist plochy byla
oSetfovdna konvencni herbicidni technologii a zde byl porost
témei bez plevelu. Vsechny tyto indicie sméfovaly k podezfeni,
Ze se jednd o rezistenci. Ta byla nakonec potvrzena v laboratofi
v Némecku. Aktuidlné se odebrand semena laskavce jesté testuji
v laboratofi na CZU. Ve Slov¢i jsme méli zaloZen i pokus s rizné
modifikovanymi variantami oSetfeni v technologii Conviso
Smart, ale Zidna z variant nebyla dostate¢né Gc¢innd. Nicméné
urcity rozdil jsme zaznamenali pfi posileni G¢inku konven¢nimi
herbicidy (obr. 3.). Jedinym feSenim byla mechanickd likvidace.

Tab. Il. Zachyt populaci laskavce ohnutého rezistentnich k foram-
sulfuronu a thiencarbazonu v roce 2024

Pocet
Mira rezistence pozitivnich Lokality
vzorkl
silna rezistence 4 vzorky Mlada Boleslav, Kladno, Brno venkov
stfedni rezistence 1 vzorek MIada Boleslav
slabd rezistence 1 vzorek Znojmo

Pramen: UKZUZ, Rostlinolékafsky portal
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Obr. 2. Porost cukrové fepy na lokalité Slove¢ s intenzivnim vy-
skytem laskavcd, odetfeny 2x 0,5 l-ha™ Conviso ONE +

Pleckovanim se sniZil pocet plevelt v mezifadcich a po zaklopeni
porostu v ¢ervnu uz k dalsimu masivnimu vzchazeni laskaveu
nedochizelo. Ale ani stav po pleckovani jsme rozhodné nemohli
povazovat za uspokojivy. Rostliny v fadcich s fepou uz potlaceny
nebyly. Riziko, Ze vytvoii semena a zvysi pudni zdsobu rezistent-
nich plevelt na piisti rok, bylo veliké. Vzhledem k plose pokusu
jsme jesté pristoupili k ru¢ni likvidaci, coZ je pro praxi neredlné.
Systematické snizovani rezistentnich plevelti na pozemku by tu
meélo pokracovat i v dalich letech dle moZnosti osevnich sledu.

Obr. 3. Porost osetfeny T1 Betanal Tandem 1,0 l-ha’ + Mero
0,5lha™ + Topkat 0,3 ha’’, T2a T3 Conviso ONE 1,0 -ha™,
Mero 1,0 ha™ a Topkat 0,6 -ha™’, 3. 6. 2024

=3

Laskavec neni jedinym plevelem, u kterého se objevuje
rezistence. Na naSem Gzemi jiz byly zaznamendny vyskyty rezis-
tentnich merlika, hefmankovca (5), svizell, jezatky a dalsich.
Je tfeba nestrkat hlavu do pisku, ale aktivné tento problém fesit.
Neni mozné zcela zabranit vzniku rezistentnich populaci, ale
je tieba rychle a adekvitné reagovat a udrZovat tyto populace
pod kontrolou.

Doporuceni, jak co nejdéle vzdorovat vzniku rezistence,
neni nijak revolué¢ni a prekvapivé (6). Je to bohuZel systematicka

Tab. Ill. Doporucené ucinné latky pro jednotlivé plodiny v ramci antirezistentni strategie — upraveno dle Suchanka (1)

Plodina

Uginné I4tky doporugené v antirezistentni strategii

jeSmen jarni

cukrova fepa

dicamba, aminopyralid, MCPA, MCPP-P, 2,4-D, fluroxypyr, haluxifen

aclonifen, prosulfocarb, pendimethalin, pethoxamid, diflufenican, fluorochloridon

slunecnice

kukufici isoxaflutole, mesotrione, tembotrione, sulcotrione, pendimethalin, S-metolachlor
fepka mesotrione, napropamid, pikloram, pethoxamid, klethodim, clomazone

0zimé obilniny chlorotoluron, prosulfocarb, pendimethalin, diflufenican, picolinafen

phenmedipham, metamitron, ethofumesate, clopyralid, lenacil, dimethenamid-P, quinmerac
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dlouholeta prace s dirazem na peclivost. Je tfeba pouZivat her-
bicidy v obdobi nejvyssi citlivosti plevell, v plnych registrovanych
davkach a s pomocnymi latkami zvySujicimi G¢innost. V osevnim
postupu mit zafazenou pouze jednu HT plodinu (s herbicidni
toleranci). Je prokaziano, Ze k vyskytu prvnich rezistentnich
populaci laskavce doslo praveé na pozemcich, kde se pouzivala
technologie Conviso Smart v osevnim sledu s Express slune¢nici
a kukufici osetfovanou piipravkem MaisterPower. Dulezité je
stiidat jarni a ozimé plodiny, naplinovat vétsi ¢asovy odstup
mezi Sirokofddkovymi plodinami (cukrova fepa, kukufice apod.).
Rovnéz zafadit meziplodiny a redukovat jimi pudni zdsobu semen
plevelu. Aplikovat neselektivni herbicidy v meziporostnim obdobi
a pouzivat selektivni graminicidy. Také provadét mechanickou
kultivaci pudy (hlubokou orbu, kypfeni a pleckovani).

NaSe zkuSenost s rezistentnim laskavcem byla ndro¢na.
V dalsich letech se budeme muset na pokusnych pozemcich na
tento problém zaméfit a pokracovat v systematické kontrole.
NaSe poznatky budeme sdilet s odbornou vefejnosti a doufim,
Ze to bude uzite¢né.

Zaver

Rezistentni plevele by se mély s rozsifenim HT technologii
dostat do popredi naseho zajmu. Jestlize ma ztstat zemeédeélstvi
dlouhodobé udrZzitelné, tak je nutné dodrzovat antirezistentni
strategii napfic¢ celym osevnim sledem. Nestadi jen stfidat G¢inné
latky, ale je nutné upravit i osevni postupy: pouzivat vzdy pouze

jednu HT technologii v rimci osevniho sledu, oddalit v osevnim
sledu Sirokoradkové plodiny, zafadit meziplodiny, pouzivat
neselektivni herbicidy v meziporostnim obdobi, orat, kypfit,
pleckovat. Nejdulezitéjsi je byt od zacatku dusledny a nenechat
si problém tzv. pfertst pfes hlavu.
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