LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Perspektivy a vyuziti umélé inteligence
v zemeédélské praxi

PERSPECTIVES AND APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN AGRICULTURAL PRACTICE

Umeéld inteligence (AD dnes zasabuje do mnoba oblasti nasebo Zivota, stdle vice se prosazuje i v zemédeélstvi a v budoucnu
se jeji vyuZziti zcela jisté probloubi. Dobrym prikladem moderni techniky, kterda Al vyuziva a muze nabidnout alternativoni veseni
dnes stdle vice omezovaného chemického boje s plevely, jsou rddkové plecky detekujici rostliny pomoci strojovébo vidéni a ndsledné
aktivné ridici pracovni ndstroje tak, aby byl plevel likvidovan a kulturni rostliny nebyly obroZeny.

Moderni fadkové plecky vybavené Al technologii a strojo-
vym vidénim pfedstavuji revoluci v zemédélstvi. Tyto technologie
umozniuji pfesnou detekci rostliny i jeji rozliSeni na pozadi
pudy pomoci raznych senzortt a RGB kamer i v nestandardnich
svételnych podminkich. Diky pokrocilym algoritmium dokaZzi
piesné odlisit ur¢enou kulturni plodinu. To se déje na zdkladé
zadanych parametra pro tvar list, velikosti nebo dané pozice
rostliny v fadku. Detekovanymi impulsy dochazi k fizeni riznych
pracovnich nastroju fadkové plecky (kopacky). Kypfenim do
stanovené hloubky, tvaru a struktury pudy dochazi k likvidaci

Obr. 1. Plecku s Al technologii mohou nést rizné typy techniky
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vzchazejicich a rostoucich pleveld, provzdusnéni pady a pre-
ruseni neproduktivni evaporace. Soucasné lze dle pozadavku
provadét i jednoceni porostu (v plodinach jako zeli, ryze...).
Hloubka kypfeni je fizend paralelogramem nebo 3D ka-
merou, pifipadné jejich kombinaci. Tvar a velikost ,ostravku®
kolem kulturni rostliny jsou volitelné a fidi se jeji rastovou fazi
a opakovanym pleckovanim v opacnych smérech. Tak se zajisti
minimalni poskozeni téchto rostlin ziroven pii co nejblizSim
praniku pracovnich nastroju k péstované rostliné. Vzdalenostni
diference od této rostliny v nasobném okopdvani pfi raznych
rustovych fizich je také dulezita z hlediska poskozeni jejiho
kofenového sytému ¢i zahrnuti, pfipadné vyvraceni rostliny.
Rustovou fazi plodiny se také fidi pracovni rychlost stroje.
Parametry nutné pro praci soupravy, jako je model plodiny,
rychlost, hloubka kypfeni a ¢asovani otevirdni pracovnich na-
stroju, je potfebné stanovit a vlozit dilkové z tabletu, ktery je
souldsti stroje a ovlada ho obsluha. Tyto parametry zavisi na
momentalnim posouzeni porostu a kontroly kvality prace.

Obr. 2. Pracovni ndstroje ple¢ky s pneumatickymi noZi, nastave-
nim jejich vysky a AROW boxy s osvétlenim a kamerou
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Niroc¢nost vytvofeni modelu pro novou plodinu
se ruzni. Napfiklad pro sizeny uniformni porost
smetdnky lékaiské nebo zeli je mozné vygenerovat

a aplikovat novy model v prub¢hu hodin, itajic @

tisice fotografii. Oproti tomu porost nestejnomérné
vzchazejici, jako je porost cukrové fepy, vyzaduje
,nakrmeni
listkt v raznych svételnych a pudnich podminkéch.
Péstovani cukrové fepy je vyznamnou soucasti
sektoru zeméd¢lstvi. Nemalou mérou piispiva k ekono-
mické stabilizaci zemédélského podniku a souzi jako
surovinovy zdroj potravindiského pramyslu. Je vsak
spjato s vyssimi pozadavky na pudu a kvalitnimi
agronomickymi postupy. Hlavnim limitujicim parametrem eko-
nomické ispésnosti péstovani cukrové fepy je efektivni kontrola
plevel. Zapleveleni mize zpusobit az 50% ztritu na vynosu,
zvyseni naklada pii sklizni a ovlivnit kvalitu produktu. Je tieba
spravnou organizaci porostu vytvofit piiznivé prostiedi pro rust
cukrové fepy bez konkurence pleveltl o vodu, ziviny a svétlo.
Niceni plevell prochizelo v ramci technologického vyvoje
péstovani cukrové fepy riznymi etapami. Pocitkem byla ma-
nudlni, fyzicky a ¢asové naroc¢na likvidace plevell spojend
s jednocenim. Nisledovala kombinace likvidace mechanické
a chemické, ta presla s moznosti pouziti genetiky jednoklicko-
vého osiva a presného seti na zcela chemickou. Vyrazné se zvysila
efektivnost vyroby. Pouzivani herbicidu vsak ziroven pfispélo
k negativnim dopadiim na Zivotni prostiedi a zdravi lidi.
Rostouci pozadavek na rozsifeni ekologického a udrzitelného
zemeédélstvi v kontextu globidlnich enviromentilnich vyzev
(zelena dohoda) vytvifi tlak na souc¢asnou zemédélskou praxi
stale silngji. Odrazi se to v omezeni nékterych G¢innych latek
herbicid@i s ambiciéznim pldnem jejich snizeni do roku 2030
0 50 % a rozsifeni ekologického zemédélstvi na 25 % orné pudy.
Tyto cile vytvafeji masivni poptavku po inovativnich fesenich,
které budou efektivni pro velkovyrobu a zdroven ekologické.
K takovymto fesenim patii i nesend fiddkova plecka rodinné
firmy Ullmanna s unikdtnim softwarovym feSenim vyuZzivajici

Obr. 3. Pneumatické noZe plecky s AROW boxem obsahujicim
kameru, svétla, pocitac s Al a ovldadani pracovnich prvki
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milionem fotografii od fize déloznich 1
kamera detekuje
okopévku a led svétla
poskytuji konzistentni
osvétleni pro nejlepsi
rozpoznani
rostlin

Obr. 4. Princip prace plecky vybavené Al technologii a strojovym vidénim
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uméla inteligence pokud se jedna po kulturni péstitel je spokojen:
vidi vice obrazkii o plodinu, rostling plevel je odstranén,

jedné rostliny otevie noZe noze zavie plodina ma vice
a asi 5-6x prepocte, prostoru ke svému
jedna-li se vyvoji

o plodinu, nebo ne

technologii umélé inteligence, kterd umoziiuje pfesné a rychlé
okopdvini neomezeného mnozstvi druhti plodin. Napfiklad
cukrovou fepu, ¢ekanku, kukufici, zeli, cesnek, cibuli, brokolici,
razné druhy saldtu bez ohledu na barevnou skilu, dyné, tabak
a mnoho druht lé¢ivych rostlin. Rychlost a agresivita odpleveleni
se odviji od velikosti sponu a technologie péstovani. V kazdém
piipadé je podstatné vysit nebo vysizet plodinu s piesnou rozteci
radku, tak aby horizontdlni navadéni dvojrimu plecky umoz-
flovalo co nejpiesné€jsi zacileni pracovnich nastroju na fadek,
plodinu, a tak provést idedlni okopavku. Elektronicky blok
s kamerou vytvaii stilé svételné podminky, proto neni kvalita
prace plecky ovliviiovana slune¢nim svitem ani tmou a umoznuje
nasazeni stroje 24 hodin denné. To se ukézalo byt unikitni pro
praci za rosy, kdy nebyla okopdvani plodina vystavena prachu.

Plecka firmy Ullmanma pouZzivd tzv. AROW box s kamerou
a pocitacovou jednotku pro kazdy fadek zvlast, ten s pomoci
strojového uceni vyhodnocuje, je-li snimdna plodina nebo jind
rostlina (plevel). Stroj registruje i polohu a rychlost. Podle zis-
kanych Gdaju fidi otevirdni a zavirdni plecich noz s vysokou
pfesnosti. Diky tomu dokdze pracovat i v silné zapleveleném
prostiedi. Pocita¢ detekuje pouze zvolenou plodinu, ne plevel
samotny — vSe kromé kulturni rostliny je povazovano za plevel.
Takové feSeni je mnohem jednodussi nez urcovini nejraznéjsich
druhu plevelt (pouZzivané napf. u ,chytrych® cilenych postiik).

Obr. 5. PowerBox s centralni procesorovou jednotkou s polohovym
systémem GPS a pfipojenim k internetu
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Obr. 6. Uméla inteligence rozpozna plodinu (zde cukrovou fepu)
i ve velmi zaplevelenych porostech

B

Al technologie firmy Ullmanna umozriuje prakticky neome-
zenou rychlost detekce ur¢ené plodiny. Limitni jsou mechanické
schopnosti stroji a technologie péstovani. Vykon stroje je dan
poctem okopdvanych fadkd, sponem a rastovou fazi rostliny.
Lze predpokladat, ze 12fidkovd plecka pii prvni okopavce
cukrové fepy seté na 18 cm a rychlosti 2,5 km-h™ zvladne za
den az 30 ha porostu této plodiny. Pfi druhé a tfeti okopavce se

pracovni rychlost zvysi aZ na 5 km-h™, a tim se zndsobi vykon.
Pfi okopavce dyné jezdi stroje rychlosti az 8 km-h™.

Zaveér

Vyuziti inovativnich technologii v mechanické nechemické
kontrole plevell predstavuje klicovy krok k udrzitelnému a efek-
tivnimu zemeédélstvi. Péstitelé by méli zvazit budouci investice do
modernich stroji a technologii umoznujicich pfesnou a efektivni
likvidaci plevelt bez nutnosti pouziti herbicidu.

Pfi rozhodovidni o investicich je dulezité sledovat trendy
v udrzitelném a pfesném zemédélstvi, které se zaméfuji na
optimalizaci vyuZiti zdroju a minimalizaci ekologické stopy.
Informovanost o dostupnych inovacich a jejich pfinosech je
zasadni pro efektivni vyuZiti téchto technologii a maximalizaci
jejich potencidlu.

Doporucujeme vsem zemédélcam byt aktivné zapojeni do
vzdélavacich programu a ziskdvat aktudlni informace o ino-
vativnich technologiich a udrZzitelnych postupech. Mohou pak
pfijimat informovana rozhodnuti, ktera pfispé&ji k vyssi produk-
tivité, ekonomické efektivité a dlouhodobé udrzitelnosti jejich
zemedélskych podniku.

Integrace modernich technologii do kazdodenni zemédélské
praxe nejenze poskytne konkurencni vyhodu, ale také pfispéje
k ochrané Zivotniho prostfedi a zdravi pudy. Péstitelé, ktefi
pijjmou tyto inovace, budou lépe pfipraveni Celit budoucim
vyzvam a zajisti si tak prosperujici a udrzitelnou rostlinnou
vyrobu i pro nasledujici generace.

Jindrich Ullmann, ULLMANNA s. 1. 0.

Obr. 7. Popis ple¢ky Ullmanna vybavené Al technologii a strojovym vidénim

4 — pneumatické noZe (oteviraji a zaviraji se az 5x za sekundu), 5 — AROW box, 6 — rdm pleCky (umoZriuje snadny pohyb kazdé jednotky), 7 — nadrz
tlakového vzduchu
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