LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Variabilni seti cukrové repy
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Soucasny vyvoj v oblasti informac¢nich technologii pfispél ke
zvySeni mnozstvi generovanych dat v ruznych oblastech, nabizi
vyuziti chytrych feseni, umélé inteligence a dalSich inovativnich
postupt i pro precizni zemédélstvi (1). V preciznim zemédélstvi
nejsou jednotlivé agrotechnické zasahy provadény plosné jako
u konvencéniho hospodareni, ale cilené, ve spravnych davkach
a zonach vychazejicich z dat ziskanych analyzou prostiedi.
Precizni zeméd€lstvi pracuje s variabilitou (proménlivosti) po-
zemku. Vyuziva technologii GIS (geograficky informacni systém)
a DGPS (diferencidlni satelitni navigacni systém) pro pfesné
planovani pohybu pracovnich souprav, analyzy pudnich vzork,
vynosu dil¢ich ¢asti pozemku atd. Precizni hospodareni zvySuje
produktivitu, snizuje degradaci pady, pfispiva ke sniZeni mnoz-
stvi pesticidt a zvySuje kvalitu produkce (2).

Zemédélské pozemKky v Ceské republice vznikly spojenim
heterogennich ¢isti krajinného prostoru, coz se projevuje
variabilitou pudnich podminek uvniti ptdnich bloku. Ty tak lze
na zdkladé sledovaného parametru rozclenit do z6n vykazujicich
shodné vlastnosti. Parametry pro rozdéleni mohou byt napf.
sklonitost terénu, hodnoty z vynosové mapy, chemické analyzy
pudy, elektrickd vodivost pudy, rozdilné vegetacni indexy
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a jejich kombinace. Vzhledem k agrotechnickym moznostem
a rozliSovacim schopnostem metod detekce se pouzivaji zony
o rozmérech desitek az stovek metrd, coZ nazyvame makro-
variabilitou. Ta je z ¢asového hlediska stabilni a jeji zmény jsou
vyvolany dlouhodobégjsim vlivem eroznich procest, rostlinnych
spolecenstev, hnojeni, zpracovani pudy apod. (3).

Z ekonomického hlediska péstitele obvykle nejvice zajima
clenéni pozemku do zon vynosového potencialu. Ziska tim moz-
nost piedat technice informace, kde lze ocekavat vynos vysoky
(napf. udolnice) a kde naopak nizky (mélkd ornice, zastinéné
oblasti). BéZnou reakci na rozclenéni pozemku do z6n vyno-
sového potencidlu je variabilni ddvka hnojeni. Jednou z dalSich
moznosti je zména vysevku pfi zaklidani plodiny. Od varia-
bilniho seti se ocekava efektivnéjsi vyuziti pudniho potenciilu,
zvySeni vynosu, vyrovnangjsi porost a kvalita hlavniho produktu.

Napiiklad u kukufice seté se doporucuje navysit vysevek
v zoénach s vysokym vynosovym potencidlem. Kukufice totiz
md omezenou moznost reagovat na dostupné zdroje mnozstvim
palic, ve vynosnych zénich se tedy logicky nabizi zvySeni
poctu jedincl. V zéndch s potencidlem nizkym se doporucuje
vysevek naopak snizit (4). Tim lze docilit sniZeni stresovych
faktort zapfic¢inénych vnitrodruhovou konkurenci. V pfiznivych
podminkach je tak umoznéna ¢aste¢nd kompenzace.

NieLseN (4) poukazuje na skutecnost, Ze na variabilni seti
pruzné reaguje pSenice ozimd, kdy lze spravnym nastavenim
vysevku v jednotlivych zoénich vynosového potencialu docilit
rovnomeérnéjsiho rozlozeni poctu klasi na ¢tverecni metr, a tim
snizit tlak houbovych chorob. Rozdélit pozemek do zén lze
napiiklad na zdkladé stanoveni vyse vynosu vynosomeérem umis-
ténym na sklizeci mlaticce. Dostupné literarni idaje doporucuji
zvySeni vysevku pSenice ozimé v zondch s nizkym potencidlem
vynosu a snizeni vysevku v zondch vynosnych (5). Tim lze docilit
zvyseni celkového primérného vynosu pfi zachovani pramér-
ného vysevku (6). Tento efekt je vysvétlen tim, Ze u fidkého
porostu pSenice v nizko vynosnych zénich by v piiznivych
podminkach doslo k tvorbé zbytecné vysokého poctu odnozi,
které mohou byt v pribéhu vegetace rostlinou umrtveny v du-
sledku nedostatku vldhy a ubiraji tedy potencidl tvorby vynosu
zbylym odnoZim.

V Anglii byly porovnavany vysevky cukrové fepy v rozmezi
89 000 az 178 000 semen na 1 ha pro rizné pudni podminky.
Ukazalo se, ze nehledé na padni typ nejlepsiho ekonomického
efektu bylo dosazeno u porostu s kone¢nym poctem 80 000 je-
dinct rostlin na 1 ha. Pii pramérné redukci poctu rostlin fepy
v porostu béhem vegetace o 20 % tak autofi JAGGARD ET AL.
doporucuji vysévat 100 000 semen na 1 ha (7).
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K redukci porostu cukrové fepy mize dochazet
napfiklad Spatnym vzchizenim v dusledku pfii-
tomnosti pidniho Skraloupu (krusty) na Spatné
strukturni pudé. Kli¢ni rostlina je schopna bez
problému prorazit krustu vlhkou (hmotnostni vlh-
kost 0,25 g-g™), suchou krustu (hmotnostni vlhkost
0,07 g-g™) vsak nejsou kli¢ni rostliny schopny
prorazit a musi ji zlomit, nadzvednout a nebo
narazit na jiz existujici puklinu (8).

Variabilni seti cukrové fepy lze s uspéchem
vyuzit pii zakladini kolejovych fadkua. V fadcich
s nimi sousedicimi je moZno vysevek o 10 %
navysit oproti fidkim ostatnim. V duasledku kra-
jového efektu tak lze docilit 60% kompenzace
ztraty vynosu zpusobené neosetim fadka cukrové
fepy v kolejich (9).

Variabilni zména vysevku cukrové fepy byla
ovéfovana také v Minnesoté (USA). Vybrany
pozemek byl rozdélen do zon vynosového poten-
cidlu na zakladé satelitnich snimkua a vynosovych
udaju ze sklizni predchozich plodin. Ukdzalo se,

ze lepsich trzeb za produkci bylo dosazeno zvySenim vysevku
v horsich zénich a jeho snizenim v zéndch vynosnych (10, 11).

Obr. 1. Pribéh mésicnich srazkovych uhrni a teplot na pokusném stanovisti
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Pramen: ZS Slovec, a. s.

Z hlediska kvality fepnych bulev pro zpracovini v cukrovaru
je optimdlni jejich hmotnost 0,7 az 1,1 kg. U nevyrovnaného

Tab. I. Agrotechnické operace provedené na experimentalnim pozemku
Pracovni operace Mechanizace Popis operace Datum
sklizen silazni kukufice Claas Jaguar 860 5.9.2023
mul¢ovani strnisté Bednar mulcher MM 7000 9.9.2023
rozmetani hnoje Jantil EVR 1814 hnij 40000 kg-ha™ 10. 9. 2023
podmitka Lemken Rubin hloubka 0,1 m 11.9. 2023
zasobni hnojeni Bednar TerraStrip Amofos 55 kg-ha™ 16. 9. 2023
podryvani Bednar Terraland hloubka 0,4 m 16. 9. 2023
herbicid Agrio Mamut 8000 Pekacid 0,2 kg-ha™ + Clinic 2 |-ha™* 19. 3. 2024
pfiprava pod seti Véderstad NZ Aggressive hloubka 0,05 m 21.3.2024
P m KWS Perla radky 0,45 m hloubka 0,03 m s variabilnim vysevkem, _
seti, vyziva Vaderstad Tempo R 12 Explorer 100 kg-ha 0,06 m 24.-25. 3. 2024
P - . Lovogran (20 % N) 200 kg variabilné (10% variabilita,
rozmetani mineralnich hnojiv Rauch Axis 30.1 EMC+W nejnizsi davka 180 kg-ha™, nejvy3si davka 210 kg-ha™) 25.4.2024
postfik (herbicid, vyZiva rostlin) Agrio Mamut 8000 Conviso one 0,5 I-ha™" + Mero 1 I-ha™ + Jager 0,15 I-ha!, Monobor 0,15 kg-ha™ 28.4.2024
postfik (vyZiva rostlin) Agrio Mamut 8000 Atlante K20 1 I-ha™ + Razormin 1 I-ha™" + Monobor 0,3 kg-ha™ 23. 6. 2024
S - - . Teppeki 0,14 kg-ha™*

postfik (vyZiva rostlin insekticid) Agrio Mamut 8000 Aminomaxeg,%el-hgl‘ + S%aniin’ 0,5 l-ha” 6. 5. 2024
postfik (vyZiva rostlin, herbicid) Agrio Mamut 8000 Conviso one 0,5 I-ha™ + Mero I-ha™', Monobor 0,15 kg-ha™ 23.5.2024
postfik (herbicid, insekticid) Agrio Mamut 8000 Fusilade max 1 I-ha™ + Mospilan 0,12 kg-ha™', Proveo mega 2 |-ha”™ 29.5. 2024
postfik (fungicid, insekticid, ' Amistar gold 1 I-ha™" + Cerkato 1 |-ha™!, Delmetros 0,05 I-ha”"+ Clopyr 0,3 I-ha™",

vyZiva rostlin) Agrio Mamut 8000 Nutrino 30 I-ha™ + Belcup 1,5 I-ha™ 4.7.2024
postfik (vyZiva rostlin) Agrio Mamut 8000 Belcup 1,5 I-ha™" + Lurs fosfor 2 I-ha™ + Albit 0,04 I-ha™" 30.7.2024
sklizel cukrové fepy Ropa Tiger 6 20.-21.10.2024
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Obr. 2. Rozdéleni pokusného bloku do produkcnich zon, legenda dole uréuje vynosovy
potencial (pramen: Varistar, s.r.0.)
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Obr. 3. Vysevky uniformni a variabilni Easti pokusného stanovisté, legenda dole urcuje
vysevek cukrové fepy v dané zoné (pramen: Varistar, s.r.0.)

Obr. 4. Mapa odbérovych mist z pokusného stanovisté

coz ma nasledné negativni vliv na kvalitu
difuzni $tavy (12).

V piipadé cukrové fepy jsou moznosti
vyhodnoceni efektu variabilniho seti velice
omezené. Vyordvaci agregity na rozdil
od sklizecich mlaticek bézné nedisponuiji
vynosomery. Vyvizeci vozy nebyvaji vaze-
ny, hromadéni sklizenych bulev probiha
na piistupném okraji pozemku. Jedina
informace dostupnd ze sklizné tak byva
celkova hmotnost skladky a jeji kvalitativni
vlastnosti. Cilem prace bylo zjistit vhodnost
cukrové fepy k variabilnim aplikacim
a zmapovat reakci vynosu na proménlivy
vysevek v raznych zénich vynosového
potencialu.

Material a metody

V roce 2024 jsme zaloZzili a vyhodnotili
pokus s variabilnim vysevkem cukrové
fepy a variabilnim pfihnojenim dusikem.
V prvnim kroku byly stanoveny zony vy-
nosového potencidlu pro cely pokusny
blok. Ten pak byl rozdélen na dvé casti.
K prvni bylo pfistupovdno uniformné bez
zohlednéni zén. V druhé byl vysevek
a davka hnojeni dusikem vyssi v zondch
s vyS$im vynosovym potencidlem a nizsi
v zOndch s potencidlem nizsim. Odbérem
a analyzou rostlin z jednotlivych zén byl
hodnocen vliv sledovanych variabilnich
aplikaci na vynos a cukernatost sklizenych
bulev fepy.

Pokusnd lokalita

Jako pokusné stanovisté byl vybrin
pudni blok typu cernozem o celkové
vymeérfe 29 ha na pozemcich spolecnosti
ZS Sloved, a.s., v okrese Nymburk. Lezi
v nadmofské vysce 223 m n. m., neni
erozn¢ ohroZen ani zafazen do oblasti
zranitelnych. Nachdzi se na roviné s niz-
kym obsahem skeletu. Celkovy Ghrn srazek
(obr. 1.) za rok 2024 ¢inil 710 mm.

Pii agrotechnickém zkouSeni zemé-
délskych pud pokusného stanovisté (zdroj:
LPIS, ¢tverec 670-1030, DBP 5505/2) byla
stanovena prumérnd hodnota pH 7,66
a zasobenost makrozivinami P, K, Ca, Mg
na hladiné vyhovujici az vysokd. Pouze
sira na jednom odbérovém misté vykazuje
hodnotu 18,82 ppm (nizka zdsoba).

Jednotlivé agrotechnické operace
provedené na pokusném pudnim bloku
dokumentuje tab. I. Rozdil mezi variantami

porostu cukrovky také muze vzhledem k riznym velikostem  pokusu je pouze v seti a hnojeni, které probihaly uniformné
ruzic dojit k nespravnému sefiznuti fepnych bulev pfi sklizni,  nebo variabilné v zdvislosti na zvolené varianté.
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Rozdéleni padniho bloku do vynosovych
trid

Tab. Il. Pocty rostlin v jednotlivych zénach vynosového potencidlu; procenta v za-
vorce udavaji zmeénu oproti poctu ve stejné zoné v uniformni ¢4sti

Klasifikace variability piidniho bloku byla Wn%ség\{jého vyzzl\a/gﬁp—s?)r:)%et vygeell(ielf(oxapngéet PO\? edtot;)Lel“zlev v dgl?éfj llslkrljigﬁtéuvgu\lli\tlahu
provedena firmou Varistar, s.r.o. Pro stanoveni potenciélu semen semen sklizné k aplikovanému vysevku
variability byly vyuZity historické satelitni (%) (tis. ks-ha™) (tis. ks-ha™) (tis. ks-ha™) (%)
snimky s vysokym rozliSenim z konstelace Uniformni &st
PlanetScope, digitdlntho modelu reliéfu krajiny
DMRS5, mapy BPE]J i historické osevni pliny. 90 123 121 93 78
Na podkladu snimkt pozemku za poslednich
10 let byla vyhotovena mapa relativniho vyno- 9 123 122 86 70
sového potencidlu, kterd rozdélila pole do Ctyt 100 123 125 92 74
z6n (obr. 2.). 105 123 124 % 77

Pudni blok pak byl v rdimci naseho expe-
rimentu rozdélen na dvé casti, kdy k casti Variabilni é4st
pozemku na obr. 2. nalevo o rozloze 15,7 ha
bylo pfistupovino uniformné, a v ¢asti napravo 90 9% (-23 %) 95 70 (-24 %) 74
o) rc?zlc?ze 13,3 ha bylo s§ti a hnojeni prov§d§no 95 107 (-13%) 107 81 (5 %) 76
variabilné. Z obrazku je patrné, Ze variabilni
¢ast ma vetsi podil zény s nejvysSSim poten- 100 19 (=3%) 119 86 (-7%) 2
cidlem (modrd, 105 %). Uniformni ¢4dst ma na 105 128 (+3 %) 126 100 (+5 %) 80
druhou stranu vysoky podil plochy s primér-
nym potencidlem (100 %). ViZzeny prumérny
potencidl uniformni ¢asti je 99,0 %, vazeny
prumérny potencidl variabilni ¢asti 98,6 %. Lze tak obé ¢ast, Vysledky a diskuse

uniformni i variabilni, povazovat za vynosové srovnatelné.
Vysevek cukrové fepy v uniformni ¢dsti byl nastaven na
123 450 semen na 1 ha. Mapa pokusného stanovisté na obr. 3.
ukazuje predepsané vysevky cukrové fepy v jednotlivych zonach
ve variabilni ¢4sti. Zdznam prace seciho stroje Viderstad Tempo
(se 12 vysevnimi sekcemi po 0,45 m) byl podkladem pro stano-
veni rozdilu v pfedepsaném a aplikovaném vysevku plodiny.

Druhou variabilni aplikaci na variabilni ¢4sti bylo
piihnojeni dusikem (LAD, 20 % N). V zéné€ vynosového
potencidlu 90 % bylo aplikovano 180 kg-ha™, v z6né
s potencidlem 95 % bylo aplikovano 190 kg-ha™, v z6né
s prumérnym potencidlem 200 kg-ha™ a v z6né s nej-
vy$$im potencidlem 105 % pak 210 kg-ha™. Aplika¢ni
mapa byla stejnd jako v piipadé€ seti (obr. 3.), zménila
se pouze davka. Celkova prumérnd spotieba hnojiva ve

variabilni ¢asti byla 197,3 kg-ha™. V uniformni ¢asti bylo
plosné aplikovano 200 kg-ha™.

Odbéry vzorki

Pro ucely stanoveni vynosu v jednotlivych zonich
vynosového potencidlu byla odbérovd mista volena tak,
aby byly provedeny Ctyii odbéry z kazdé ze Ctyf z6n na
kazdé ze dvou ¢asti (uniformni ¢i variabilni). Celkem tedy
bylo provedeno 32 odbéra. Obr. 4. ukazuje rozmisténi
jednotlivych odbérovych bodu.

V misté odbéru vzorku pfedem urc¢eném GPS sou-
fadnicemi byla v fadku fepy oznacena zona o délce 5 m
(obr. 5.), spocitany rostliny v tomto tGseku a kazda druha
odebrana az do poctu 10 kusu. Tim bylo ziskdno celkem
32 smésnych vzorku, kazdy po deseti bulvach. Druhy den
po odbéru byly fepné bulvy omyty od zeminy, upraven
fez chréstu a jednotlivé zvazeny (obr. 6.). Tteti den byly
vzorky odvezeny do laboratofe Tereos TTD, a.s., v Dob-
rovici, kde byla u kazdého vzorku stanovena cukernatost.
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br. 5. Vyméreni Useku pro odbér vzork( cukrové fepy
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Vysevky nastavené v predpisové mapé seciho stroje, redlné
vysevky zaznamenané secim strojem a konecné pocty rostlin na
jednotku plochy v dobé sklizné jsou uvedeny v tab. II. Hod-
noty jsou pramérem méfeni ze Ctyf odbérovych mist v rdmci
zony vynosového potencidlu pro kazdou variantu (uniformni
¢i variabilni) zvIast.
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Tab. Ill. Vynosotvorné parametry; hodnoty v zdvorce vyjadruji zménu oproti stejné

zoné v uniformni varianté

bulvy oproti odpovidajici zoné v ¢asti uni-
formni. K nejvétsimu navySeni doslo v zéné

Aplikované mnozstvi semen zaznamenané secim strojem
se od predepsanych hodnot lisilo od —4 % do +1 %. Nejvy3simu
aplikovanému vysevku 126 tis. semen na 1 ha odpovida vysevni
vzdalenost semen 0,18 m a nejniz§imu vysevku 95 tis. semen na
1 ha pak vzdilenost semen v fadku 0,24 m.

Pocet bulev v dobé sklizné byl v piipadé uniformni i varia-
bilni ¢asti v praméru 75 % aplikovaného vysevku. Vynosovy
potencial zény nemél vliv na redukci porostu v dobé vegetace.

Tab. III. poukazuje na skutecnost, Ze ve variabilni ¢asti v z6-
nach 90 %, 95 % a 100 % doslo ke zvySeni primérné hmotnosti

Obr. 6. Myti a vaZeni sefiznutych bulev cukrové fepy

7
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90 %, kdy namisto bulev o pramémé hmotnosti
Z6na vynosového Hmotnost Bulvy do Bulvy nad Cukernatost 0,9 kg nachdzime bulvy s primérnou hmot-
DOt?ol}eC)iéW b(llilgv)y hm?(tg”?;:i) 07 hmﬁ;"(‘:fﬂ 1 %) nosti 1,37 kg,/]'e(viné se/tedy o /naV}’léeni o '5/3 %.
Naopak v zoné s vynosovym potencidlem
) . 105 % doslo k drobnému sniZeni pramérné

e hmotnosti bulev.
% 0,90 o5 20 16,80 3 'Prﬁmémé hmotno's/t bulvy v celé unvi/forrfm/I
¢asti byla 1,23 kg, median byl 1,17 kg. Piislusny
9% 1,35 18 60 17,00 variacni koeficient (n =160) ma hodnotu 43 %.
100 1,43 3 78 16,74 Ve variabilni ¢asti byla praumérnd hmotnost
105 1.24 15 58 16,55 bulv?/ . 1,50 kg, me/dién 1,37 kg a 'vafia,én?
koeficient hmotnosti bulev 50 %. Variabilnimi
Variabilni &4st aplikacemi tak doSlo ke zvySeni variability

hmotnosti bulev.
90 1,37 (+53 %) 20 58 16,86 V ramci hodnoceni byl dale sledovan
pocet drobnych bulev (tab. IIL.). K nejvétsimu
95 1,77 (+32 %) 3 83 17,27 . . i o s . .
snizeni oproti odpovidajici zoné€ v uniformni
100 1,65 (+15%) 10 75 16,88 ¢asti doslo v zoné 95 %, a to z 18 % na 3 %.
105 1,21 (-3%) 23 53 16,94 V z6né 105 %, kde byl vysevek ve variabilni
Casti vySsi oproti ¢asti uniformni, doslo ke

zvySeni zastoupeni drobnych bulev z 15 % na

23 %. K nejvétsimu navyseni velkych bulev
(nad hmotnost 1,1 kg) doslo v zéné 90 % potencidlu, a to z 20
% v uniformni ¢asti na 58 % v Casti variabilni.

Nejvyssi cukernatosti bylo dosazeno v zéné 95 %, a to jak
v uniformni ¢asti, kde dosdhla 17 %, tak ve variabilni ¢asti, kde
méla hodnotu 17,27 %. Pramérnd cukernatost na uniformni
Casti byla 16,77 % s variaénim koeficientem 3 %, ve variabilni
Casti pak 16,99 % s variaénim koeficientem 2 %. Z toho plyne,
Ze cukernatost se v rdimci pozemku ménila jen velice malo.

Pro kazdé odbérové misto znime prumérnou hmotnost
bulvy, pocet bulev na hektar a cukernatost. V kazdé ze zén
vynosového potencidlu byly provedeny Ctyfi
odbéry v uniformni ¢asti a 4 ve variabilni, tedy
celkem 8 hodnot pro kazdou zénu. Tab. IV.
ukazuje korela¢ni koeficienty mezi témito
veli¢inami pro jednotlivé zény (n = 8).

Mezi poctem bulev v odbérovém misté
a jejich hmotnosti byl ve tfech pfipadech, az
na zénu 95 %, statisticky vyznamny korela¢ni
koeficient. Prumér piislusnych koeficienta
determinace, které udavaji, do jaké miry je
pramérna hmotnost bulvy ovlivnéna hustotou
porostu, je 52 %. Z toho plyne, Ze hmotnost
bulev cukrové fepy dobfe reaguje na hustotu
porostu, coz podtrhuje vhodnost této plodiny
k variabilnimu seti.

Mezi cukernatosti a praimérnou hmotnosti
bulvy nebyla v Zidné z6né zaznamenana vy-
znamnd korelace. Stejné tak mezi cukernatosti
a poctem bulev v mist¢ odbéru pro danou
zonu. To lze Castecné vysvétlit v souladu
s dostupnymi literarnimi Gdaji, které uvadeéji,
Ze rozdéleni pozemkd na men3i ¢dsti muZe
vést k nerovhomérnému rozloZeni produkee,
protoze pozemky jsou ¢asto velmi heterogenni
(13).

V uniformni ¢dsti byla spocitina korelace
—71 % mezi potencidlem zény a prumérnou
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Tab. IV. Korelacni tabulka prdmérné hmotnosti bulvy, hustoty po-
rostu a cukernatosti; hodnota v zavorce udava p-hodnotu

vyznamnosti korelacniho koeficientu

Z6na vynosového | Hmotnost bulvy Hmotnost bulvy Pocet bulev
potencidlu vs. poCet bulev vs. cukernatost vs. cukernatost
(%) (%) (%) (%)
90 -76 (0,028) -12 -3
95 -45 (0,261) -32 -23
100 -87 (0,004) —-26 7
105 —72 (0,043) -5 12
Prlimér -70 -19 -2

Tab. V. Vynosy, hodnoty v zavorce vyjadiuji zménu oproti stejné
zoné v uniformni varianté

Z6na vynosového Odhad Prepocet odhadu vynosu
potencialu vynosu pfi 16% cukernatosti
(%) (t-ha™) (t-ha™)
Uniformni ¢ast
90 82 87
95 114 123
100 130 137
105 118 122
Variabilni ¢ast
90 92 (+12 %) 98 (+12 %)
95 141 (+24 %) 155 (+27 %)
100 136 (+4 %) 145 (+5 %)
105 119 (+1 %) 127 (+4 %)

cukernatosti. To nasvédcuje tomu, Ze pfi zachovani vysevku a
davky hnojeni je cukernatost v zéndch s nizkym potencidlem
vynosu vyssi nez v zénich s potencidlem vysokym. Vysledek
vsak neni statisticky prakazny (hodnota vyznamnosti korela¢niho
koeficientu p = 0,297) Ve variabilni ¢asti byla korelace mezi
témito veli¢inami pouze -9 % a lze usuzovat, Zze vzhledem
k variabilnim aplikacim byl vztah mezi vynosovym potenciilem
zony a cukernatosti piislusnych bulev potlacen.

Tab. V. zobrazuje hektarové vynosy v jednotlivych zénach
vypocitané z hodnot poctu bulev v dobé sklizné (tab. II.)
a prumérné hmotnosti bulvy v dané vynosové zéné (tab. IIL.).
Zapocitanim cukernatosti z tab. III. pak ziskime teoretické vy-
nosy pii cukernatosti 16 %. Ten nejvy$si mél hodnotu 155 t-ha™
v zO6né s vynosovym potencidlem 95 % ve variabilni ¢asti. Stejnd
z6na v &asti uniformni vykazuje vynos 123 tha™. Mezi témito
zonami doslo také k nejvySsimu navySeni, a to o 27 %. NaSe
poznatky se tak neshoduji se zavéry Littesoe (10), kdy bylo pro
zony s vy$Sim vynosovym potencidlem doporucovino vysevek
naopak snizovat (10).
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V praméru doslo ke zvyseni vynosu o 12 % a bylo by mozné
ocekavat jej na pudnim bloku se ¢tyfmi zénami vynosového
potencidlu zastoupenymi stejnym dilem. Tento rozdil ve vynosu
mezi uniformni a variabilni ¢asti neni statisticky prikazny (p-value
0,22, parovy T-test oboustranny). Statisticky vyznamné nebyly ani
rozdily ve vynosech pro jednotlivé zény pfi porovnavani varianty
uniformni vs. variabilni (p-value od 0,25 do 0,67, neparovy T-test
oboustranny).

Vynasobenim odhadovanych vynosu fepy rozlohami jednot-
livych z6n na pokusném stanovisti a naslednym vydélenim
celkovou plochou dané varianty muzeme dopoditat teoreticky
pramérny vynos v pokusu. Dosahuje 124 t-ha™ v ¢asti uniformni
a 130 tha™ v ¢sti variabilni. Vlivem variability a velikosti pro-
dukénich zén doslo k navyseni vynosu na pokusném pozemku
05 %. Pfi cukernatosti 16 % je rozdil vynost bulev cukrové fepy
131 tha™ v uniformni ¢asti a 140 t-ha™ v &asti variabilni, tedy 7 %.

Podle vykazu spolecnosti Tereos TTD, a.s., pramérny hek-
tarovy Cisty vynos ze skladky uniformni ¢asti byl 86,02 t-ha™
a z variabilni ¢asti 89,90 tha™. Jedna se tak o navySeni vynosu
0 5 %. Vynos bulev po piepoctu na 16% cukernatost podle
cukrovaru je 93,23 t-ha™ v ¢asti uniformni a 96,15 t-ha™ v asti
variabilni, to tedy pfedstavuje ndrust o 3 %.

Uvazujeme-li vykupni cenu fepy 800 K&t a vynosy bulev
86,02 tha™ a 89,90 tha™, pfedstavuje zvySeni trzeb pfiblizné
3 100 K&ha™ v &sti variabilni oproti ¢asti uniformni. Pfi cené
osiva 11 000 K¢ za vysevni jednotku bylo ve variabilni ¢asti ispo-
rou celkového mnozstvi osiva dile docileno snizeni vstupnich
ndklada o 1 000 K¢. Néklady na vypracovani map variabilni

aplikace se napii¢ konkurenci pohybuji v rozmezi 0—500 K&-ha™.

Zaver

Vlivy variabilniho vysevku pro riizné zény vynosového poten-
cialu jsou znamy u kukufice a pSenice. Vyoravaci agregaty cukrové
fepy nebyvaji vybaveny vynosoméry, a tak je k dispozici velice

ROZHLEDY

Ott Ch., Laufer D., Ladewig E., Kenter Ch.
Slozeni plevelti pfi péstovani cukrové fepy v Némec-
ku — celostatni pokusy 1995—-2022 (Composition of
the weed flora in sugar beet cultivation in Germany —
nationwide trials 1995—-2022)

Byly pouzity dlouhodobé tdaje ze 1782 neosetienych kontrol-
nich parcel 449 herbicidnich pokust v Némecku v letech
1995—-2022 k urceni druhového slozeni plevelu. Nejcastéjsimi
byly Chenopodium album (82,3 % vSech parcel), Polygonum
convolvulus (52,2 %) a Galium aparine (25 %). Pramérny
pocet druht plevelu se sniZil ze 4,9 v roce 1995 na 2,6 v roce
2022, coz bylo vyznamné ovlivnéno lokalitou a ro¢nikem.
Zménil se také vyskyt nejcastéjsich plevelt. Zvysil se pocet Ch.
album a P. convolvulus, zatimco vyskyt G. aparine a Matricaria
chamomilla klesl. Pficinami zmén mohu byt techlologie a inten-
zita obdéldvani pudy, zmény v osevnim postupu i spektrum
herbicidu. Regiony s nizkou kvalitou pudy, vysokymi teplotami

a nizkymi srazkami mély vyssi diverzitu plevelt, patrné v du-
sledku nizkého pokryvu plodin, tedy i nizstho potlaceni plevelt.
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mdlo publikaci o efektech variabilniho seti této plodiny. V nasem
pokusu v roce 2024 se ukazalo, Ze variabilnim setim a hnojenim
cukrové fepy na heterogennim pozemku, kdy je v zonich
s vySSim potencidlem vynosu aplikovano vice semen a Zivin, lze
pii rovhomérném zastoupeni zon riznych vynosovych potencialti
docilit zvySeni vynosu o 12 % oproti ¢asti s jednotnym vysevkem
a davkou hnojeni. Tento piinos neni statisticky prokazatelny. Dale
bylo ovéfeno, ze bulvy svou hmotnosti dobfe reaguji na hustotu
porostu (korelace v praméru 70 %) a cukrovd fepa je tak vhodnou
plodinou pro variabilni aplikace. Mezi hustotou porostu, resp.
hmotnosti bulev a cukernatosti nebyl méfitelny vztah.

Dékujeme spolecnosti Varistar, s.r.o., za bezplatné vypracovani
mapovych podkladil variabilnich aplikaci a ZS Slovec, a.s., za
realizaci pokusu a asistenci pri odbéru vzorkii.

Souhrn

Pifspévek je zaméfen na vyhodnoceni efektt variabilniho vysevku
a pifihnojeni cukrové fepy z jednoletého pokusu v roce 2024.
Hodnoceny byly pocty rostlin, vynos a kvalita sklizenych bulev
pii rznych vysevcich v riznych zéniach vynosového potencidlu.
Jednotlivé zony byly definovany algoritmy spole¢nosti Varistar, s.r.o.
Pudni blok byl rozdélen na dvé piiblizné stejné ¢asti, kde kazda
obsahovala 4 zény s potencidly vynosu 90, 95, 100 a 105 %. K jedné
casti bylo pfistupovano uniformné s plosnym vysevkem 123 tis.
semen na 1 ha a davkou hnojeni 200 kg-ha™ LAD. Ke druhé &asti
variabilné, kdy vysevek i divka hnojiva byly v zénich s nizkym
vynosem ponizeny a v zéndch s vyS$sim potencidlem navyseny.
Vysevky se ve variabilni ¢4sti pohybovaly od 96 tis. semen na 1 ha
do 128 tis. semen na 1 ha a hnojeni od 180 do 210 kg-ha™ LAD.
Ukdzalo se, Ze hustota porostu ani hmotnost bulev nejsou ve vztahu
s cukernatosti bulev. Mezi potencidlem zény v uniformni ¢asti
a cukernatosti byla naméfena vysokd, avSak statisticky neprukaznd
korelace =71 %. Mezi poctem bulev na hektar a primérnou hmotnosti
bulvy byl ve tfech pfipadech ze ¢tyf naméfen statisticky vyznamny
korela¢ni koeficient o hodnoté 72 % nebo vyssi. To predurcuje
cukrovou fepu jako vhodnou plodinu k variabilnim aplikacim.
Na casti s variabilnim pfistupem doslo k primérnému navyseni
vynosu o 12 %, tento rozdil neni statisticky prukazny. Pii zohlednéni
konkrétnich velikosti z6n na pokusném stanovisti bylo naméfeno
zvySeni vynosu o 5 % v ¢asti variabilni oproti ¢asti uniformni pfi
snizeni pramérné spotieby osiva na hektar.

Klic¢ova slova: vynos bulev, variabilni vysevek, variabilni aplikace, precizni
zemeédelstvi, zéna vynosového potencialu, cukernatost.
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Prochazka A., HerCik T., Pulkrabek J., Brant V., Prochazka P.:
Variable Rate of Sugarbeet Seeding

This article evaluates the influence of sugar beet variable-rate seeding
and fertilization from a one-year experiment in 2024. It evaluates
the number of plants and the yield and quality of the harvested
roots in different productivity zones using variable seeding rates.
The zones were determined by Varistar, s.r.o, Company. The trial
plot area was divided into two parts of the same size; each part
consisted of four productivity zones with yield potentials 105%
(high), 100% (regular), 95% (low) and 90%. The first part was
treated strictly uniformly with a seeding rate of 123 000 seeds per
hectare and fertilization of 200 kg-ha™ LAD. Variable-rate seeding
and variable-rate fertilizer application were used in the second part.

Both seeding and fertilizer rates were increased in high-productive
zones and decreased in low-productive zones. The seeding rate in the
variable part varied from 96 000 seeds per hectare to 128 000 seeds
per hectare; the fertilizer rate varied from 180 to 210 kg-ha™ LAD.
It was found that neither the crop density nor the average root weight
correlates with the sugar content. In the uniform part, the correlation
coefficient between productivity zone level and sugar content was
—71% on average, however, this result was not statistically significant.
The correlation coefficient between the number of beets per hectare
and average beet weight was 72% or higher and statistically significant
in 3 cases out of 4. This means sugar beet is a convenient plant for
variable-rate applications. In the variable part, the yield was increased
by 12% on average compared to the uniform part. This result was
not statistically significant. Considering the sizes of individual pro-
ductivity zones in the plot area the yield was increased by 5% in
the variable part compared to the uniform part with a decreased
average seeding rate per hectare in this part.

Key words: root yield, variable-rate seeding, variable-rate application,
precision farming, yield potential, productivity zone, sugar content.
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