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V stcasnom kontexte rasticej hospodirskej a obchodnej
liberalizacie musia byt polnohospodari efektivni a konkuren-
cieschopni. Produktivita pestovania cukrovej repy zdvisi na
mnohych faktoroch vritane klimatickych podmienok, typu pody,
pouzivanych semien, hnojiv a pesticidov, ako aj Grovne riadenia
plodin a vyrobnych procesov.

Cukrovi repa je jednou z najddlezitejSich plodin vo svetovej
produkcii cukru. Dvadsat percent svetovej produkcie cukru sa
ziskava z cukrovej repy (1). Eurépska unia je na trefom mieste
v celosvetovom rebricku v produkcii cukru (2). Pestovanie cuk-
rovej repy na Slovensku md pre krajinu vyznam najmi z hladiska
hospodarstva a polnohospodarstva. Produkcia cukrovej repy
na Slovensku ma stabilny charakter a jej vyroba je dolezita
pre celkové hospodirstvo krajiny. Cukrovd repa patri medzi
vyznamné plodiny, na Slovensku sa pestuje a spracovdava na
cukor. Jej pestovanie a spracovanie poskytuje pracovné miesta
pre mnozstvo Tudi a zaroven prispieva k rozvoju regionov, kde
sa nachddzaju cukrovary.

V roku 2021 podla informécii SU SR bola na Slovensku do-
siahnuta produkcia cukrovej repy v objeme priblizne 1,364 mil. t
pri priemernej drode okolo 62,57 tha™ a celkovej vymere
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21,8 tis. ha (3). Vicsina tejto repy sa spracovava v cukrovaroch
na Slovensku a v okolitych krajindch. V roku 2020 domaca
produkcia pokryla 94 % celkovej spotreby cukru. Po zrudeni kvot-
neho systému v roku 2017 svetova cena cukru poklesla, od roku
2018 klesala aj cena cukrovej repy a taktieZ vyvoz, pricom obrat
nastal roku 2020. Pocet pestovatelov cukrovej repy kazdoro¢ne
rastie, pricom v roku 2020 ju pestovalo 221 subjektov, oproti
roku 2014 kedy cukrovi repu pestovalo 190 pestovatelskych
subjektov (4). Tito pestovatelia maja svoje prevadzky v réznych
Castiach Slovenska a zabezpecuju tak pestovanie a spracovanie
cukrovej repy v roznych regiénoch. Informacie o produktivite
polnohospodarskych podnikov, ktoré pestuji cukrovi repu na
Slovensku, nie st verejne dostupné. Existuji urcité vSeobecné
postupy, ktoré mozu zvysit produktivitu pestovania cukrovej
repy. Okrem toho mdze byt produktivita pestovania cukrovej
repy zlepsSena aj spravnou tdrzbou polnohospodarskej techniky
a vybavenia, pouzivanim modernych technolégii na sledovanie
plodin a riadenie vyroby, spravnym skladovanim a spracovanim
cukrovej repy po zbere a pouzivanim modernych postupov na
zvySovanie vynosov a kvality pody. Celkovo je vsak produktivita
pestovania cukrovej repy ovplyvnend mnohymi faktormi a jej
zlepSenie si vyzaduje komplexny pristup a tzku spolupricu
medzi polnohospodarmi, vyrobcami a vyskumnikmi. Rozhodnutie
Eurépskej tnie zrusit produkéné kvéty na vyrobu cukru v roku
2017 malo za nisledok zniZenie vyvozu cukru zo Slovenska do
Eurdpy (1). Zrusenie kvot na cukor umoznilo polnohospodarskym
podnikom pestovanie neobmedzeného mnoZstva cukrovej repy
(v ramci zmlav so spracovatefom). NavysSe pestovatelia cukrovej
repy su si navzdjom konkurencieschopni a maja rovnaké pod-
mienky na trhu (5). Preto vznikaji otizky o efektivnom vyuZivani
existujicej Grovne vstupov a obmedzenych zdrojov.

Cielom prispevku je meranie technickej efektivnosti a pro-
duktivity pestovatelov cukrovej repy na Slovensku. Meranie
produktivity cez efektivnost sa vztahuje na posidenie toho, ako
dobre vyuziva dany podnik svoje zdroje na dosiahnutie svojich
vystupov. Ide o meranie, akym sposobom sa vyuzivaji rdzne
vstupné faktory, ako sd prica, kapital, zariadenia, technologie
a materialy, a akym sposobom tieto faktory prispievaju k vystupu.
Efektivita mdZe byt mierend rdznymi spdsobmi, napriklad pomo-
cou pomernych ukazovatelov, alebo pomocou neparametrickych
metdd, ako je Analyza datovych obalov, z anglického ndzvu Data
Envelopment Analysis (DEA). Vzorka panelovych tdajov zvazuje
31 polnohospodarskych podnikov, ktory nepretrzite v rokoch
2014 -2019 pestovali cukrovd repu. Technickd efektivnost sa
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odhadne za predpokladu konstantnych a variabilnych vynosov
z rozsahu a prostrednictvom Malmquistovych indexoch sa vypo-
Citaja zmeny v produktivite pocas jednotlivych obdobi.

Metodika a udaje

NS prispevok sa zameriava na meranie produktivity a tech-
nickej efektivnosti slovenskych polnohospodarskych podnikov
zameranych na pestovanie cukrovej repy. Hodnotenie produkti-
vity predchddza vypoctom technickej efektivnosti slovenskych
polnohospodarskych podnikov zameranych na produkciu cuk-
rovej repy, aby sme zistili, ako st tieto podniky efektivne pri
transformacii vstupov na vystupy. Technicka efektivnost a zmeny
celkovej produktivity, meranej Malmquistovymi indexami, boli
odhadnuté pomocou neparametrickej metody DEA, za pred-
pokladu konstantnych a variabilnych vynosov z rozsahu (0).
Téato technika sa pouziva na hodnotenie efektivnosti polno-
hospodirskych podnikov, ktord sa porovnidva s efektivnymi
farmami leZiacimi na hranici efektivnosti. Predpokladdme, ze
vSetky polnohospodirske podniky zamerané na pestovanie
cukrovej repy pracovali pod takmer dokonalou konkurenciou
a pouzivali rovnaka technolégiu, ¢ize boli homogénne, preto
v kazdom roku bola vypocitand spolo¢na hranica efektivnosti.
Technickd efektivnost slovenskych polnohospodarskych pod-
nikov zameranych na produkciu cukrovej repy bola skiimani
pomocou vystupovo-orientovaného modelu za predpokladu
variabilnych vynosov z rozsahu, ktory zohladiuje viaceré vystupy
a vstupy, kde X je vektor vih priradeny jednotlivym podnikom, X
st vstupy a Y vystupy vsetkych podnikoch, pricom x; si vstupy
a y; su vystupy danného hodnoteného podniku:

Max; ¢
s. t.
—pyj+ YA 20
-XA20

=1
L0

Tento model je podobny modelu konstantnych vynosov
z rozsahu s vynimkou pridania obmedzenia konexivity 1A = 1,
ktord zodpovedd za navratnost premennej z rozsahu. V tomto
prispevku aplikujeme ako technickt efektivnost 1/, ktora lezi
medzi nulou a jednotkou. Pricom ¢ je skore technickej efek-
tivnosti a v pripade hodnoty rovnej jednej je podnik technicky
efektivny, Cize lezi na hranici efektivnosti. V inom pripade je
podnik neefektivny a v porovnani s inymi efektivnymi farmami
by mohol produkovat vyssi vykon vzhladom na tGroveil vstupov.
Meranie technickej efektivnosti orientovanej na vystup zna-
mend, ze technickad efektivnost kontroluje, ¢i je mozné zvysit
vystupy vzhladom na dané vstupy, inymi slovami skimame
potenciondlne vystupy. Technicka efektivnost mensia ako jedna
znamend vicsiu technickd neefektivnost a predstavuje, ako
daleko st skutocné vystupy od potencidlnych vstupov. Tech-
nicku efektivnost podnikov mozno dalej rozlozit na manazérsku
efektivnost a efektivnost rozsahu. Podiel technickej efektivnosti
za predpokladu konstantnych vynosov z rozsahu a technickej
efektivnosti za predpokladu variabilnych vynosov z rozsahu
naznacuje, ze podnik ma neefektivnost z rozsahu v pripade
hodnoty odlisSnej od 1. Manazérska efektivnost sa ziskava
odhadom technickej efektivnosti za predpokladu variabilnych
vynosov z rozsahu, ktord odraza odchylky od hranice v désledku
manaZzérskej neefektivnosti. Zmenu produktivity polnohospo-
darskych podnikov zameranych na produkciu cukrovej repy
sme merali Malmquistovym indexom (7). Malmquistovy index
produktivity bol rozlozeny na zmenu technickej efektivnosti
a technologicki zmenu. Zmena technickej efektivnosti bola
ndsledne rozlozend na zmenu manaZzérskej efektivnosti a zmenu
efektivnosti z rozsahu.

Pouzité boli vybilancované panelové tdaje 31 polnohospo-
darskych podnikov, pestovatelov cukrovej repy, pochadzajtcich
z databazy ISPU (Informacna siet polnohospodirskeho Gctov-
nictva), ktori v rokoch 20142019 nepretrZite pestovali cukrovi
repu. Premenné do modelu boli vybrané na ziklade najpouzi-
vanejSich premennych pri aplikacii DEA modelov v polnohos-
podirstve. Ako vystupné premenné vstupy boli zvolené celkova
produkcia podniku (cp) vyjadrena v tisicoch eur a produkcia

Tab. |I. Popisné Statistiky polnohospodarskych podnikoch zameranych na pestovanie cukrovej repy
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014-2019
Premenné
Priemer (Standardna odchylka)

crvpp 119 (134) 114 (123) 113 (107) 109 (113) 104 (114) 107 (118) 111 (117)

pcrvpp 5 (11) 7 (13) 71 (12) 54 (12) 59 (14) 2 (13) 62 (15)
per 8729 (8875) 6923 (7 650) 8568 (9 048) 5860 (5964) 6506 (7 953) 6149 (7 118) 7122 (7814)
cp 2472 (3219) 2039 (2363) 2433 (2983) 2166 (3016) 2433 (3467) 2214 (3050) 2293 (2998)
vpp 1252 (1182) 1268 (1163) 1273 (1155) 1263 (1153) 1254 (1185) 1174 (1012) 1247 (1128)

Dj 34 (35) 35 (35) 4 (35) 33 (34) 32 (34) 31 (34) 3 (34)
pro 618 (742) 604 (697) 619 (726) 613 (741) 622 (746) 631 (837) 618 (739)
nsv 927 (1018) 852 (904) 915 (1028) 948 (1106) 947 (1087) 953 (1115) 924 (1032)
$n 1109 (1473) 967 (1076) 932 (10589) 923 (1097) 796 (893) 1088 (1559) 969 (1205)

crvpp — polnohospodarska pbdda na ktorej sa pestuje cukrova repa, pcrvpp — produkcia cukrovej repy na hektar, pcr — produkcia cukrovej repy v tonach,
cp — celkova produkcia v tisicoch Eur, vpp — vyuZivana polnohospodarska pdda, rpj — praca, pro polnohospodarska réZia a odpisy, nsv — naklady na
stroje a ostatné vstupy, $n — Specialne naklady
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Obr. 1. Technicka efektivnost pestovatelov cukrovej repy a per-
cento efektivnych podnikov v rokoch 2014-2019

Obr. 2. Malmquistové indexy zmeny produktivity pestovatelov
cukrovej repy
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EFF - percento efektivnych podnikov; TE KVR - technicka efektivnost za pred-
pokladu konstantnych vynosov z rozsahu; TE VVR — technicka efektivnost za
predpokladu variabilnych vynosoch z rozsahu; TE ER — efektivnost z rozsahu.

cukrovej repy (pcr) vyjadrend v tondch. Vstupy boli rozdelené
do piatich skupin, a to polnohospodarska rézia a odpisy (pro),
Specifické ndklady (Sn), ndklady na stroje a ostatné vstupy
(nsv). Tieto tri vstupy boli vypocitané podla metodiky ISPU a st
vyjadrené v tisicoch eur. Dal§im vstupom bola polnohospodirska
praca, prepocitana na ro¢né pracovné jednotky (rpj). A nakoniec
poslednym vstupom bola hektirova vymera vyjadrena ako cel-
kova vyuzivand polnohospodarska plocha (vpp). V praxi sa tech-
nicka efektivnost pocita pomocou linedrneho programovania,
kde sme vyuzili program DEAP 2.1 (8) a pri ostatnych analyzach
sme pracovali so softvérom Stata 17.0.

Vysledky

Priemernd vymera polnohospodirskych podnikov zame-
ranych na pestovanie cukrovej repy z nasej panelovej vzorky
bola 1 247 ha, pri¢om cukrovi repa sa pestovala v priemere na
111 ha. Vymera polnohospodarskej pddy, na ktorej sa pestovala
cukrovi repa (crvpp), a taktieZ priemernd produkcia cukrovej
repy (pcr) u tychto podnikoch poklesla, pricom v roku 2017
bol zaznamenany najvy3si pokles. Produkcia cukrovej repy na
hektar (pcrvpp) zdvisi od mnohych faktoroch, ako je pocasie,
dostupnost vody, hnojiv a pesticidov ale aj dalsich. Priemerna
produkcia cukrovej repy poklesla a pocas sledovaného obdobia
sa pohybovala od 52 do 57 t-ha™ (tab. L.).

Prvym krokom bol vypocet technickej efektivnosti za
predpokladu konstantnych a variabilnych vynosov z rozsahu.
Nisledne boli vypocitane Malmquistové indexy produktivity. Pol-
nohospodarske podniky pestujice cukrova repu boli v priemere
neefektivne, avSak dosahovali 80 % tGrovne efektivnosti za pred-
pokladu konstantnych a 84 % tGrovne efektivnosti za predpokladu
variabilnych vynosov z rozsahu. NajniZ$iu technicku efektivnost
dosahovali polnohospodarske podniky zamerané na produkciu
cukrovej repy v roku 2018, ¢o mohlo byt dosledkom zrusenia
kvét na cukor a snahou vyprodukovat ¢o najvicsi objem aj za
cenu neefektivnosti (obr. 1.). Najviac technicky efektivne boli
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MIP — Malmaquist index produktivity, ZTE — zmena technickej efektiv-
nosti, TZ — technologicka zmena, ZME — zmena manaZérskej efektivnosti,
ZER — zmena efektivnosti z rozsahu.

polnohospodirske podniky v roku 2019 a dosahovali 87 %
urovne efektivnych polnohospodarskych podnikov pestujicich
cukrovi repu. V priemere za sledované obdobie bolo 38 %
pestovatelov cukrovej repy efektivnych, tych ktorych skore
technickej efektivnosti dosahovalo hodnotu 1 a ktori maximalne
vyuzili svoje vstupy na dosahovanie danej drovne vystupov.
Pricom v roku 2015 bola skoro polovica polnohospodarskych
podnikov zameranych na pestovanie cukrovej repy efektivna.
Zmena produktivity za Sestrotné obdobie merand Malmquis-
tovym indexom bola zdporna (-2 %), pricom pocas sledovanych
rokoch 2014 —2019 sa vyrazne menila (obr. 2). Najvyssi rast
celkovej produktivity (MIP) bol v roku 2016, kedy v porovnani
s predchadzajicim rokom sa produktivita zvysila o 21 %. Naopak
k najnizSiemu poklesu produktivity polnohospodarskych pod-
nikov pestujicich cukrovi repu doslo v roku 2017, v roku
v ktorom boli zrusené kvoty, kedy v porovnani s predchadza-
jucim rokom doslo k znizeniu az o 19 %. Pokles produktivity
bol sposobeny poklesom technologického pokroku o 17,4 %
a taktiez poklesom v technickej efektivnosti polnohospodarskych
podnikoch o 2,3 %. Priemerny pokles produktivity (MIP) o 2 %
bol spdsobeny znizenim technologického pokroku (TZ) o 2,7 %
a zvySenim technickej efektivnosti (ZTE) o 0,8 %. Dekompozicia
zmeny technickej efektivnosti ukdzala, Ze zvySenie technickej
efektivnosti bolo sposobené zlepsenim manazérskej efektivnosti
(ZME) v priemere o 0,9 %, aj napriek negativhemu zhorSeniu
efektivnosti z rozsahu (ZER) o 1 %. K najvyssej pozitivnej zmene
technickej efektivnosti doslo v poslednom roku, a to 0 16 % v po-
rovnani s predchddzajicim rokom. Zlep$enie technickej efektiv-
nosti bolo hlavne dosledkom zlepSenia manazérskej efektivnosti
0 16 % a nepatrného zlepsenia efektivnosti z rozsahu o 0,6 %.
Naopak k najhorSiemu poklesu technickej efektivnosti doslo
v roku 2018 v porovnani s rokom 2017, kedy doslo k poklesu
0 8,4 % dosledkom znizenia manaZzérskej efektivnosti o 10,9
% a aj napriek prekvapivému zvyseniu efektivnosti z rozsahu
o 2,8 %. Najvyssia technologickd medzera bola v poslednom
sledovanom roku 2019, kedy bolo mozné zlepSenie az o 23,4 %.
Celkovy pokles produktivity slovenskych pestovatelov cukrovej
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repy pocas sledovaného obdobia bol spdsobeny poklesom
technologického pokroku o 17,4 % a taktiezZ poklesom v tech-
nickej efektivnosti polnohospodirskych podnikoch o 2,3 %,
zatial Co efektivnost manaZérskych zru¢nosti rastla.

Zaver

Tento prispevok skima efektivitu v pestovani cukrovej repy
a rast produktivity slovenskych polnohospodarskych podnikov
zameranych na produkciu cukrovej repy v rokoch 2014-2019.
Priemerna produkcia cukrovej repy na hektar pocas sledovaného
obdobia poklesla o 22 % u sledovanych pestovatelov cukrovej
repy, pricom najvy3si pokles bol zaznamenany v poslednom
sledovanom roku. Hektarova vymera polnohospodirskej pody na
ktorej bola pestovana cukrova repa poklesla len o 10 %. Aj z tohto
dévodu doslo k zniZzeniu produktivity podnikov zameranych na
pestovanie cukrovej repy. Vysledky naznacujd, Ze pestovatelia
cukrovej repy raciondlne vyuzivali svoje vstupy a dosahovali
vysokua udroven efektivnosti, priemerna technickd efektivnost
vsetkych sledovanych polnohospodarskych podnikoch je 0,80.
Napriek tomu existuje priestor na zlepSenie technickej efektiv-
nosti, a to zlepSenim technoldgie na pestovanie cukrovej repy.
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Podla vysledkov Malmquistovych indexoch produktivity vyka-
zovala zmena celkovej produktivity v priemere vo vsetkych
rokoch klesajuici trend. Pri dalSom rozklade produktivity na
zmenu technickej efektivnosti a technologickd zmenu sa zistilo,
Ze pokles produktivity bol spdsobeny hlavne poklesom technickej
efektivnosti. Rast produktivity bol zaznamenany v rokoch 2016
a 2018, spOsobeny najmi technologickym pokrokom. V ostat-
nych rokoch bol sledovany technologicky regres. Na zdklade
analyz zo ziskanych Gdajoch sa tvorcovia politik musia snaZzit
vypracovat stratégie na zlepsSenie technologického pokroku
podnikov prostrednictvom investicii a podniky sa musia snaZit
lepsie vyuZivat najlepsiu dostupnu technolégiu na zvySenie svojej
schopnosti konkurovat efektivnym podnikom. TaktieZ sa tieto
podniky musia snazit zlepsit technickd efektivnost a investovat do
technoldgii, aby sa zvysila produktivita. KedZze tdaje boli zhro-
mazdené za roky 2014—2019, dostupnost tdajov je obmedzenim
tohto prispevku v analyzovani vyvoja produktivity a efektivnosti
polnohospodarskych podnikov, ktoré pestuji cukrovid repu.

Tato publikdcia bola podporend z OP Integrovand infrastruktiira
v ramci projektu: Dopytovo riadeny vyskum pre udrzatelné a ino-
vativne potraviny, Drive4SIFood 313011V336, spolufinancovany
Europskym fondom regiondineho rozvoja.
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Suhrn

Na Slovensku je konkurencieschopnost pestovania cukrovej repy
porovnatelna zo zapadnymi krajinami Eurépy. Aj napriek tomu existuje
znacnd perspektiva zvySenia produktivity polnohospodarskych pod-
nikov pestujicich cukrovi repu a to efektivnejSim vyuZzitim existujicej
drovne vstupov a obmedzenych zdrojov. Ciefom prispevku bolo
analyzovat efektivnost a produktivitu polnohospodarskych podnikov
zameranych na pestovanie cukrovej repy v obdobi 2014 —-2019 na
zaklade Udajov z ISPU. Analyza polnohospodarskych podnikov
bola uskuto¢nena prostrednictvom neparametrickych metéd ana-
lyzy datovych obalov a vyvoj produktivity bol skimany pomocou
Malmquistového indexu. Na zidklade vysokého skére technickej
efektivnosti vysledky ukazuji, Ze pestovatelia cukrovej repy efektivne
vyuZivali svoje vstupy. Uroveti manaZérskej efektivnosti sa zvySovala,
¢o potvrdzuje vysokd Uroven zrucnosti a vzdelania pestovatelov
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V ramci politiky ,nulového vypousténi kapalnych odpadnich
latek“, kterou prosazuje indicky Ustfedni Gfad pro kontrolu
znedisténi pro lihovary zpracovavajici melasu, byly zavedeny
,nové spalovaci kotle na odpadni produkty“ za G¢elem snizeni
znecisténi vody. Autofi, ktefi stoji v Cele vyvoje a zavadéni
novych technologii v této oblasti, si uvédomili omezeni kon-
vencnich technologii v této konkrétni aplikaci a zacali hledat
ekonomicky vyhodné feSeni. Po rozsihlém vyzkumu byl
vyvinut integrovany model v podobé maximalné uc¢inného
snizovani emisi a v fijnu 2019 byla Gspésné instalovina
a uvedena do provozu prvni instalace na spalovacim kotli
v cukrovaru Daurala.
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Franke D.
Koroze pod izolaci — prevence, sledovani a detekce
(Corrosion under insulation — prevention control and
detection)

Koroze pod izolaci je redlnou hrozbou pro spolehlivost mnoha
zavodu, véetné (titinovych) cukrovaru. Tato koroze muze
zpusobit zdvady v oblastech, které nejsou zahrnuty v pri-
marnim programu kontrol a inspekei a mohou mit katastrofalni
nasledky. Korozi pod izolaci ovliviiuje jak izola¢ni material,
je-li hydofilni nebo hydrofobni, tak i provedeni izolaci. Bylo
provedeno porovnani izolace z hydrofilniho materidlu Rock-
wool pro tepelné izolace potrubi, nddrzi, nddob, strojnitho
zafizeni v teplotnim rozsahu od —40 °C do 700 °C a hydrofobni
izolace Pyrogel pro teplotni rozsah od —100 °C do 870 °C.
Koroze pod izolace se obtizné zjiStuje a v piipadé jejiho
zjisténi je mnohdy jiz pozdé. Odstraniovani izolace je ndkladné
a Casoveé ndro¢né, a proto je lepsi inspekcni feseni.
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cukrovej repy, avsak ich technologia bola menej produktivnejsia.
Taktiez pocas sledovaného obdobia doslo k poklesu produktivity
0 2 % a to hlavne v roku, kedy boli zruSené kvoty na cukor.
Aj napriek moznému neobmedzenému pestovaniu cukrovej repy,
produkcia cukrovej repy na hektar v analyzovanom obdobi klesala.

Krac¢ové slova: produktivita, technicka efektivnost, slovenské ponohos-
podarske podniky, DEA, Malmquistov index produktivity.
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Kosarova, J. Pokrivcak, J.: Measuring of Productivity of
Slovak Sugar Beet Growers

In Slovakia, the competitiveness of sugar beet cultivation is
comparable to Western European countries. Even so, there is a consi-
derable prospect of increasing the productivity of sugar beet farms
by making a more efficient use of the existing level of inputs and
limited resources. The aim of the paper was to analyze the efficiency
and productivity of sugar beet farms in the period 2014-2019 based
on FADN data. The analysis of the farms was carried out by means
of non-parametric methods of Data Envelopment Analysis, and the
development of productivity was examined using the Malmquist
index. Based on the high technical efficiency score, the results
show that sugar beet growers use their inputs efficiently. The level
of managerial efficiency was increasing, confirming the high level
of skills and education of sugar beet growers, but their technology
was less productive. Also, during the observed period, there was a
2% drop in productivity, mainly in the year when sugar quotas were
abolished. Despite the possible unlimited cultivation of sugar beet,
beet production per hectare decreased over the analyzed period.

Key words: productivity, technical efficiency, Slovak farms, DEA, Malm-
quist productivity index.
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