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Suseni rizku

Vysoka susina lisovanych fizkt je dulezitd pro nasledujici
suSeni fizk(, nebot tim se snizuji energetické naroky. Potieba
energie pro mechanické lisovani fizku je totiz nékolikanasobné
nizsi nez pro termické suseni. Susent fizku je dlouhodoby zpisob
konzervace lisovanych fizkt. Susené fizky pak lze skladovat bez
nebezpedi jejich znehodnoceni, maji velmi dobrou stravitelnost
a pouzivaji se k pfipravé krmnych smési a peletovanych krmiv.
Suseni lisovanych fizku je energeticky vysoce naro¢ny proces.
Spotieba energie na suseni veskeré produkce lisovanych fizku
predstavuje asi 1/3 celkové spotieby energie v celém cukrovaru
a je pricinou fady problému se znecistovanim okolniho prostiedi.
V pfipadé suseni v bubnovych susiarnich s pfimym spalovianim
se spotieba tepla pohybuje od 3000 do 3500 kJ-kg™ odpafené
vody. Musi byt pochopitelné vy3si nez je vyparné teplo vody,
tj. 2550 kJ'kg™.
obsah susiny, ktery ma byt 88—90 %, resp. vlhkost 10—12 %.
Z hlediska tepelné bilance je vychozi susina lisovanych fizku
dalezit€jsi nez konec¢nd susina fizka suchych (1-5).

Vyvojové trendy v sudeni fizku, které vedou ke sniZeni
spotfeby energie, uplatiiuji zejména:

— maximdlni mozné mechanické odvodnéni fizkt lisovanim pred
susirnou,

— predsusenti lisovanych fizka odpadnim teplem v cukrovaru,

— suseni pomoci koufovych plynt,

—vyuziti pfehfaté pary k suSeni (bude podrobnéji zminéno
v pozdgjsich dilech seridlu).

Obr. 1. Predsouseni lisovanych fizk( odpadnim teplem

PredsusSenti fizkl se provadi v nizkoteplotnich susarnach, coz
jsou nékolikapatrové pdsové susdrny, kterymi prochdzi vrstva
fizka na pasu rychlosti 1 m's™ odshora dolt. Do susarny se vhani
vzduch ohfity ve vyménicich na teplotu 50—55 °C barometrickou
vodou o teploté 60 °C nebo kondenzity z barometrickych
zahfivacuy, tj. odpadnim teplem v cukrovaru. Ze susirny pak
odchazi vzduch nasyceny vodni parou a piedsuSené fizky, které
maji susinu 40—45 % (obr. 1.).

Nejbéznéjsi je suseni fizki v bubnové susarné pomoci kouto-
vych plynt (obr. 2. a 3.). Z hlediska toku hmot a médii se jednd
o souproud susenych fizku a susictho media, tj. koufovych plynu.
Horké kouiové plyny o teploté 450—900 °C (zplodiny horeni paliva
z kotelny) pfichdzeji do styku s vihkymi fizky. Odpafovanim vody
z fizkt dochdzi k ochlazoviani koufovych plynu. Pfitomnad voda
brani destrukci bilkovin. Pro energeticky Gsporny provoz susirny
je zadouci co nejvyssi teplota fizku na vstupu, minimalné 50 °C.
Teplota koutfovych plynti opoustéjicich susdarnu je 120—140 °C,
teplota suchych fizki na vystupu ze susirny 70—100 °C.

Pfi suSeni fizk( v bubnovych susarnich muze dochazet
k témto zavadam:

1. NedosuSené fizky se suSinou nizsi nez 88 %: u takovych fizku
hrozi nebezpedi zapafeni, mikrobidlniho znehodnocenti, zples-
nivéni i samovzniceni; pfi¢inou je nedostate¢né suseni, napf.
pfi pfeplinovani bubnu susdrny.

2. Presusené fizky se susSinou vyssi nez 90 %: velké mnoZzstvi
dletu a prachu, nebezpedi vzniceni jemného prachu v bubnu
sudarny; nastiva pii snizeném piisunu fizki do susirny,
zastavi-li se otd¢eni bubnu apod.; muze dojit k zazehu
z bubnu pfes cyklon zachycujici prach.

Perspektivni je zpusob suSeni fizk( prehra-
tou parou (obr. 4.), pfedevsim s ohledem na

vzduch
nasyceny zaclenéni do energetického systému celého
mokré fizky vodni cukrovaru (6) (podrobnéji to bude popsino
$=18-22% > 1 parou pozdgji v tomto séridlu). Ve srovnani se suSenim
fizkt v bubnovych susarnach predstavuje tento
vzduch 20°C — r zpusob eliminaci problému spojenych se zne-
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Obr. 2. Bubnova susarna fizki (3)

neobsahuji zddné pfimési ze spalin, jako jsou tézké kovy a oxid
sificity. Tepelnd Uprava fizku dale zlepsuje jejich stravitelnost.
K fizkim ususenym v parni susarné je vhodné pridavat melasu,
a sice v okamziku, kdy horké fizky o teploté 100 °C opoustéji
susarnu a jsou po poklesu tlaku velmi porézni (pory fizku jsou
vyplnény parou). Je tak mozné napiiklad smichat 50 kg melasy
o susiné 77 % a teploté 110 °C se 100 kg suSenych fizkl o susiné
91 %. Zbytkovym teplem fizki a melasy se jest¢ dale odpaii
voda, takZe po ochlazeni md konecny produkt susinu 90 %.

Kazdé suSeni pfedstavuje transformaci
energie, kterd je po suSeni dale k dispozici
aje vice ¢i méné vyuzitelna. V piipadé bub-
nové susarny je na odpafeni 32 th™ vody
spotieba paliva ve vysi 26 MW, které je v
tomto piipadé ztraceno a nelze je jiz dale
vyuzit. U parni susarny, kterd spotfebovava
stejné mnoZstvi energie k odpafeni 32 th™
vody se ale 90 % energie vyuzije v pafe
na prvnim télese odparky. Kromé toho
kondenzat v mnozstvi 35 th™ o teploté
140 °C je k dispozici pro technologické
nihfevy a nasledné pak po ochlazeni
jako pfidavnd voda do extraktoru nebo
pro piimé vyuziti v kotelné jako napdjeci
voda. V piipadé piebytku suSenych fizku
je moZno uvazovat o pouziti téchto fizku
jako paliva v cukrovaru. V soucasné dobé
neni spalovani fizk( zatim ekonomicky
proveditelné, ale v budoucnu se situace
muze zcela zménit.

Ususené fizky maji fadu vyhod: sniZuji
dopravni nidklady, 1ze do nich pfimichat
piisady, které zvysuji jejich krmnou hodnotu

(napf. melasu, mocovinu ad.). Sudené fizky

LCaR 140, ¢. 11, listopad 2024

Obr. 3. Prabéh teplot kourovych plynt a tizk( béhem suseni v bub-
nové susdrné (3)
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1 - generator horkého plynu, 2 — bubnové hrdlo, 3 — vstup fizkd, 4 — susici
buben, 5 - vystup proudu vzduchu s odluc¢ovacem prachu, 6 — vyprazad-
riovaci zarizeni, 7 — vystup koufovych plynt

jsou dieteticky dobrym jadrnym krmivem sacharidového typu (7).
Krmnd hodnota je srovnatelnd s pSenici ¢i kukufici. SuSeni se
provadi bud piimo v cukrovaru, nebo v zemédélském zavode.
Pii navrhu vyroby susenych nebo granulovanych fizku je tieba
nejprve rozhodnout, zda bude realizovana v zavodé a jaké topné
médium bude vyuzivano k suseni. Je pfitom tfeba brat v Gvahu
skuteCnost, ze vétsina lisovanych fizkl je tzv. nirokovi, tedy
podle smlouvy nalezi zemédélcim, od kterych by bylo nutné
je opét odkoupit.

Obr. 4. Pretlakova fluidni susdrna fizka: vievo WVT od firmy BMA (11), vpravo detail
zafizeni — schéma od firmy EnerDry A/S (12)

1 - rotacni davkovac rizka, 2 - $nekovy dopravnik, 3 - tlakova nadoba s pfehiatou parou, 4 —obézné
kolo pro cirkulaci pary, 5 — perforovana spodni ¢ast loZe, 6 — fluidni loZe kruhového prirezu, 7 - ra-
dialni desky tepelného vymeéniku, 8 — odbérovy Snekovy dopravnik, 9 — rotacni ventil, 10— cyklonovy
odlucovac prachu, 11—odtah prachu do produktu, 12— vyménik ohfevu odprasené pary, 13— vstup
topné pary, 14 — kondenzat topné pary, 15 — odtah pary
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Obr. 5. Ukédzka riznych druht pelet lisovanych susenych fizkd

4 1 :__

Susené fizky lze dile peletizovat do formy granuli (obr. 5.).

Peletovdni mi tyto vyhody:

— ZvySuje hustotu produktu, coZ sniZuje potiebny objem pro
skladovani. Sypnd hmotnost pelet je 610—690 kg:-m™ oproti
suSenym fizkim 200—250 kg-m™.

— Vznika pfi ném malé mnoZstvi drobnych ¢astic.

— Pelety se snadno dopravuji, maji lepsi transportni vlastnosti
nez jind krmiva.

— Peletované fizky predstavuji malé pozirni a bezpecnostni riziko
v porovndni se suSenymi fizky.

— Snadno se zapracuji dalsi nutri¢ni aditiva, kterd ovSem musi
respektovat evropskou legislativu.

Peletovani se provadi pomoci peletovaciho lisu (obr. 6.).
Ten je celkem jednoduché konstrukce. Jde o rota¢ni matrici,
ve které jsou kuzelové diry, nad matrici se odvaluji dva i vice
drazkovanych valct. Na vilce a matrici se sypou lisované fizky
a vilce je zahrnou pod sebe do otvortl v matrici. Pohdnénd je
pouze matrice, valce se jen odvaluji.

Obr. 6. Lis na pelety Promill (13)
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Je-li vstupni teplota susenych fizk( 65 °C, je tfeba je ohidt na
teplotu 90 °C. Typy granuldtort lze rozdélit podle typt matric na
ploché matricové lisy a lisy s kruhovou matrici. Podrobny popis
peletovani lze nalézt v knize van per PoELa ET AL. (8).

U pelet se kromé chemického sloZzeni sleduji tyto parametry:
pramér pelety, jeji délka, tvrdost, abraze a schopnost pohlcovat
vlhkost.

Moznosti vyuZiti vyslazenych fizki

Ve svété je Cast fizkt pied suSenim zbavena zbytkového
cukru a chemicky upravena, vysledny produkt je obchodovan
jako fepna vldknina (dfive i u nds); tou lze nutricné obohacovat
potravinafské vyrobky nebo ji lze dodavat jako potravinovy
doplnék.

Ziskavani ethanolu z fepnych fizk je v soucasné dobé
pfedmétem vyzkumu. Pfi tomto zpusobu zpracovini je tfeba
fizky podrobit enzymové nebo kyselé hydrolyze, hydrolyzit je
pak surovinou pro kvasnou vyrobu ethanolu. Bylo zkouseno
i vyuziti lisovanych fizku pfi vyrobé papiru (9).

Polysacharidy obsazené v fepnych fizkach maji fadu bioak-
tivnich G¢inka podporujicich lidské zdravi. Pektiny extrahované
z vyslazenych fizkl extruzi a modifikované G¢inkem tepla a Gpra-
vou hodnoty pH vykazuji aktivitu smérem k nékterym rakovinnym
bunkdm. Vyznamny je rovnéz kombinovany tcinek mlécnych
bilkovin (beta-LG) a fepného pektinu v novych potravinovych
doplricich, vyznacujicich se zlepSenou emulzifikaci, nutri¢ni
hodnotou, texturou i stabilitou potravin. Aplikace novych bio-
produktu zahrnuji téZ bioplasty a filmy vychazejici z fepného
pektinu a biodegradabilniho polymeru polymlééné kyseliny.
O téchto moznostech a obecné o potencialu vyuziti vyslazenych
fepnych fizk(i pojednava resersni prace (10).

Literatura

1. HENKE, S. ET AL.: Technologie cukru. Praha: VSCHT, 2024.

2. Kabtec, P.: Manipulace s fepou. TéZeni $tavy. In BUBNIK, Z. ET AL.:
Uvod do cukrovarnické technologie. Praha: VSCHT a VUC, 2006.

3. KaDpLEC, P. ET AL.: Predndsky z Technologie cukru pro bakaldiské
a magisterské studium. Praha: FPBT VSCHT, 2022.

4. Kabiec, P.: Technologie cukru. In Kapiec, P.; MeLzocH, K.; Vorp-
ricH, M. (ep.) ET AL.: Technologie potravin — Prebled tradicnich
potravindiskych vyrob. Ostrava: KEY Publishing, 2012, s. 420-448.

5. GEBLER, J.ET AL.: Té€Zeni surové Stavy. Cukrovarnicky kalenddr
1995. Praha: Cukrspol Praha — Modfany, VUC, 1995, s. 313-320.

6. Jensen, A. S.; Moriy, B.: Energy and the environment in beet sugar

production. Zuckerind/Sugar Ind., 140, 2015, s. 697-702.

. Naucny slovnik zemédelsky. sv. 8., Praha: SNTL, 1981.

8. POEL VAN DER, P. W.; Schiweck, H.; Scuwartz, T. (ep.): Sugar Tech-
nology. Beet and Cane Sugar Manufacture. Berlin: Verlag Dr.
Albert Bartens KG, 1998, 1118 s., ISBN 3-87040-065-X.

9. Vaccart, G. ET AL: PouZiti fepnych fizk( a satura¢niho kalu
k vyrobé& papiru. Listy cukrov. a fepar., 114, 1998, s. 24-28.

10. Kaptec, P.: Moznosti vyuziti fepné vldkniny, pektinu a celulosy z vy-

slazenych fizku. Listy cukrov. a fepai., 139, 2023 (7-8), s. 268-273.

11. Performance in brief. Facts and figures about the WVT from BMA.

BMA, [online] https://www.bma-worldwide.com/fileadmin/
user_upload/20240423_WVT_B_EN_WEB_JKG.pdf.

12. Steamdrying of Beet Pulp. EnerDry, [online] https://enerdry.eu/

wp-content/uploads/2020/04/FOLDER-EnerDry-2020-english.pdf.

13. Promill. [online] https://promill.fr/wp-content/uploads/2021/07/

Presses-a-granuler-evolution-series800-900.png.

~l

LCaR 140, ¢. 11, listopad 2024



