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Vyslazené ¥fizky a jejich lisovani

SUGAR TECHNOLOGY — PULP PRESSING

Svatopluk Henke, Pavel Kadlec, Evzen Sarka — Vysoka $kola chemicko technologicka v Praze

Vyslazené fizky predstavuji dulezity vedlejsi produkt pii
zpracovani cukrové fepy. Jsou cennym krmivem s vysokym
obsahem vlikniny, které je mozno zkrmovat pfimo (suSené)
nebo konzervované sildizovanim. Susené fizky slouzi také
k vyrobé peletovanych krmiv. Vyroba vyslazenych fizka zavisi
na obsahu dfené ve sladkych fizkdch, ktery se pohybuje v roz-
mezi 4,5-5,5 % (1-5).

Lisovani fizka

Susina vyslazenych fizkl, které opoustéji extraktor, se po-
hybuje podle typu extraktoru v rozmezi 6—8 %. Lisovinim se
ziskaji fizky o suSin€ 20—25 %. Horni hranice lisovini je 30—35 %
susiny, ovSem Casto v kombinaci s pfidavkem chemikalii.

Oddéleni vody mechanickym lisovanim dzce souvisi s vy-
sokym obsahem pektinu v fepné dfeni. Je zndmo, Ze pektin
se muze chemicky i enzymové rozklddat na produkty, které
silné zhorsuji lisovatelnost fizka. Proto je nutné eliminovat
vsechny vlivy, které mohou hydrolyzu pektinu zpasobit. Z tohoto
diivodu je dulezité sledovat vedle pramérnych hodnot teploty,
pH a doby také jejich extrémni hodnoty a kolisani béhem
extrakce. U¢innost lisovani lze zvysit piidavkem vipenatych nebo

hlinitych soli, jejichZ G¢inkem se rozpustny pektin opét vysrazi.

V praxi se pouzivd zejména piidavek CaCl,, CaSO;, Ca(HSOs),,
AlL(SOy); aj. Po pridavku téchto soli dochazi ke zméné hydratacni
schopnosti fepné dfené, coz se vysvétluje adsorpci kationtd na
neesterifikovanou kyselinu galakturonovou, kterd je stavebni
latkou pektinu.

Kombinovanym pusobenim kyselé extrakéni vody a vape-
natych a hlinitych soli Ize docilit zvyseni obsahu susiny lisovanych
fizkQ asi 0 5-6 %. Siran vipenaty je nejlevnéjsi, nejméné mela-
sotvorny a neni nebezpec¢ny z hlediska koroze. Pracuje se s pii-
davkem 0,2-0,25 kg CaSO, na 1 t fepy. Vyuzit lze i satura¢ni kal,
na né&jz se pusobi nadbytkem kyseliny sirové. Vysledna suspenze
se pouzije pii kyseleni extrakéni vody a vznikly CaSO; ovliviiuje
pfiznivée lisovatelnost fizkt (zvySeni susiny fizk(i o 2—3 %).

Ucinnost lisovini zavisi vedle strojné technickych parametrii
listi pfedevsim na fyzikalnich vlastnostech fizku, teploté a hod-
noté pH. Obecné plati, Ze dobfe provozovana prace na extraktoru
pii téZeni $tivy znamena dobry pfedpoklad a dobrou kvalitu
fizkt pro lisovani.

Teplota pfi lisovani ma byt 50—55 °C. Pii teploté v extraktoru
vyssi nez 75 °C a pii dlouhé dobé¢ zdrzeni fizku v extraktoru
(déle nez 120 min) vznikaji pfilis jemné a kasovité fizky, u nichz
dochazi pii lisovdni ke zna¢nym ztratim a silnému znecisténi

fizkolisovych vod. Pfi teploté v extraktoru nizsi nez 65-70 °C
jsou zase fizky pevné a obtizné se lisuji.

Obr. 1. Dvouvretenovy fizkolis Stord-3000L — pohled do vnittku fizkolisu a celkovy pohled (pramen: Stord)

LCaR 140, & 9—10, z&#i - fijen 2024

347



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Obr. 2. Dvouvretenovy fizkolis Stord — tvar lisovacich vieten:
kompresni diagram V. /V,

U pfidavné vody do extraktoru je to dodrzovini hodnoty pH
5,8—6,0. Je zndmou skute¢nosti, Ze pii niz§im pH se dosahuje
lepsiho lisovani fizk(. Toho vyuzivaji nékteré zahrani¢ni cuk-
rovary, kde fizené mlécné kvaSeni fizki vede k nizkym hod-
notdm pH a tim k jejich zlepsenému lisovani. Pochopitelné za
cenu vyssich ztrat cukru na jedné stran€, ale za cenu Uspory ve
spotiebé dezinfekcnich prostiedkt a predevsim Gspory energie
pii lisovani vyslazenych fizk(i na strané druhé.

Rizkolisy

Nejlepsich vysledku lisovani se dosahuje na vicevietenovych
fizkolisech. Mezi nejvykonnéjsi patii dvouvietenové fizkolisy
s vysokym pomérem stlaceni, napf. norské fizkolisy firmy Stord
(lisuji na susinu 25-30 %) (obr. 1.) a italské fizkolisy Babbini
(lisuji na susinu 26—28 %). Nékteré typy fizkolist jsou vybaveny
Sneky s dérovanym vietenem, coz podporuje dalsi zvyseni obsahu
susiny lisovanych fizk. Velice dobrych provoznich vysledkt
vykazoval téz Cesky fizkolis ZVU Hradec Krilové TL 1000, ktery
mél tfi lisovaci vietena, z nichZ stfedni mélo opacny smysl otdc¢eni
a stoupdni ne% obé krajni. Sneky v fizkolisech té&sné obepini
dvouvrstvé sito, kterym odtéka odlisovana fizkolisova voda.

Obr. 3. Zavislost vykonu fizkolisu a vysledné susiny lisovanych
fizk na frekvenci otadeni lisovacich vieten
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Ze strojné technickych parametrQi zafizeni ma na G¢innost
lisovani vliv tlak, lisovaci doba a plnéni lisu. Z konstruk¢nich
prvkt ma velky vliv na vysledky lisovani geometricky tvar
lisovacich vieten, ktery vyvolava zidouci objemové zmény v liso-
vaném materidlu (obr. 2.). Vyhodnéjsi jsou lisy s prodlouzenou
délkou (az 10 m), pracujici s nizkymi tlaky a s prodlouZenou
dobou lisovani.

Velmi dobrych vysledkt se dosahuje prodlouzenim lisovaci
doby pfi tlacich 0,4—0,6 MPa. Prabéh tlaku pfi lisovani zavisi
na plnéni lisu a na rychlosti odvodniovini. Zvysovini tlaku nad
1 MPa neni zddouci, nebot pfi ném dochizi k uzavirini kapilar
v lisovanych fizkach, vznika velké mnozstvi drté a fizky se
poskozuji. Lisovaci doba je urcena, vedle délky lisu, téZ frekvenci
otaceni lisovacich vieten. Obsah susiny fizk( stoupd s klesa-
jici frekvenci otdceni, ovSem za soucasného sniZeni vykonu
(obr. 3.). Nizké otdcky jsou limitované maximalné pfipust-
nym momentem otd¢eni pohonu, ktery stoupd pii klesajicich
otackach.

Pro uc¢inné lisovani je rozhodujici téZ dokonalé odvodnéni
(odcezeni) dopravnich cest vyslazenych fizka pred fizkolisem,
vcetné nasypky lisu. Pfi Gcelné konstrukci nasypky lze vyuzit
prirozeného hydrostatického tlaku vrstvy fizku k jejich odvodnéni
jesté pred vlastnim lisovdnim. Napf. tlak vrstvy fizku o vySce

15 m zpUsobi zmenseni objemu fizka ze
100 na 40 %, coz predstavuje odvodnéni

Tab. I. Prehled klicovych indikatord (Kl) a doporucenych hodnot (DH) technologickych  ze susiny 8 % na 15 % bez lisovani.
parametrl na useku lisovani fizky; upraveno podle (6) Lisovani na susiny nad 20 % je za-
o douci a vyhodné predevsim z ekonomic-
Parametr Meziprodukt Jednotka KI/DH oporucent hodhoty keho hled.i.ska. ve \ila.smi /cu/krovarnické
min. cilové max. technologii znamena lisovani na vysokou
susinu Upravu provozu extraktoru v da-
LISOVANI RizK0 sledku zménéné litkové bilance celé sta-
nice. Zvysuje se totiz mnozstvi fizkolisové
pH Fizkolisova voda — DH 3,0 35-4,0 45 vody, kterd se vraci do extraktoru a na
Turdost fizkolisov voda | mg Ca0-100mI |  DH 80-100 | 100 druhé strané se snizuje pridavek Cisté
vody. Vraceni fizkolisova voda obsahuje
Obsah susiny lisované Fizky % Kl 22 28-30 35 zvySené mnoZstvi drté, jejimu odstranéni
Obsah cukru lisované fizky % Kl 1,7-23 se musi vénovat zvysend pozornost. Pfi
lisovani na vysokou susinu klesa mnozstvi
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vyrobenych lisovanych fizku, coz vede ke sniZzeni dopravnich
ndkladi a v daleko mensi mife dochazi ke znecisténi dopravnich
komunikaci.

V tab. I. je uveden prehled klicovych parametrt a doporuce-
nych hodnot technologickych parametrt na useku lisovani fizk,
jak byly shrnuty na zakladé dlouholetych zkuSenosti v praci (6).

Barva Cerstvé lisovanych fizka ma byt Seda nebo Sedozelend,
suSenych Seda az slabé hnéd4, viiné bez vyraznych cizich pachu.
Struktura u Cerstvych fizka ma byt tuhd, pruznd, u suSenych fizku
sypka (7). Smlouva pro nakup cukrové fepy ¢asto obsahuje bod,
Ze Cast jeji ceny je hrazena naturdlné lisovanymi fizky.

Silazovani fizkt

V soucasnosti se vyslazené lisované iizky pouZzivaji k pfimé-
mu krmeni nebo k silizovani a naslednému zkrmovani. Smérna
davka pro dojnici a den ¢ini 15-20 kg (8).

SilaZovani je zpusob biochemické a chemické konzervace,
ktery ma zabranit vysokym ztritim susiny. Od sildZovani v pev-
nych silaznich jamach (Zlabech) se v posledni dobé¢ ustupuje kvuli
vysokym ztratim susiny, dusikatych latek a cukr, jedna se o ztraty
hmotnosti 25 %, u Spatnych silazi mohou byt ztrity hmotnosti
az 40 %. Rizky o vy$§i susiné maji obvykle ztrity niZ$i. Pro
zajisténi jakosti siliZovanych fizku je nutné provést zasilaiZovani
nejlépe do 24 h, zamezit meziskladovani na dvofe cukrovaru,
aby nedoslo vlivem piistupu vzduchu k rozvoji kvasinek, které
rozloZi cukr potfebny pro zidané mlééné kvaseni. SildZ je nutné
ihned hermeticky uzavfit a zabranit piistupu vzduchu a vody,
nejcastéji se provadi zakrytim nerozpustnou folii a duslednym
vytlacenim vzduchu ze sildze. V posledni dobé se Casto vyuziva
technologie sildiZzovani do vaku z tfivrstvé polyethylenové folie,
ktera umoznuje dlouhodobé skladovani ve velmi dobré kvalité
a s minimem ztrit, pfedevsim diky zabranéni pfistupu kysliku
k silazi. Pro sildzovani jsou vhodné fizky o susiné 20 %, teplota
silizovanych fizkt ma byt 50 °C s naslednym sniZovanim o 1 °C
denné. U fizku s nizkou suSinou nema byt teplota vySsi nez
30 °C, kvasné pochody v sildzi se fidi teplotou.

Jakost sildZe se hodnoti podle obsahu kyseliny mlécné, octové
a maselné, dile podle textury, barvy a viiné. Pii silaZovani musi
byt vytvofeny podminky pro mléc¢né kvaseni — je-li intenzivni,
tj. koncentrace kyseliny mlécné 20—-60 g-kg™ susiny, snizi se pH
pod 4 a tim se zablokuje fermenta¢ni aktivita vSech ostatnich
zarodku. Pfi nedostateCném mlééném kvaSeni, napf. za nizké
teploty, nastiva miselné kvaseni a vytvaii se ¢innosti Bacillus
butyricus kyselina mdselnd, kterd ma nepfijemny, pronikavy
zapach, je pro zvifata toxicka (dostava se do mléka a predstavuje
pak riziko pro malé dét). Rizikové jsou téz mykotoxiny jako
produkty riznych plisni. Kromé toho tyto aerobni plisné na
tvorbu svych myecelii spotfebovivaji sudinu fizka a uvoliuji
oxid uhlicity a vodu.

Pii vyuzZiti siliZe pro krmeni zvirat jsou rozhodujicimi para-
metry jejich textura, vuné a barva. SildiZované fizky maji zdstat
tuhé a malo zbarvené. Zméknuté a ztekucené fizky se stavaji
pro zvifata nepoZzivatelnymi.

K podpore mlééného kvaseni je mozno lisované fizky pred
expedici ockovat smésnou kulturou mlééného kvaseni. Na pod-
poru mlééného kvaSeni se k siliZovanym fizktm pfiddvaji rizna
média, napf. 2,5 % melasy nebo 15 % kofinkt, coZ umozni
silazovat i pii nizsich teplotach. Ke konzervaci silazi se pouZzivaji
rovnéz nékteré chemické latky, napr. soli kyseliny propionové,
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pyrosificitan aj. Vysoka susina siliZovanych fizka ptasobi zvyseni
osmotického tlaku, to spolu s kyselosti silné¢ inhibuje vyvoj
maselnych a proteolytickych bakterii.
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