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Repa cukrova je plodina s vyzna¢nym produkénym a ener-
getickym potencidlom. Disponuje vysokou fotosyntetickou
aktivitou a efektivitou. V podmienkach mierneho pdsma ma
dominantné vyuZitie v produkcii sachar6zy. Druhotné produkty
sa zhodnocuji v krmovindrstve, na bioenergetické ucely a na
vyrobu alternativnych vyrobkov potravinarskeho charakteru (1).

Produk¢ny proces repy cukrovej je limitovany variabilitou
poveternostnych podmienok v kontexte prebiehajacich klima-
tickych zmien. Modifikdciou jednotlivych faktorov prostredia (2)
nastiva negativna koreldcia s morfologickymi a fyziologickymi
aspektami produkéného procesu (3).

Dominantnym aspektom intenzifikicie produk¢ného procesu
je volba vhodne rajonizovanych a adaptabilnych odréd, ktoré
tvoria progresivny prostriedok eliminicie negativnych faktorov
prostredia (4). Tvorba kvantitativnych i kvalitativnych parametrov
produkcie suvisi s technologickym systémom pestovania repy
cukrovej a variabilitou morfometrickych znakov, ktoré si modi-
fikované genetickou predispoziciou odrody a Sirokym spektrom
agronomickych a environmentalnych interakcif (5).

V ridmci optimalizacie produkéného procesu, zachovania
stability produkcie a podporu findlnej drody sa implementuji
inovicie, ktoré eliminuji negativne dosledky environmentilnych
aspektov, podnecuji rezistenciu rastlin a zvysuji produkcny
potencidl (6). V systéme pestovania repy cukrovej patri k takymto
prostriedkom aj aplikdcia stimulacne pdsobiacich latok a ich adap-
togénnych zloziek. Indukuji produkény proces a posobia ako
katalyzator metabolickych a fyziologickych procesov rastlin (7).
Vplyvaji na fyziologické aspekty rastlin, modifikuji tvorbu
koreriového systému, zintenziviiuji postresovi regenerdciu
rastlin a formuja kvantitativne a kvalitativnhe parametre trody.
Stimulacné pripravky st ekonomicky, efektivny a obnovitelny
intenzifika¢ny element polnohospodarskej produkcie (8).

Ciel prispevku bol zamerany na monitoring agroekologickych
podmienok prostredia, genetickej predispozicie vybranych odrod
a aplikicie stimula¢nych latok na drodu buliev a obsah cukru.

Materiél a metody
Polny polyfaktorovy pokus s repou cukrovou bol reali-

zovany v rokoch 2021 -2022 na vyskumno-experimentilnej
baze Strediska biolégie a ekoldgie rastlin Fakulty agrobiologie
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a potravinovych zdrojov, SPU v Nitre (48°19'23" N 18°08'58" E).
Vyskumna baza sa nachadza v geologickom rozhrani sprasovych
sedimentov Tribeca a Podunajskej panvy. Lokalizdcia oblasti
je v nadmorskej vyske 170—175 m n. m. Oblast ma charakter
roviny s nepatrnym sklonom k juhu, s pédnym typom hnedozem
a hlinitym az ilovito-hlinitym pédnym druhom (9).

Experimentilna baza je klasifikovand do kukuri¢nej vyrobnej
oblasti so suchou a teplou klimatickou charakteristikou (10).
Poveternostné podmienky v priebehu sledovanych rokov uvadza
obr. 1. a 2. Hydrometeorologické tdaje boli poskytnuté agrome-
teorologickou stanicou Ustavu krajinného inZinierstva, Fakulty
zahradnictva a krajinného inZinierstva, Slovenskej polnohospo-
darskej univerzity v Nitre.

V systéme roticie plodin bola repa cukrova zaradena po
pSenici letnej forme ozimnej (Triticum aestivum L.). Po pred-
plodine sa realizovala podmietka, nasledovala stredne hlboka
orba so sucasnym zapracovanim fosfore¢nych a draselnych
hnojiv a mastalného hnoja (40 t-ha™). Nasledne bola realizovana
hlboka orba. Aplikicia dusikatych hnojiv sa uskutoc¢nila na jar,
pri predsejbovej priprave pddy. Davky hnojiv boli stanovené
na zaklade agrochemického rozboru pddy s pouzitim bilan¢nej

Obr. 1. Priemerna teplota vzduchu v experimentalnych rokoch
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metody s prepoctom na predpokladantd drodu 70 tha™. Pred
sejbou bolo vykonané plytké obribanie pddy. Sejba bola
realizovana v sdlade s vysevom na konecnd vzdialenost po-
mocou 12-radového sejacieho stroja s medziriadkovou vzdia-
lenostou 0,45 m a vzdialenostou v riadku 0,18 m. Pokus
bol zalozeny metédou kolmo delenych blokov s nihodnym
usporiadanim pokusnych clenov, v troch opakovaniach (11).
Reguldcia zaburinenosti a ochrana proti chorobam a skodcom sa
realizovala na ziklade ich redlneho vyskytu v stlade s platnou
Metodickou priru¢kou na ochranu rastlin. Zber bol realizovany
v technologickej zrelosti (BBCH 47). Analyza vzoriek pre stano-
venie technologickej kvality bola vykonana v cukrovare Povazsky
cukor, a.s., Tren¢ianska Tepld. Cukornatost bola stanoveni po-
mocou laboratérnych testov s vyuzitim betalyzéra VENEMA 3G.
V pokusoch boli zaradené dva genotypy repy cukrovej (12):
—Darvas: normilny aZ neskory typ s vysokou dCistotou rafi-
nady, disponuje toleranciou voc¢i vodnému stresu, vysokou

Tab. |. Varianty aplikacie stimulacne pdsobiacich pripravkov
Pripravok (?f]\glf?) Rastova faza
1. Kontrola bez aplikéacie pripravku
Humix Bor 945 BBCH 12-16
+ Humix Univerzal (3—6 pravych listov)
Humix Bor 945 BBCH 16-19
+ Humix Univerzal (6—10 pravych listov)
: HumixBor | 5. BBCH 33
+ Humix Univerzél (30% uzavretie porastu)
Humix Univerzal 5 (kompletne!:3 Egalj/r%%e porastu)
ENERGEN Cleanstorm 0,7 BBCH 12—-16 (3—6 pr. listov)
ENERGEN Cleanstorm 0,7 BBCH 16—19 (6—10 pr. listov)
> ENERGEN Cleanstorm 0,7 BBCH 33 (30% uzavretie porastu)
ENERGEN Cleanstorm 0,7 BBCH 39 (kompl. uzavretie porastu)
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Obr. 2. Uhrn zrdZok v priebehu experimentélnych rokov
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produktivitou, rezistenciou vodi listovym chorobdm a dobrou
skladovatelnostou.

— Bukovina: skory az neskory typ s vybornou odolnostou voci
chorobdm, nadpriemernou vytaznostou rafinidy, vysokou
cukornatostou a stabilitou drody.

V experimentoch boli pouzité stimula¢né pripravky (tab. I.):

— Humix"® Univerzdl: $peciilne kvapalné listové a pddne hno-
jivo obsahujice huminové litky z Leonarditu, makroprvky
a mikroelementy podporujice rast korenov a zintenziviujice
tvorbu kvantitativnych aj kvalitativhych parametrov:
—huminové latky .................. min. 3,0 % hmot.,

—draslik K,0O) . ... min. 2,5 % hmot.,
—fosfor (P,Os) ... ... ... .. min. 1,0 % hmot.,
—Cu,Fe,B ........ stopové mnozstva v cheldtovej vizbe,
SPH 9-10.

— Humix Bor: Specidlne kvapalné listové a podne hnojivo
urCené na vyzivu Sirokého spektra polnych plodin s vysS$imi
narokmi na bor, obsahuje bioaktivne latky na baze huminovych
litok z Leonarditu, spolu s makroZzivinami a mikroelementmi:

—huminové latky . ................. min. 8,0 % hmot.,
—bor ... min. 2,5 % hmot.,
—Cu, Zn,Fe ....... stopové mnozstva v cheldtovej vizbe,
—PH 7-9.

— ENERGEN Cleanstorm: kvapalny listovy a pddny pripravok
obsahujici extrakty rastlin s podpornymi adaptogénmi, vyrazne
zvySuje odolnost rastlin voci suchu a neskorym mrazom,
indukuje proces fotosyntézy v nepriaznivych poveternostnych
podmienkach a zvysuje rezistenciu rastlin voc¢i neskorym
mrazom:

—SUSINA . . o min. 20 %,
— spalitelné latky v susine .. ............... min. 50 %,
— stcet volnych aminokyselin .. ............ min. 12 %.

Vysledky pokusu boli spracované v programe Statistica 10 (13).
Vplyv hlavnych faktorov a ich interakcii na sledované parametre
repy cukrovej bol analyzovany prostrednictvom viacfaktorovej
analyzy rozptylu (ANOVA). Na urlenie vyznamnosti rozdielov
vo vnutri faktorov bola pouzita post-hoc analyza (LSD Tukey test)
s hladinou vyznamnosti o = 0,05. Grafické spracovanie vysledkov
bolo realizované v programe Microsoft Excel (ver. 16.51).
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Vysledky a diskusia

Uroda repy cukrovej je vysledkom vzijomnej interakcie
genetickej predispozicie a agroekologickych podmienok pros-
tredia (14). Statistickd analyza experimentilnych vysledkov
potvrdila vysoko preukazny vplyv ro¢nika (p<0,01) na drodu
buliev repy cukrovej (tab. II.). V roku 2021 bola Groda buliev
vysSia 68,98 t-ha™ (+9,35 t-ha™'; rel. 15,87 %) v kontraste s rokom
2022, kedy bola droda na drovni 59,53 t-ha™ (tab. IIL.).

Optimélnu produkciu mozno dosiahnut aj raciondlnym
vyberom a rajonizaciou odrdd (15). Optimdlna selekcia odrod
inicializuje produkény potencidl plodiny v Specifickych podmien-
kach prostredia (16). Analyza experimentilnych tdajov potvrdila
Statisticky vysoko preukazny vplyv vybranych odréd repy cukrovej
(p<0,0D) na formovanie finalnej Grody buliev (tab. IL.). V rozsahu
monitorovanych odrod bola priemerna troda buliev 64,25 t-ha™.
Najvyssia troda bola zaznamenand pri odrode Darvas 65,83 t-ha™
(+1,58 tha™; rel. 2,45 % v porovnani s priemerom). NiZ$ia Groda
bola indikovand pri odrode Bukovina 62,68 tha™ (-1,57 tha™;
rel. 2,44 % v porovnani s priemernou hodnotou) (tab. IIL.).

Stimulacne posobiace latky pozitivne vplyvaji na formo-
vanie kvantitativnych i kvalitativnych parametrov. Biostimulatory
modifikuju fyziologické procesy rastlin a optimalizuji podmienky
pre rast a vyvoj v podmienkach environmentilneho stresu (17).
Statistickd analyza potvrdila vysoko preukazny vplyv variantu
(p<0,01) na drodu buliev repy cukrovej (tab. II.). Na kontrolnom
variante bola zaznamenana Groda buliev na Grovni 59,58 t-ha™.
Vysledky analyzy deklaruja pozitivny vplyv stimulaénych litok na
produkény potencidl repy cukrovej. Na variante 1 bola priemerna
uroda buliev 65,60 tha™ (+6,02 t-ha™; rel. 10,10 % v porovnani
s priemernou hodnotou). Z pohladu formovania kvantitativnych
ukazovatelov vysSia droda 67,58 tha™ bola indikovana na variante 2
(+8,00 t-ha™; rel. 13,42 % v porovnani s priemerom) (tab. IIL.).

Vzijomna interakcia medzi faktormi rok X odroda bola
Statisticky preukaznd (p<0,05); ostatné interakcie rok X variant
a odroda X variant boli z pohladu formovania kvantitativnych
parametrov produkcie Statisticky nepreukazné (p>0,05) (tab. IL.).

Obsah cukru v bulve repy cukrovej je klucovy aspekt kvali-
tativnych parametrov. Zavisi od mnohych faktorov (18), v rozsahu
ktorych je nevyhnutné zohladnit variabilitu poveternostnych
podmienok, ktoré maju signifikantny vplyv na formovanie
cukornatosti (19). Experimentalne vysledky potvrdili Statisticky
vysoko preukazny vplyv ro¢nika (p<0,01) na tvorbu cukornatosti
(tab. I1.). V roku 2021 bola cukornatost 16,65 %
(+0,66 %; rel. 4,12 %) v kontraste s rokom 2022,
kde bola cukornatost 15,99 % (tab. III.).

Tab. Il. Vplyv hlavnych faktorov a ich interakcii na sledované

parametre
Uroda Cukornatost
Faktory
p — hodnoty
Rok 0,000** 0,000**
Odroda 0,000** 0,152
Variant 0,000** 0,001**
Rok x odroda 0,044* 0,361
Rok x variant 0,355 0,174
Odroda x variant 0,632 0,916
Rok x odroda x variant 0,545 0,964

Pozn.: ** statisticky vysoko preukazny vplyv, * Statisticky preukazny vplyv.

Viacfaktorova analyza rozptylu potvrdila vysoko preukazny vplyv
variantu (p<0,01) na formovanie cukornatosti. Pri kontrolnom
variante bola cukornatost 16,02 %. V rozsahu monitorovanych
stimula¢nych litok bola na variante 1 indikovani cukornatost
16,42 % (+ 0,40 %; rel. 2,50 %) a na variante 2 bola cukornatost
16,52 % (+0,50 %, rel. 3,12 %) v porovnani s neoSetrenym
variantom repy cukrovej (tab. IIL.).

V rozsahu interakénych vztahov v rdmci sledovanych
faktorov bol indikovany nepreukazny vplyv interakcie faktorov
rok X odroda, rok x variant a odroda X variant na sledované kva-
litativne produkcéné parametre repy cukrovej (p>0,05) (tab. IL.).

Zaver

Polny polyfaktorovy pokus s repou cukrovou bol realizovany
na vyskumno-experimentilnej baze FAPZ SPU v Nitre v rokoch
2021-2022. Pokus bol zamerany na monitoring agroekologickych
podmienok prostredia, genotypov repy cukrovej a stimulacne
posobiacich latok. Analyza pokusnych tdajov deklaruje Statisticky
vysoko preukazny vplyv podmienok ro¢nika (p<0,01) na tvorbu
kvantitativnych i kvalitativnych produkénych parametrov. Agro-
ekologicky priaznivejsie podmienky boli zaznamenané v roku
2021, kde bola zaznamenana vysSia droda buliev (+9,35 t-ha™)

Tab. Ill. Priemerné hodnoty a preukaznost rozdielu na trovni 95 % (Tukey test)

V rozsahu sledovanych produkénych , ] i ]
parametrov bol zaznamenany Statisticky ne- Faktor (ltJ.Lanﬁ) S?ggﬁgfkt: a CUk%E/T ;itOSt S?j{ﬁgf&:a
preukazny vplyv genotypu (p <0,01) na for-
movanie findlnej cukornatosti repy (tab. IL.). 2021 68,98 +510 16,65° +0,43
Priemernd cukornatost odrdd bola indikovana Rok 2022 50 53° 359 15990 028
na drovni 16,31 %. Vyssi obsah cukru v bulve ' - ' -
bol zaznamenany pri odrode Darvas 16,39 % ) ; ,

(+0,08 %; rel. 0,49 % v porovnani s priemerom). Odroda LB A g 2 D
NiZz8ia cukornatost bola indikovana pri odrode Darvas 65,83" +6,84 16,39° +0,43
Bukovina 16,24 % (-0,07 %; rel. 0,43 %

v porovnani s priemernou hodnotou) (tab. II1.). kontrola 59,58 +5,11 16,02° +0,31

Folidrna aplikdcia stimula¢nych priprav- Variant variant 1 65,60° 5,81 16,42° +0,54
kov a adaptogénov pozitivne ovplyviiuje variant 2 67,56° +5,95 16,52° 0,48
tvorbu sacharézy, tym dochddza k zniZeniu

obsahu melasotvornych latok v bulve (20).
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Pozn.: Rozdielne indexy (a, b) pri hodnotdch indikuju tatisticky preukazny rozdiel.

333



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

a cukornatost (+0,66 %) v porovnani s rokom 2022. Statistick
analyza experimentdlnych dat potvrdila vysoko preukazny vplyv
vybranych odrodovych genotypov na formovanie findlnej Grody
(p<0,01) a nepreukazny vplyv na formovanie cukornatosti repy
cukrovej (p>0,05). Pri odrode Darvas bola indikovana najvyssia
droda buliev 65,83 tha™ (+1,58 tha™; rel 2,45 %), a taktieZ
cukornatost 16,39 % (+0,08 %; rel. 0,49 %). Bol potvrdeny
vysoko preukazny vplyv stimulitorov rastu na Grodu buliev a cu-
kornatost (p<0,01). U¢innejsia bola aplikdcia na variante 2, kde
troda buliev bola na Grovni 67,58 t-ha™ (+8,00 t-ha™; rel. 13,42 %)
a cukornatost 16,52 % (+0,50 %) v porovnani s kontrolou.

Tento clanok vznikol vdaka podpore projekiu Vedeckej grantovej
agentiiry ministerstva skolstva, vedy, vyskumau a sportu SR ¢. 1/0655/23;
projekiu GA SPU v Nitre ¢. 04-GASPU-2021; projektom GA Fakulty
agrobiologie a potravinovych zdrojov SPU v Nitre ¢. GAFAPZ 2/2022
a ¢. GAFAPZ 9/2023 a vdaka podpore v ramci Operacnébo programu
Integrovand infrastruktiira pre projekt: Narodnd infrastruktiira pre
podporu transferu technologii na Slovensku I, spolufinancovany zo
zdrojov Europskebo fondu regiondineho rozvoja.

Suhrn

Maloparcelkovy polny experiment s repou cukrovou (Beta vuligaris
provar. altissima Doell.) bol zamerany na sledovanie vplyvu pesto-
vatelského ro¢nika, vybranych genotypov a stimula¢nych pripravkov
na formovanie kvantitativnych i kvalitativnych parametrov repy
cukrovej. Pokus bol realizovany na vyskumno-experimentilnej baze
Strediska bioldgie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU v Nitre v priebehu
rokov 2021-2022. Experimentilne miesto je lokalizované v kukuri¢nej
vyrobnej oblasti s teplou a suchou klimatickou charakteristikou, v nad-
morskej vyske 170—175 m n. m. Experimentalne vysledky potvrdili
Statisticky vysoko preukazny vplyv ro¢nika (p<0,01) na formovanie
drody a cukornatosti repy cukrovej. V rozsahu monitorovanych
parametrov produkcie boli priaznivejsie agroekologické podmienky
v roku 2021, kedy bola zaznamenana Statisticky vysoko preukazne
vySSia troda buliev 68,98 tha™ (+9,35 t-ha™; rel. 15,87 %) i cukornatost
16,65 % (+0,66 %; rel. 4,12 %). Statistickd analyza experimentilnych
dit potvrdila vysoko preukazny vplyv (p<0,01) vybranych odréd repy
cukrovej na Urodu buliev a nepreukazny vplyv (p>0,05) na tvorbu
cukornatosti repy cukrovej. V rozsahu sledovanych genotypov, pri
odrode Darvas, bola zaznamenana najvysia Groda buliev 65,83 tha™
(+1,58 tha™, rel. 2,45 %) a cukornatost 16,39 % (+0,08 %; rel. 0,49 %)
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v porovnani s priemernou hodnotou. Implementicia stimulac¢ne
posobiacich litok s adaptogénnym ucinkom pozitivne formuje
tvorbu drody a obsah cukru v bulve repy. Stimula¢ne pdsobiace
pripravky mali Statisticky vysoko preukazny vplyv (p<0,01) na for-
movanie sledovanych parametrov produkcie. Najvyssia troda buliev
(67,58 tha™) a cukornatost (16,52 %) bola indikovana variante 2
(Energeen Cleanstorm).

Klicové slova: repa cukrova, poveternostné podmienky, odroda, Uroda
buliev, cukornatost.
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CERNY a spol.: Zhodnotenie vplyvu agroekologickych faktorov, genotypov a stimulaénych latok pri pestovani repy cukrovej

éernv l., Vician T., Ernst D., Zapletalova A., Demo M.,
Buso R.: Agroecological Factors, Genotypes and Stimulants
in Sugar Beet Cultivation and Evaluation of Their Influence

A small-plot field experiment with sugar beet (Beta vuigaris provar.
altissima Doell.) focused on monitoring the influence of crop year,
selected genotypes and stimulating substances on the formation of
quantitative and qualitative parameters of sugar beet. The experiment
was carried out on the research-experimental base of The Institute
of Plant and Environmental Sciences, FAFR SUA in Nitra during
the years 2021 -2022. The site is located in a corn production
area with warm and dry climatic characteristics, at an altitude of
170—-175 meters above sea level. The experimental results confirmed
a statistically highly significant influence of the crop year (p<0.01)
on the formation of root yield and sugar content. In the range of the
monitored production parameters, agro-ecological conditions were
more favourable in 2021, when a statistically highly significant higher
root yield 68.98 tha™ (+ 9.35 t-ha™; rel. 15.87%) and sugar content
16.65% (+ 0.66%; rel. 4.12%) were recorded. Statistical analysis of the
experimental data confirmed highly significant influence (p<0.01) of
the selected sugar beet varieties on the root yield and non-significant

influence (p>0.05) on the formation of the sugar content. Within
the monitored genotypes, the Darvas variety recorded a higher root
yield of 65.83 tha-1 (+ 1.58 t-ha™, rel. 2.45%) and sugar content of
16.39% (+ 0.08%; rel. 0.49%), compared to the average value. The
implementation of stimulating substances with an adaptogenic effect
positively affects the yield potential and sugar content of sugar beet.
Stimulating substances had a statistically highly significant effect
(p<0.01) on the formation of the monitored production parameters.
The highest root yield (67.58 tha™) and sugar content (16.52%) was
indicated by variant 2 (Energeen Cleanstorm)..

Key words: sugar beet, weather conditions, variety, root yield, sugar
content.
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