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Syndrom nizké cukernatosti fepy - vyskytuje se
i v Ceské republice?

SYNDROME ‘BASSES RICHESSES’ — DOES IT OCCUR IN CZECH REPUBLIC?

Ivana Safrankova, Eva Hrudova, Jana Vichova
Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta

V Ceské republice v poslednich letech dosabovala vyméra plochy cukrové fepy pro vyrobu cukru zbruba 57 tis. ba. Zisk, kterého
by péstitelé mobli dosdbnout, je vSak casto negativné ovliviiovan nejen nepriznivymi agroenvironmentdlnimi faktory, ale i stavajicimi
¢i novymi patogeny a Skiidci. Vysi vynosu i vytéZnost cukru mohou vyrazné ovlivnit privodci dvou chorob — virovych Zloutenek repy
(puisobenych nékolika viry) a nové i syndromu nizké cukernatosti (syndrome basses richesses — SBR).

Histrorie vyskytu

Zatimco virové zloutenky fepy jsou v Evropé znidmy od
30. let 20. stoleti, syndrom nizké cukernatosti (SBR) byl zazna-
mendn az po vice nez padesati letech, v roce 1991. Podle dosud
publikovanych tdaji se ptivodce SBR §iii v porostech cukrovky
velmi rychle a zpusobuje aZ 5% snizeni cukernatosti a 25%
snizeni celkové produkce biomasy. V roce 1992 byl ve vychodni
Francii zaznamendn pokles zisk( z 1 000 ha pfiblizné o 50 % (1)
a v roce 2004 byl zjistén vyskyt patogena jiz na 1800 ha, kdy SBR
bylo postizeno 15-100 % rostlin, ztrity na sklizni vsak nebyly
stanoveny (2, 3). V roce 2005 byl vyskyt onemocnéni potvrzen
v Madarsku, v roce 2008 v Némecku (4), na Slovensku v roce
2019 byly vSechny nihodné odebrané vzorky fepy na pfitomnost

SBR pozitivni. Patogen se Siii na vzdalenost pfiblizné 15 km
za rok a ohrozuje péstovani cukrovky ve stfedni Evropé (5).
Vzhledem k tomu, Ze v Evropé dosud neprobihal systematicky
screening vyskytu tohoto patogena, je pravdépodobné, Ze jsou
zasazeny porosty cukrové fepy ve vice zemich, véetné Ceské
republiky.

Symptomy

Symptomy SBR na fepé detailné popsali GATINEAU ET AL. (2).
Obvykle se zacinaji objevovat koncem léta az pocitkem zifi,
pifpadné kriatce pted sklizni. Starsi listy Zloutnou, ohybaji se
a nekrotizuji, noveé dorustajici srdéckové listy jsou chlorotické,
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s asymetricky ziZenou, kopinatou ¢epeli. Na fepnych
polich se tak mohou vyskytovat rozsidhlé Zloutnouci
plochy. Kofen (bulva) je deformovany, s hnédymi,
nekrotickymi cévnimi svazky. To vede k retrovegetaci,
kterd ma za nasledek ubytek jiz vytvofeného cukru
v bulvich.

Patogen

Za puvodce SBR je povazovana y-proteobakterie
'Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus’, patiici
do rodu slozeného pievazné z mutualistickych endo-
symbiontl, kteif casto kolonizuji hemolymfu hmyzu
(6). Poprvé byla popsina v 90. letech 20. stoleti (1991)
v Burgundsku a Francouzské Jufe (vychodni Francie)
odkud se rozsifila na dalsi tzemi. V roce 2009 zazna-
menali jeji piitomnost v Némecku (7) a od roku 2017
ve Svycarsku (8). V rostlindch se intraceluldrni parazit
vyskytuje pouze ve floému, kde zpisobuje lignifikaci
a nekrézu bunécnych stén. K pienosu patogena z rost-
liny na rostlinu dochdzi béhem sani Zzilnatky rdkosni
(Pentastiridius leporinus, fad Hemiptera, podfad
Auchenorrhyncha). Patogen cirkuluje a rozmnoZzuje se

Obr. 2. Priznaky SBR na starsich listech repy (foto: DLF Beet Seed)

v téle svého vektora a pfendsi se (v praméru) na tetinu -~ Obr. 3. Tmavsi cévni svazky v dusledku SBR (foto: SESVanderHave)

potomstva (9). Na SBR se piileZitostné muze podilet
i fytoplazma 'Candidatus Phytoplasma solani' (3).

Prenasec¢

Vyskyt ,syndrome des basses richesses* ve vy-
chodni Francii byl dan do souvislosti s narastem po-
pulaci Zilnatky rikosni na polich s cukrovou fepou (6).
V piirodnich ekosystémech se Zzilnatka rdkosni prilis
Casto nevyskytuje a v nékterych zemich, napf. v Né-
mecku, stejné jako v Cesku, je dokonce na Cerveném
seznamu ohrozenych druhu (10).

Zilnatka rikosni (Pentastiridius leporinus Linaeus
1761) je zafazena do Celedi Cixiidae (infrafad Fulgo-
romorpha), kam patii téméf 2 000 druhua (11). Dospélci
dosahuji velikosti 4,5—6 mm, maji pruhledna kiidla
s vyraznymi zilkami, kterd jsou stfechovité¢ slozena
nad zadeckem. Samice kladou vajicka do pudy, larvy
maji na zadecku chomacek voskovych vlaken. Dospéli
jedinci se Zivi na nadzemnich ¢dstech rikosu (Phrag-
mites australis), ale je jen malo informaci o hostitel-
skych rostlinich, na nichz se Zivi nedospéli jedinci
(6, 9). Dospélé samice a nymfy produkuji voskova vlikna,
ktera chrani je i vajicka pfed predatory. Larvalni stadia a samice
tohoto druhu Ize jen velmi tézko habitudlné odlisit od Zilnatky
vironosné (Hyalesthes obsoletus) a Reptalus quinquecostatus,
tj. kifsu, ktefi se v porostech fepy také vyskytuji, a proto se pro
pfesnou druhovou detekci doporucuje vyuzit metody PCR (8).

Biocyklus
V 1ét¢ dospélci zilnatky rikosni pieletuji na pole s cukrovou

fepou a samice kladou vajicka do pudy. Vylihlé nymfy se zacinaji
zivit kofeny cukrové fepy, ale obvykle dokoncuji svijj vyvojaz na
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ozimé pSenici (Triticum aestivum), kterd v osevnim postupu
¢asto nasleduje po cukrové fepé. Ackoliv se v Cesku cukrovka
sklizi relativné pozdé a v osevnim postupu plodinu nisleduje
vétsinou jarni je¢men, neni Gplnou vyjimkou ani péstovani ozimu.
V pristim roce se z pudy lthnou dospélci, ktefi vylézaji na rostliny
pSenice a poté migruji na nedalekd pole s cukrovou fepou
(5, 6, 9). Kromé cukrovky a pSenice se larvy mohou vyvijet také
na kukufici a bramboru (7).

Donedavna byl v zemich stfedni a severni Evropy povazovan
za hostitele pfenaSece Zilnatky rdkosni pouze rakos obecny
(Phragmites australis) (6). Studie, které probihaly ve vychodni
Francii, vSak ukazaly, Ze tento hmyz pfizpusobil svij Zivotni cyklus
systému péstovani cukrové fepy a pSenice (2, 6). Ve vychodni
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Obr. 4. Detailni pohled na prenasece syndromu nizké cukernatosti— Zilnatku rékosni (Pentastiridius leporinus) (foto: Klaus Schrameyer)

Francii ma Zilnatka rdkosni pouze jednu generaci ro¢né, v roce
2018 byl v Badensku-Wirttembergsku detekovan vyskyt druhé
generace P. leporinus (12). Vétsinu zivota travi zilnatka rakosni
v terikolnim nymfilnim stadiu. Dospé€lci kolonizuji, paii se
a samice kladou vajicka, béhem 10—-15 dnu se lihnou nymfy,
které saji na kofenech cukrové fepy. Od srpna do fijna se vyviji
druhy a tfeti instar a po zimni diapauze, béhem nasledujiciho
jara, dokondi nymfy svij vyvoj na kofenech pSenice ozimé. Pfi
teplotich v praméru 9 °C migruji nymfy do svrchni vrstvy pady
(0—10 cm), coZ nabizi moznost prerusit jejich Zivotni cyklus
pomoci orby brzy po sklizni. Nymfy zustavaji aktivni, i kdyZ teplota
pudy klesne na 0 °C (13). Dospélci pak v 1été (¢erven —cCervenec)
vylétavaji z porosti psenice a prelétdvaji na sousedni pole
s cukrovou fepou. I kdyz se predpoklada, Ze Zilnatka rdkosni
je schopna na cukrovku pfechidzet i z planych hostitelskych
rostlin, je povazovana za hlavniho vektora, ktery perzistentné
piendsi 'Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus' na pole
s cukrovou fepou. Zilnatka rikosni je schopna preZivat nékolik
mésict bez pfitomnosti cukrové fepy a nymfy se mohou Zivit
na nahradnich hostitelich, napf. kukufici.

Ochrannd opatfeni

V mnoha zemich patii cukrovka k ekonomicky vyznamnym
zemédélskym plodindm. Sifeni syndromu nizké cukernatosti fepy
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je obzvlasté znepokojivé, protoze nejsou dostupné rezistentni
odrady fepy, ani nejsou k dispozici ekologicky Setrné metody
vyuzitelné proti pfenaseci. Poprvé byly prokazany rozdily v na-
chylnosti odrad cukrovky, kdyZ se u jednoho specifického
genotypu neprojevilo zddné snizeni obsahu cukru navzdory
infekci SBR (3). V Némecku sledovali pfitomnost Zilnatky rakosni
v porostu cukrové fepy pomoci prusvitnych lepovych desek
(Csalomon PAL) (7).

Piima ochrana proti bakterii neni moznd, populace Zilnatky
1ze redukovat riznymi zpusoby, napf. aplikaci insekticid(, zara-
zenim je¢mene do osevniho sledu a omezenim obdéldvani
pudy (6). Péstovani pSenice jarni nevede k signifikantnimu
snizeni poctu vylihnutych dospélct Zilnatky rakosni, pro vyvoj
nymf je nejméné vhodnou rostlinou kukufice (3). V soucasné
dobé¢ jsou hlavni piekdzkou pro omezeni vyskytu a kontrolu
SBR nedostatecné znalosti o multitrofickych interakcich v sys-
tému rostlina — hmyzi vektor. V piipadé mimofadné vysokych
teplot v 1été lze predpokliadat vyskyt i druhé generace vektora.
Vzhledem k delsimu pobytu v porostu, vyssi hustoté populace
a rostoucimu zatizeni vektora patogenem je tfeba v budoucnu
ocekdvat narast skod.

Odpovédét na otdzku uvedenou v ndzvu ¢lanku nedokazeme,
pokud je ndm znamo, neprovadi se u nds screening na piitom-
nost patogena 'Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus'.
SniZeny obsah cukru a piipadny nizsi vynos bulev tak byva
piipisovan jinym faktoram.
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Souhrn

Syndrom ,basses richesses“, neboli syndrom nizké
cukernatosti fepy je zpusoben bakteril 'Candidatus
Arsenophonus phytopathogenicus', a je pfendSen
kiisem zilnatkou rdkosni (Pentastiridius leporinus).
Na rostlinich se napadeni projevuje Zloutnutim
starSich lista, které mohou nekrotizovat, srdécCkové
listy jsou ziZené, chlorotické, kofeny deformované,
s nekrotickymi cévnimi svazky. V porostu se onemoc-
néni vyskytuje v ohniscich.

Pavodce syndromu byl zaznamendn ve Francii a N¢é-
mecku, byl potvrzen i v Madarsku a na Slovensku.
Je tedy malo pravdépodobné, Ze by se onemocnéni
na tzemi Ceska nevyskytovalo, aviak monitoring
piitomnosti bakterie se v souc¢asné dob¢é neprovadi.

Klicova slova: cukrova fepa, choroby, Candidatus Arse-
nophonus phytopathogenicus, Pentastiridius leporinus,
poskozeni.
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Obr. 5. Typické priznaky SBR na kofenech repy (foto: DLF Beet Seed)
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Safrankova, I., Hrudova E., Vichova J.: Syndrome ‘Basses
Richesses’ — Does It Occur in Czech Republic?

The ‘basses richesses’ syndrome, or low sugar beet syndrome,
is caused by the ‘Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus’
bacterium and is transmitted by the Pentastiridius leporinus.
In plants, the infestation is manifested by the yellowing of older
leaves, which may necrotise; young leaves are narrowed, chlorotic,
roots are deformed, with necrotic vascular bundles. In a stand the
disease occurs in foci.

The origin of the syndrome has been recorded in France and
Germany and has been confirmed in Hungary and Slovakia. It is
therefore unlikely that the disease does not occur in the Czech
Republic, but monitoring for the presence of the bacterium is not
currently carried out.

Key words: sugar beet, pathogen, Candidatus Arsenophonus phytopa-
thogenicus, Pentastiridius leporinus, damage.
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