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Repa cukrovi predstavuje v agrocenézach specificky habitat
pro fadu druha drobnych savct, zejména hlodavca (1, 2). Ti ji
mohou konzumovat pfimo jako zdroj potravy, pfi¢emz casto
pusobi zna¢né Skody (3, 4), nebo vyuzivaji potravni nabidky
v podobé¢ rtznych druhu rostlin (plevelt) a Zivoc¢ichu (hmyz,
krouZzkovci), ktefi se v porostech této plodiny vyskytuji (5, 6).

Piima konzumace cukrovky se tykd predevsim hrabose
polniho (Microtus arvalis) (obr. 1.), ktery zejména v letech vy-
soké pocetnosti, intenzivné konzumuje bulvy (kofeny) v obdobi
pred sklizni a celé rostlinky a zelené listy na pocatku vegeta¢niho
obdobi (5). I presto, zZe dokdze v urcitych letech zkonzumovat
zna¢né mnozstvi biomasy bulev (4), neni primdrné na tuto
potravu adaptovan a piijima ji v prostiedi zemeédeélské krajiny
pfedevsim proto, ze je v urcité ¢asti roku a ve vybrané fazi
jeho popula¢niho cyklu snadno dostupnd. Primdrné je specia-
lizovan na konzumaci zelené rostlinné hmoty s niz$im ¢i vysSSim
podilem vlakniny, jako jsou napf. razné druhy bylin a trav, ze
zemédélskych plodin pak vojtéska, fepka nebo obilniny (5, 7).
V porostech téchto druht se pak primarné generuji i jeho
populacni cykly (jednou za 2-5 let) a z nich hrabo$ osidluje
také porosty cukrové fepy (8, 9, 10).

Obr. 1. Hrabos polni (Microtus arvalis)
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Vedle hrabose polniho patii k nejhojnéjsim hlodavcim stie-
doevropskych agrocenoz i nékteré druhy mysic (Apodemus spp.),
zejména pak mysice kiovinna (Apodemus sylvaticus) (obr. 2.) (1).
Oba druhy tak vice ¢i méné ovliviiuji produkci hospodaiskych
plodin, pficemz hrabosi mohou pusobit i znacné ekonomické
Skody (8, 7). MysSice byvaji v porostech fepy v nékterych letech
i podstatné hojnéjsi nez hrabosi, coz mimo jiné souvisi s tim,
Ze nemaji pro hrabose typické populacni cykly (s vyjimkou mysice
temnopdasé) a jejich Siroka potravni valence (jsou vseZravci) jim
umoznuje udrZovat pocetné populace i v letech, kdy je pocetnost
hrabosu na minimu (11). Vedle mySice kfovinné, kterou najdeme,
stejné jako hraboSe polniho, v porostech cukrovky prakticky po
malookd (Apodemuis uralensis). Ta zde maze byt dokonce pocet-
n&jsi nez mysice kifovinnd a ve zdejSim spolecenstvu drobnych
savcl je tak dominantnim druhem (2). Na severni a stiedni
Moravé pak nahrazuje mysici malookou v porostech cukrovky
mysice temnopdsd (Apodemus agrarius) (12).

Potravni nabidka v porostech cukrové fepy mi riznou
kvalitu z hlediska obsahu vyZivnych litek a energie. To se tykd
i samotné fepy, u které se lisi obsah Zivin mezi bulvou a listy (13).

Obr. 2. Mysice kifovinna (Apodemus sylvaticus)
e ) O
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Obr. 3. Obsah dusikatych latek v jednotlivych castech rostlin v rizné fazi ristu
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Hrabosi a mysice na kvalitu potravy vyznamné reaguji, coz se
projevuje napf. pii raznych populacnich hustotich a souvisi
to s druhem plodiny a se sezonou (14). Pomérné milo je vSak
zndmo o tom, jak se méni kvalita potravni nabidky u plodin
v prubéhu sezény, jak zdiraznuji napf. Jacos et AL. (7). V ramci
nasi studie jsme méli moZnost porovnat kvalitu potravni nabidky
pro hrabose polniho u vybranych druh@t polnich plodin,
nékterych jejich ¢asti (listy, kvéty, kofeny) a vyvojovych fenofazi.
Jednotlivé tdaje u cukrové fepy jsme porovnavali s ostatnimi
plodinami konzumovanymi hrabosem polnim (je¢menem jarnim,
je¢menem ozimym, pSenici ozimou, fepkou ozimou a vojtéskou)
aby vynikla jeji sledovana kvalitativni charakteristika.

Dale diskutujeme potencidlni vyznam cukrové fepy jako
potravniho zdroje i pro mysice (Apodemus spp.), protoze tato
skupina hlodavcu se v porostech této plodiny vyskytuje Casto ve
znacnych poctech. V diskuzi rovnéz hodnotime i vyznam porosta
cukrovky z hlediska dalSich potravnich zdrojua pro hlodavce
(plevele, bezobratli) aby byl pohled na danou problematiku
uceleny.

Obr. 4. Obsah dusikatych latek v jarnim a letnim obdobi u sledo-
vanych zemédélskych plodin
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niny. Nejvice nds v tomto sméru zaji-
maly hodnoty obsahu dusikatych litek
(obr. 4.), protoZe jeho zvySené mnozstvi je dobrym indikato-
rem kvality potravy (14). Vyhodnoceni ziskanych dat prob¢hlo
v programu R pomoci hierarchické analyzy variance (ANOVA).
Spole¢né se sbérem biomasy byly v danych plodinach
a v kazdé sledované fazi jejich vyvoje provedeny i odchyty drob-
nych savct do sklapovacich past, které trvaly 3 noci. Ucelem bylo
potvrdit pfitomnost cilovych druht hlodavct a ziskat vzorky pro
budouci potravni analyzy. Pasti byly rozmistény ve 3 liniich tak,
Ze v jedné linii bylo umisténo 34 pasti. Nasledujici den po kazdé
noci se pasti zkontrolovaly a odchyceni hlodavci byli sesbirini
a umisténi do mraziciho boxu. V piipadé potieby byly pasti znovu
navnadény (burdkovym mdslem). Chyceni hlodavci byli pitvani
v laboratofi, pficemz bylo ur¢eno pohlavi a byly zaznamenany
télesné rozméry daného jedince. Rovnéz byly odebrany zaludky
zvitat pro budouci analyzu kvality pfijaté potravy.
Udaje o potravnich preferencich hlodavcu ve vztahu k cuk-
rové fepé i dalsim potravnim zdrojim v porostech této plodiny
pak byly zpracovany z literarnich zdroja.

Vysledky

Ve sledovanych porostech fepy byl potvrzen vyskyt vSech
predpoklddanych dominantnich druht hlodavcd, tj. hrabose
polniho (n=1), mysice kifovinné (n=18) i mysice temnopasé
(n=12). Navic byla zjisténa i pfitomnost mysice lesni (Apodemats
Slavicollis) (n=1), ktera se ale jako lesni druh v porostech cuk-
rové fepy objevuje spiSe ojedinéle. Hrabo$ polni se dany rok
v cukrovce az na vyjimky prakticky nevyskytoval, protoze jeho
populace se nachdzela ve fizi pesima (fize nejnizsi pocetnosti
populacniho cyklw). I kdyZz pocet odchycenych jedinct hlodavcu
nebyl vysoky (celkem n=32), jasn€ prokazal vyznam této plodiny
pro populace mysic (97 % odchycenych jedinct). V ostatnich
sledovanych plodindch se vyskytovalo v podstaté stejné spektrum
druht hlodavct, opét s dominanci mysic (kromé fepky), pouze
Vv jarnim i ozimém je¢meni byla navic zjisténa i mySka drobna
(Micromys minutus).

Co se tyce analyz kvality potravni nabidky, byl pfi srovnini
vybranych zemédélskych plodin zjistén vysoce prukazny rozdil
v obsahu N liatek mezi jarnim a letnim obdobim (F,,; =24,1;
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Tab. I. SloZenilisty a bulvy cukrové fepy ve fazi vzchdzeni a zrani
Obsah (%)
Faze, vzorek
suSina popel N latky tuky vldknina
Vzchézeni - list 91-92 21-24 27-29 1 6-7
Zrani — list 93-94 17-20 10-17 2-3 11-13
Zréni — bulva 95-97 2-3 3-6 0,1-0,97 4-6

p<0,001) (obr. 4.). Nejvice jich obsahovala v jarnim obdobi ve
srovndni s ostatnimi vybranymi zemédélskymi plodinami vojtéska
a cukrovka. V letnim obdobi byl zjistén nejvyssi obsah dusikatych
latek opét ve vojtésce a ndsledné v fepce ozimé a cukrové fepé.

Z hlediska obsahu dusikatych latek byl ve vybranych ¢as-
tech rostlin v riznych fenofazich zjistén prukazny rozdil jednak
mezi jednotlivymi fenofazemi sledovanych plodin (F,,,5 =7,9;
p<0,001) a také mezi jednotlivymi rostlinnymi organy (F; 75=2,5;
p=0,06) (obr. 3.). Ve fizi vzchazeni byla hodnota dusikatych
latek v listech pfiblizné stejnd u vSech sledovanych plodin, ve
fazi zrani pak byla nejvyssi hodnota dusikatych latek v listech
fepy. Na zaklad¢é uvedenych Gdaju o mnozstvi dusikatych latek
muzeme tedy cukrovku povazovat za vysoce kvalitni potencidlni
potravni nabidku pro hlodavce. Kompletni chemické slozeni
v prabéhu rastu cukrové fepy uvadi tab. I. Hodnoty obsahu
dusikatych latek, tuku, vldkniny a popela jsou piepocitiny na
stanovenou hodnotu susiny uvedenou v tab. I. Nejedna se tedy
o prosty podil ze suSiny (protoze soucet podilu ¢tyf zminénych
latek je nizsD). Zbyla procenta (do uvedenych 91-97 %) jsou pak
bezdusikaté latky vytazkové (tzv. BNLV — tj. Skroby, cukry, org.
kyseliny, dals) a zbyvajici 3—9 % (do 100 %) pfedstavuje voda.

Cukrovd rfepa jako potrava hlodavcu a potravni nabidka
v jejich porostech

Zjistény vysoky podil dusikatych liatek v bulvé i listech
cukrové fepy ve srovndni s ostatnimi plodinami prokazuje, Ze jde
skute¢né o kvalitni potravni nabidku. Je vSak otdzkou, zdali je
atraktivni pro vSechny druhy hlodavcu obyvajici porosty fepy.
Z hlediska nutri¢niho slozeni i obsahu energie a vody patii
kofeny (bulvy) fepy mezi ty ¢asti plodin, které jsou vyznamné
preferovany hraboSem polnim. Ze zemédélskych plodin pak
hrabos v tomto sméru srovnatelné preferuje napr. jen listy je¢mene
setého (Hordeum vulgare) a brukve fepky (Brassica napus),
nebo z volné rostoucich bylin listy febficku obecného (Achillea
millefolium) a jetele lu¢niho (Trifolium pratense) (16). Jak jiz
ale bylo zminéno, konzumuji hrabosi bulvy cukrovky vyznamné
pouze pii vysoké pocetnosti populace, kdy je nedostatek jejich
primarni potravy a hrabosi z toho duvodu osidluji tzv. sekundarni
habitaty, mezi které patii i cukrova fepa. Hrabosi jsou pfirozené
adaptovani zejména na konzumaci trav, jejichz kvalita je sice
nizkd, ale jsou na ptvodnich stanovistich hrabost bézné, a proto
snadno dostupné. Na dusik (tj. na bilkoviny) bohatsim rostlinim
davaji pak prednost v piipadé moznosti vybéru, napf. Ziji-li
v monokulturach vhodnych plodin nebo i pfi krmeni v zajeti (17).

Co se tyCe mysic, predstavuji bulvy cukrovky, i pfes jejich
kvalitu, jen malou st potravy téchto hlodavcu. Proto ani Skody
na bulvich nebyvaji, na rozdil od hrabosu, vyznamné. Konzumuji
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Obr. 5. V dobé pfemnoZeni hrabo$( jsou listy na bazi fepné bulvy
Casto zahrnuty zeminou ¢i poskozeny ohryzem
¥ i ¥ ,, e T

je v podstaté jen tehdy, kdyZ je jiné potravy nedostatek, tj. zejmé-
na v zimnim obdobi, kdy se na zoranych polich Zivi zbytky bulev
cukrové fepy po sklizni téméf aZ do jara (6). Zbytky bulev byly
zjistény v potravé jak mysice kfovinné (6), tak mySice malooké
(18, 11), zcela zanedbatelny podil (1 %) byl pak zjistén u mysice
temnopdasé (19). Hrabosi i mysice konzumuji také fepny chrast,
jeho podil v potravé u obou typt hlodavct je ale nizky. Hrabos
polni konzumuje celé rostlinky cukrovky a jeji listy vesmeés jen
na pocatku vegeta¢niho obdobi, kdyZ je potravy v Gzivnéjsich
habitatech nedostatek (5). V pocatecni fazi rastu cukrovky mu
nevyhovuje nedostatek krytu proti predatorum, pied sklizni je
pak pro néj obtizné konzumovat listy, protoZe neumi Splhat
a okusuje proto pouze bulvy tésné nad zemi (obr. 6.) (4). MySice,
diky své specializaci na semena a piipadné zivocisnou potravu,
pfijimaji zelené Casti rostlin podstatné méné casto nez hrabosi,
a to ponejvice v zimé¢, béhem jara a na zacatku léta, kdy pak
mohou konzumovat i listy cukrové fepy. Celkem je ale jejich
zastoupeni v potravé jen v jednotkach procent, na rozdil od semen,
kterd konzumuji pomérné intenzivné (3). Nadzemni vegetativni
¢asti rostlin maji tedy pro né€ jako potrava zanedbatelny vyznam.

Cukrova fepa jako potravni zdroj nemd tedy pro mysSice,
na rozdil od hrabosu, zisadni vyznam. To se ovsem netykad po-
travni nabidky porostu cukrové fepy jako biotopu. Na rozdil od
hrabo3u se mysice Zivi pfevazné semeny rostlin, pfip. drobnymi
bezobratlymi. Porosty cukrovky hosti rozmanité druhy plevela
(20) a na né vazanych bezobratlych, proto mohou mysice v tomto
biotopu pieZivat pomérné tispésné. Sirokym spektrem rostlinnych
semen, kterd hlavné na podzim piedstavuji az 70 % potravy,
se zivi mySice kiovinnd, pfic¢emz zhruba stejny podil u ni pfipada
na semena obilovin, plevelt a dfevin. To ji umoziuje ziskdvat
v zemédélskeé krajiné dostatek potravy jak v obilnych polich, tak
na ruderalnich stanovistich, v biopdsech, okopaninach, i v pasech
a ostravcich dievinné vegetace (biokoridory, vétrolamy, remizky),
¢i na okrajich lest. Diky tomu mZze udrzovat stabilni populace
a kolonizovat porosty cukrovky z rozmanitého spektra biotopt
iv pfipadé nedostatku jiné potravy (21). Na polich cukrové fepy
se pak mysSice kfovinnd zivi hlavné semeny plevell jako jsou
napt. merliky (Chenopodium spp.), v mnozitelskych porostech
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Obr. 6. Bulvy cukrové fepy poskozené hrabosem polnim
_ __ — — _ _

vsak muze konzumovat intenzivn€ i semena fepy, ¢imz muze
obcas pusobit i znacné Skody (3). Vice jsou na drobnd semena
plevell specializovany mySice malooka (18) a mysice temnopdasa,
u které predstavuji na podzim az 75 % potravy. MySice temnopdsa
se zivi rovn€z semeny, jejich podil oproti mysici kfovinné je

ale podstatné nizsi (max. 13 %) a neni proto v tomto smeéru tak
vaznym Sktdcem (19).

Vyznamny podil v potravé mysic tvoii i zivoc¢isna slozka.
Mysice kiovinna se v porostech cukrové fepy zivi pfevazné drob-
nymi bezobratlymi, hlavné larvami a dospélci brouku (Coleo-
ptera), larvami dvoukfidlych (Diptera) a motyla (Lepidoptera),
popf. Zizalami (Lumbricidae). Bylo zjisténo, ze po sklizni fepy se
mohou mysice Zivit na orané pidé pies celou zimu i housenkami
murovitych motylta (Noctuidae) (6). Zivodisna potrava pomiha
prezivat populacim mysic hlavné na jafe a ve vétSim mnoZstvi se
vyskytuje v potrave i v 1été€ (i pies 20 % potravy) (21). Poziranim
hmyzu zejména v jarnim obdobi je tedy mysSice kfovinna uZzitecna.
Velky podil v potravé predstavuji bezobratli, jako hmyz (larvy
i dospélci) a zizaly i u mysSice temnopdsé, a to zejména na
jafe a v lét¢, kdy mohou pfedstavovat az 43 % potravy (19),
bezobratlé lze samoziejmé nalézt i v potravé mysice malooké
(18). Z tohoto pohledu jsou vSechny druhy mysic v porostech
cukrové fepy uziteCné, protoze zkonzumuji i fadu Zivoc¢isnych
skadc, zejména v jarnim obdobi.

Prispévek byl podporen projektem Interni grantové agentury AF
MENDELU AF-IGA2022-IP-046 Vyznam kvality polnich plodin
v priitbébu jejich fenologického vyvoje z hlediska potravnich
preferenci hrabose poinibo (Microtus arvalis).
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Souhrn

V praci diskutujeme vyznam cukrové
fepy jako potravni nabidky pro hrabose
polniho a vybrané druhy mysic (Apode-
mus spp.), ktefi predstavuji nejbéznéjsi
druhy hlodavca v porostech této plodiny.
Kvalita cukrovky byla zjisténa pomoci
chemickych analyz se zaméfenim na
obsah dusiku a porovnanim s dal$imi
zemédélskymi plodinami (je¢men jarni
a ozimy, pSenice ozima, vojtéska, fepka).
Vysledky prokazaly vysoky podil dusiku
zejména v listech, méné pak v bulvé.
Nejvyssi mnozstvi dusiku bylo zjisténo
v jarnim obdobi spolu s vojtéskou, v letnim
obdobi byl pak podil dusiku niz$i nez
u vojtésky, srovnatelny s fepkou a vyssi
nez u obilovin. Na zdkladé literarnich
zdroju pak diskutujeme vyznam fepnych
listt a bulev v potravé mysic a hrabosu,
ale i vyznam dalsich potravnich zdroji
v porostech cukrovky. U hrabose polniho
predstavuji dulezitou potravni slozku
zejména bulvy, méné pak listy. U mySic
byly bulvy a fepné listy v potravé rovnéz
zaznamendany, ale zcela v nevyznamném
procentu. V porostech cukrovky si mysice
udrzuji vysoké pocty zejména konzumaci
semen plevell a bezobratlych.

Klicova slova: cukrova tepa, potravni
nabidka, hrabo$ polni, mysice, Apodemus.
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Skopalova G., Sipos$ J., Heroldova M., Suchomel J.:
Is Sugar Beet a Quality Food Supply for Small Rodents?

The thesis discusses the importance of sugar beet as a food supply
for common voles and selected mice species (Apodemus spp.),
which represent the most common rodent species in the stands
of this crop. Sugar beet quality was determined using chemical
analyses with a focus on the nitrogen content and comparison
with other agricultural crops (spring and winter barley, winter
wheat, alfalfa, rapeseed). The results showed a high proportion of
nitrogen, especially in the leaves, and less in the tuber. The high-
est amount of nitrogen was found in alfalfa in the spring, while
in the summer the proportion of nitrogen was lower than in
alfalfa, comparable to winter rape and higher than in cereals.
Based on literary sources, the article discusses the importance
of beet leaves and tubers in the diet of mice and voles, as well
as the importance of other food sources in sugar beet stands.
In the common vole, the important food component is mainly
the tubers, and less so the leaves. In the diet of mice, tubers and
beet leaves were also recorded, but in a completely insignificant
percentage. In sugar beet stands, mice maintain high numbers
mainly by eating weed seeds and invertebrates.

Key words: sugar beet, food offer, common vole, mice, Apodemus.
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