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Muze zpracovani pudy prispivat k pudni erozi?

CAN SOIL TILLAGE INCREASE SOIL EROSION?

Josef Hila, Pavel Broz, Petr Novak, Libor Matyas, Michal Strnad
Technicka fakulta Ceské zemédélské univerzity v Praze

Posun pudnich ¢dstic pracovnimi operacemi a stroji pri
zpracovani pudy je pomérné novou ¢dsti vyzkumu pudni eroze.
Podnétem bylo zaznamendni snizené ptdni Grodnosti v mistech
s konvexnimi ¢astmi pozemku. Toto snizeni padni drodnosti
nebylo mozné popsat a vysvétlit pouze vodni erozi. V mistech
konkavniho reliéfu bylo pozorovano uklidani piemisténé zeminy
z hornich ¢asti pozemku (obr. 1. a 2.). Roli pii tomto pfemistovani
Casti orni¢niho profilu ma gravitace i velikost pozemku, zejména
v Clenitém reliéfu (1). S malo uvdzenym spojovanim pozemku
do velkych blokt ma zminény jev také souvislost.

Zatimco k nejvétsimu poskozovani drodnosti pudy vodni
erozi dochdzi pfi péstovani kukufice na lehkych a lehc¢ich
pudach, eroze zpracovanim pudy se projevuje s mensi intenzitou,
ale z dlouhodobého hlediska miZze vyznamné poskodit drodnost
pudy pfi péstovani vétsiny plodin vcetné cukrové fepy. Pocho-
pitelné zdleZi na intenzité a hloubce zpracovani pudy, k mini-
malnimu posunu dochdzi pii pfimém seti do nezpracované
pudy. Nezadouci posun pudnich ¢astic je typicky pro stroje,
které pudu ,hrnou” — kombindtory s nepohdnénymi pracovnimi
nastroji, smyky a brany. K pfemistovani ornice dochazi i pfi orbé
radlicnym pluhem v dusledku preklipéni skyv (2—4).

Zvy$eni hloubky zpracovini z 0,2 na 0,4 m muZe zvysit
pfemisténi pudy aZ o 75 % (5). ProtoZe pfi péstovani cukrové

Obr. 1. Princip eroze zpracovanim pldy

Variabilita translokace pudy v kopcovité krajiné. Zemina premisténa pri
zpracovani pidy méa za nasledek ztratu pady na konvexnich svahovych
polohach. Naopak, depozice nastavd v konkavnich cdstech svahu. (8, 9)
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fepy se zpravidla voli hlubsi zpracovani pudy, orba nebo kypfeni
dlatovym kypricem, je nezidouci pfemistovani ornice i v fepaf-
ské oblasti aktudlnim jevem. Odhaduje se, Ze sniZeni rychlosti
zpracovani pudy ze 7 na 4 km-h™ sniZuje erozivitu zpracovani
pudy asi o 30 %. Eroze zpracovanim pudy v podminkich zdpadni
Evropy mUZe dosihnout aZ 60 t-ha™ za rok (6).

Metody a material

Polni experiment byl zaméfen na hodnoceni pfesunu pud-
nich ¢astic. Pokus byl zalozen na lokalité Nesperskd Lhota (GPS
49.6915964N, 14.8110403E). Jako znalkovace byla vyuZita drt
bilého vapence s frakci 10—16 mm. Na kazdé parcele byly
vyhloubeny tfi ryhy 0,33 X 0,2 m o hloubce 0,1 m, kolmo na
nasledny smér jizd stroju. Do ryh byla nasypdna drt bilého
vapence. Do kazdé ryhy bylo umisténo pramémé 8,4 kg drté.
Drceny vapenec je vhodny proto, Ze md podobnou mérnou hmot-
nost jako mineralni ¢astice v ptidé a ma odliSnou barvu od ornice.

Pfi experimentu byly vyuzity dva stroje. Prvni stroj byl
radlickovy kypfi¢ Kromexim, druhy talifovy kypii¢ Akpil. Pro
oba stroje bylo vyty¢eno 6 parcel (Kromexim, Akpil), vybriany
byly tii sméry pracovniho pohybu. Prvni pracovni smér byl proti

Obr.2.  Presun pldnich castic s hornich ¢asti pozemku do udolnic
(jizni Morava, Sardice)

LCaR 140, é. 7-8, éervenec—srpen 2024



HULA, BROZ, NOVAK, MATYAS, STRNAD: Miize zpracovani pudy pfispivat k ptdni erozi?

Obr. 3. Hmotnostni posun drté proti svahu — radlickovy kypri¢

Obr. 5. Hmotnostni posun se svahu doll — radli¢kovy kypric¢
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Obr. 4. Hmotnostni posun po vrstevnici — radlickovy Kypli¢

Obr. 6. Hmotnostni posun do svahu — talifovy kypfi¢
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svahu, druhy smér byl se svahu dolQ a tfeti smér ve sméru
vrstevnic. Parcely do svahu mély primérnou svazitost pozemku
9,5°, parcely se svahu 9,3°, parcely ur¢ené pro pracovni pohyb
stroje po vrstevnici byly vybrany téméf na roviné se sklonem
do 2,1°. Pracovni rychlost stroji pfi experimentu byla vzdy
shodni, 8,5 0,2 km-h™, pracovni zabér byl u stroje Kromexim
3 m a u stroje Akpil 3,15 m, pracovni hloubka pak byla 0,10 m.
Pramérnd vlhkost pidy v dobé experimentu byla 7,3 % obj.,
prumérnd objemova hmotnost 1,41 g-cm™ a pramérnd porovitost
46,71 %. V mistech polniho experimentu je piscitohlinitd kam-
bizem. Bilé vipancové znackovace byly po zpracovani pudy
ruéné vybrany a zvizeny.

Vysledky a diskuse
Vysledky hmotnostnitho posunu drté bilého vapence pii

pohybu radlickového kypfice proti svahu uvadi obr. 3. Z grafu
je patrné, Ze nejvice znackovacu bylo pfesunuto do vzdalenosti
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0-0,6 m. Pohyb mensiho mnoZstvi drté byl zaznamenan do
vzdalenosti 2,4 m.

Vysledky hmotnostniho posunu drté bilého vapence pii
pohybu radlickového kyprice po vrstevnici uvadi obr. 4. Z grafu je
patrné, Ze nejvice znackovact bylo umisténo v rozmezi 0—0,6 m.
Pohyb drté byl zaznamenavan do vzdalenosti 3,6 m.

Vysledky hmotnostniho posunu drté bilého vapence pfi po-
hybu radlickového kypfice se svahu doll jsou uvedeny na obr. 5.
Z grafu je patrné, Ze nejvice znackovact bylo nalezeno v rozmezi
0,6 a z 1,2 m. Pohyb drté byl zaznamenan do vzdalenosti 4,2 m.

Vysledky hmotnostniho posunu drté bilého vapence pii
pohybu talifového kypfi¢e do svahu jsou uvadi obr. 6. Z grafu je
patrné ze nejvice znackovacu bylo umisténo v rozmezi 0-0,2 m.
Pohyb drté byl zaznamenavan do vzdilenosti 1 m.

Vysledky hmotnostniho posunu drté bilého vapence pii
pohybu talifového kypfice se svahu dolu jsou uvedeny na
obr. 7. Z uvedeného grafu je patrné Ze nejvice znackovacu bylo
umisténo v rozmezi 0—0,2 m. Pohyb drté byl zaznamenavin do
vzdalenosti 1 m.
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Obr. 7. Hmotnostni posun se svahu dold - talifovy Kypfic

Obr. 8. Hmotnostni posun po vrstevnici — talitovy Kypric
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pohybu talifového kypfice po vrstevnici jsou uvedeny na obr. 8.
Nejvice znackovaclt bylo nalezeno v rozmezi 0—0,2 m. Pohyb
drté byl zaznamenavan do vzdalenosti 1 m.

Na stanovisti s piscitohlinitou kambizemi se potvrdila hypo-
téza o nezidoucim pfemistovani Casti orni¢niho profilu pfi
zpracovani pudy, jak uvadéji literarni prameny, které se timto
jevem zabyvaji. OvSem vzdalenost posunu zeminy a umisténi
nejdale posunutych castic pfi zpracovani pudy radlickovym
a talifovym kyprficem se v mnohém lisily od vysledk v literdrnich
pramenech. Potvrdila se vyznamna role gravitace a vliv svaZitosti
pozemku (2, 3). Opakovanymi méfenimi na svahu bylo zjisténo
postupné posouvani zeminy smérem se svahu dolu ve sméru
spadnice (7). Pfemistovani ornice radli¢nym pluhem se zdsadné
lisilo od vlivu jinych pracovnich operaci, jak bylo zjisténo v dal-
Sich studiich (5).

Pfi hodnoceni posunu puadnich &astic radlickovym a tali-
fovym kypfi¢em na lehké kambizemi se potvrdil posun Casti
ornice ve sméru pohybu stroju. Dile byl vyhodnocen posun
znackovacich télisek se svahu ve sméru spddnice. Vysledky
méfeni a hodnoceni potvrzuji nezidouci postupné posouvani
Casti ornice se svaht, coz muze poskozovat drodnost pudy.

Lze doporucit omezeni intenzity zpracovani pudy, zejména
u obilnin, kde lze predpoklddat, Ze nedojde k redukci vynosu.

Nebezpedi pudniho pfenosu zpracovanim pudy je nejaktudl-
néjSim problémem zejména z pohledu mélkych pad, nicméné
i na hlubokych pudich tento problém méni ptdni vlastnosti
a rovnéz pii dlouhodobém pusobeni méni mikrotopografii po-
zemku. To muze byt i problémem pfi péstovani cukrové fepy
z pohledu zvyseni heterogenity pudy.

Obr. 9. Drt vapence v ryhdch kolmo na smér ndsledného prejezdu stroji na zpracovani pady
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Publikované vysledky byly ziskdany pri veseni
vyzkummného projektu NAZV ¢. QK21020243.

Souhrn

Pfi zpracovani pudy muze dochidzet k nezddou-
cimu posunu pudnich ¢astic ve sméru pohybu
stroji. Dusledkem muZze byt snizeni drodnosti pudy,
zvlasteé pii jejim hlub$im zpracovani. Na piscitohlinité
kambizemi byl zaloZen polni pokus, kde byla
vyuzita drt bilého vapence jako znackovaci téliska
(frakce 10—16 mm). Pro zpracovani pudy byl pouZit
radlickovy kypfi¢ Kromexim, druhy stroj byl talifovy
kypfi¢ Akpil. Po prokypfeni pudy do hloubky
0,10 m byl vyhodnocen posun znackovacich télisek.
Projevil se vyrazny vliv svazitosti pozemku a smér
pohybu strojii na posun znackovacich télisek. U rad-
lickového kypfice byl pohyb drté zjistén do vzda-
lenosti 2,4 m pfi jizdé proti svahu, 3,6 m pfi jizdé ve
sméru vrstevnic a 4,2 m pfi pohybu se svahu dolt.
U talifového kypfice bylo zjisténo vyrazné mensi
posouvani znaCkovacich télisek — u vSech Grovni
sklonitosti nejvyse do vzdilenosti 1 m. Vysledky
polniho pokusu mohou pfispét k rozsifeni poz-
natkt o jednom z nepfiiznivych vlivi na drodnost
orné pudy.

Kli€ova slova: nezadouci posun pldnich ¢astic, znac-
kovaci téliska, eroze pudy, urodnost ptdy.
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Hula J., Broz P., Novak P., Matyas L., Strnad M.: Can Soil
Tillage Increase Soil Erosion?

Undesirable translocation of soil particles in the direction of
movement of machines can occur during soil tillage. The result
can be a reduction in soil fertility, especially when the cultivation
is deeper. A field experiment was based on sandy-loam cambisoil,
where white limestone grit was used as tracers (fraction 10—16 mm).
A Kromexim blade cultivator was used for tillage, the other machine
was an Akpil disc cultivator. After loosening the soil to a depth of
0.10 m, the displacement of the tracers was eva-luated. A significant
influence of the field slope and the movement direction of the
machines on the displacement of the tracers was revealed. With
the blade cultivator, the movement of tracers was detected up to
a distance of 2.4 m when driving uphill, 3.6 m when driving in the
contour direction and 4.2 m when moving down the slope. With
the disc cultivator, significantly less displacement of the tracers was
found — at all levels of inclination up to a distance of 1 m. The results
of the field experiment can contribute to extend the knowledge of
one of the negative effects on the fertility of arable soil.

Key words: displacement of soil particles, tracers, tillage erosion, soil
fertility.
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