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Ochrana proti cerkosporioze a jeji rentabilita

PROTECTION AGAINST CERCOSPORIOSIS AND ITS PROFITABILITY

Klara Pavlt — Repafisky institut, spol. s r.o.

Cerkosporiéza (cerkosporova listova skvrnitost fepy) je
v soucasnosti nejzavaznéjsi chorobou napadajici listovy aparat
cukrové fepy (obr. 1.). Vedle této choroby, jejimz pavodcem
je houba Cercospora beticola, mizeme na christu cukrovky
pozorovat fadu dalSich patogent — rez fepnou, padli fepné,
ramularii a dalsi. OvSem opravdu vazny hospodarsky dopad ma
dosud pouze cerkosporiéza. Obcas dochdzi k ziméné s ramu-
larii, ale jeji vyskyt zatim neni zdaleka tak Casty. Pfi vyskytu
téchto patogent se pouzivaji stejné fungicidni piipravky, a proto
z praktického hlediska neni rozliSeni nezbytné.

Pokusy s fungicidnim oSetfenim providime v Repaiském
institutu uz dlouhou fadu let a stile hleddme optimalni feSeni.
Snazime se urcit miru poskozeni porostu, ke které muze dojit,
a tim potazmo vysi ztraty. Jiz fadu let pouzivime koncept
jedné varianty, kterou oznacujeme jako ,fungicidni clona“. Je to
varianta, kde se pokouSime o maximdlni ochranu nad rimec
bézného oSetfeni. Za¢inime s aplikaci o néco diive, nez se
domnivame, Ze je idedlni. V ochrané jsou zahrnutd nejméné
3 oSetfeni. Organické fungicidy v jednotlivych terminech stiidime
a dopliiujeme anorganickymi pfipravky. Vse tedy provadime

Obr. 1. Priznaky cerkosporiézy v porostu cukrové repy
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v souladu s doporucenimi k idedlni a maximalni ochrané bez
ohledu na ekonomiku. Tato varianta ndm slouZi k urceni vyno-
sového stropu. V porovndni s neoSetienou kontrolou potom
zjistujeme miru sniZeni vynosu vlivem choroby. Vysi ztrit jsme
se jiz zabyvali v ditvgjSich publikacich, kde jsme srovndvali
vysledky pokusu z let 2009—-2018 (1). Z desetiletého primeéru
ndm tehdy vyslo, Ze dobrou fungicidni ochranou v praméru
ovliviiujeme 10 % konecného vynosu. V praméru jednotlivych
ro¢nikt jsme se pohybovali v rozmezi od 6,1 % (rok 2015) aZ
do 16,6 % (rok 2012). Po doplnéni novych tdaju ziskanych
z pokusu v letech 2019—-2023 (obr. 2.) se stile primérna hodnota
pohybuje kolem 10 % vynosu piepoctené fepy (fepy standardni
jakosti, tj. s cukernatosti 16 %). Nesmime ovSem zapominat, 7e je
to prumérnd hodnota z velkého mnoZzstvi jednotlivych pokusu.
Praméry z vice lokalit zmiriuji extrémy. V nékterych piipadech
jsme se setkali i se sniZenim vynosu okolo 30 %.

V minulosti jsme méli moznost vyuzivat fadu fungicidnich
piipravku, u kterych ndsledné doslo k restrikci (napf. thiopha-
nate methyl, epoxiconazole a trifloxystrobin). Velmi G¢innou
fungicidni litkou byl trifloxystrobin, ktery patiil mezi strobiluriny.
Ucinnost strobilurint zacala byt ohroZena vznikem rezistentnich
populaci Cercospora beticola. Dosud pouzivime z této skupiny
ucinnych latek uz jen azoxystrobin. Hlavni t€ZiSté ochrany stile
spocCivd v ovéfenych piipravcich na bazi azolu (difenoconazole,
prothioconazole, tetraconazole). I v tomto segmentu dochazi ke
vzniku rezistenci, které ovSem nejsou trvalé (2). Dobrou zpra-
vou je, Ze byl do cukrové fepy zaregistrovan zcela novy zastupce
azolu — mefentrifluconazol. Nejprve se osvédcil jako samostatna
kombinace s fluxapyroxadem v piipravku Alonty. Postaveni
s vynikajici G¢innosti ma pfipravek Propulse, ve kterém je zkom-
binovany azol protioconazole s fluopyramem. Mimo organické
fungicidy lze pouzit i pfipravky na bazi anorganickych latek,
vétdinou s oficidlnim statusem listovych hnojiv. Vedle médi ma
fungicidni G¢inky sira a stifbro. Nicméné médnaté pfipravky jsou
zdaleka nejacinnéjsi. Kristex (3) uvadi, ze vétsina kontaktnich
fungicidnich latek (mezi které pocitime privé médnaté slou-
Ceniny a siru) ma fytotoxicky ucinek na fyziologické procesy
rostlinnych patogennich hub, ¢imz zabranuji vytvofeni alterna-
tivnich procest a vzniku rezistence.

V roce 2020 doslo k vyraznému propadu vynosu, ktery
byl do zna¢né miry zpisoben cerkosporiézou a nezvlidnutou
fungicidni ochranou. V porovnini s ostatnimi ro¢niky (obr. 2.)
to byl z hlediska poklesu vynosu zcela pramérny ro¢nik. V praxi
ale doslo k podcenéni rizika infekce a ztrity v praméru celé
Ceské republiky byly odhadem 15 t-ha™. Pfi vyméfe 60 tis. ha
a cené 800 K&t fepy to predstavuje zhruba 700 mil. K&. Proto
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jsme se od roku 2021 na tuto problematiku zaméfili
a rozsiiili naSe aktivity. Snazili jsme se o podrob-
n&jsi monitoring vyskytu choroby, zavedli jsme
novou metodu zdchytu spor houby pro v¢asnou
signalizaci a rozsifili jsme maloparcelkové pokusy
o varianty s riznymi terminy osetfeni. Ted mame
k dispozici fadu dat, které je mozné zpétné analy-
zovat a pokusit se ziskat vice informaci. I pfesto,
ze kazdy roc¢nik je jiny svym prabéhem, mirou
infekce i celkovym vynosovym potencidlem, lze
dospét k obecnéjsim zaveéram.

Srovnani roéniki 2021, 2022 a 2023

Co se tyCe vyskytu infekce cerkosporiozy je
mozné hodnotit jednotlivé ro¢niky podle poklesu
vynosu neoSetfené kontroly, srovndnim udaja
z monitorovani v rajonu Tereos TTD a srovnanim
mnozstvi spor zachycenych v lapacich. Tvorba
vynosu biomasy a cukernatost jsou procesy, které
spolu velmi tzce souvisi. Nelze je proto hodnotit
oddélené. Jednoduchym kritériem, které zjedno-
dusené popisuje oba parametry, je potom vynos
polarizac¢niho cukru, resp. vynos fepy prepocteny
na standardni 16% cukernatost. Na obr. 3. je vidét
rozdil v obou parametrech pfi srovnani tii po-
kusnych ro¢niku. Proménlivéjsi slozkou je potom
spiSe prosty vynos fepy. Ze srovnini vyplyva,
Ze nejvetsi tlak choroby byl v roce 2021. V porov-
nani s daty zjisténymi v letech 2009—-2018 (obr. 2.)
to je jeden z ro¢nika s vyznamnym vlivem infekce
cerkosporiozy na konecny vynos cukrové fepy.

Posledni tfi roky (2021 -2023) jsme velmi
peclive sledovali rozvoj cerkosporiozy a jeji dopad
na vynos a jakost cukrovky. Béhem 3 let jsme zrea-
lizovali 18 pfesnych pokust, ve kterych se nékteré
vybrané varianty opakovaly. Na jednotlivych loka-
litach a v jednotlivych ro¢nicich se samoziejmé
tlak choroby ménil. Pro urcité zobecnéni jsme
rozlisili 3 skupiny: 7 pokusu se silnym vyskytem
cerkosporiézy — dopad na vynos piepoctené fepy

tu byl vyssi neZ 10 %, 7 pokusu se stfednim vyskytem a dopadem
zhruba 5-10 % a 4 pokusy se slabym vyskytem cerkosporiézy
(vliv po 5 %). Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé pokusy mély
rozdilnou vynosovou hladinu, jsou vsechny vysledky pfepocteny
na relativni hodnoty. Fungicidni ochranou byl ovlivnén jak sa-
motny vynos, tak cukernatost. V prafezu tif ro¢nika jsme vybrali
ke srovnani s neoSetienou kontrolou 3 varianty oSetfeni. Prvni
varianta predstavuje tzv. fungicidni clonu — jsou to zpravidla
3 oSetfeni, ve kterych se kombinuji rizné piipravky (azol,
strobilurin) a doplnény jsou i médi. OSetfeni zacind zhruba
v tydennim pfedstihu oproti doporuceni pro praxi. Jednd se tedy
o velmi spolehlivou a maximalni ochranu. Tomuto samozfejmé
odpovida i cena — zhruba 10 % celkovych nakladd na 1 ha fepy.
Druhd varianta zahrnuje dvé aplikace: T1 Propulse 1,2 lI'ha™
a Flowbrix 1,5 'ha™, nisledné T2 Eminent 0,8 I-ha™ a Flowbrix
1,5 I'ha™. Tato varianta se velmi osvédcila. Jeji cena byla o néco
nizsi, pro zjednoduSenou predstavu asi 8 % celkovych nakladua.

Posledni varianta 3 pfedstavuje nejlevnéjsi alternativu: T1 Pro-
pulse 1,2 I'ha™ a T2 Eminent 0,8 I-ha™ — v porovnini je cena
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Obr. 2. Odhadovana vyse ztrat pfi absenci fungicidni ochrany
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3. Prirdstek vynosu a cukernatosti v porovnani s neosetfenou kontrolou
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Tab. I. Modelova kalkulace pfinosu fungicidniho osetfeni pfi
rizném tlaku cerkosporiézy
Silna infekce Stredni infekce Slabd infekce
Varianta
Pfinos fungicidniho oSetfeni (% rel.)
VYNOS
Clona +82 +5,1 +2,0
DraZsi o3etreni +8,3 +5,0 +24
Levnéjsi oSetreni +6,0 +3,0 +2,0
CUKERNATOST
Clona +6,9 +4,6 +1,8
DraZsi oSetreni +5,6 +45 +0,9
LevnéjSi oSetfeni +35 +29 bez efektu
VYNOS STANDARDNI REPY (16% cukernatost)
Clona +17,3 +11,2 +4,4
Drazsi oSetfeni +15,7 +10,9 +3,9
Levngjsi o3etieni +10,5 +6,6 +1,8

asi 5 % celkovych nakladt. Ceny jsou oviem velmi orientacni,
protoze se rok od roku lisi. Abychom pii srovnani zohlednili
oba parametry — vynos i cukernatost — tak vsechny ziskané
Udaje pfepocitivime na vynos standardni fepy (s 16% cuker-
natosti). Cena za vykupovanou surovinu se kazdy rok méni, a
proto se méni i rentabilita fungicidni ochrany. Pokusili jsme se
ze ziskanych dat modelovat razné varianty a odhadnout jejich
efekt na ekonomiku (tab. 1.). V tabulce je potom kalkulovino
s udaji, které jsme zjistili v prubéhu 3 ro¢nikt a zminovanych
18 maloparcelkovych pokust. Jsou jenom orientacni a vy-
chizeji ze zjisténych pramérnych vysledkua. Jasné vyplyva, Ze
s niz8im infek¢nim tlakem choroby se sniZuje relativni vliv

Obr. 5. Rozdil v primérném vynosu u oSetiené varianty a neosetfené kontroly

fungicidniho o3etfeni na skliziiové parametry. Dalsi proménou
v modelovém vypoctu je potom vynos z hektaru. Pfi vyssich
vynosech je pomérny piirastek vyssi, a tim je vySsi i zisk. Lze
tedy predpoklddat, Ze pfi vyssich vynosech obecné se bude
vypldcet i slabsi fungicidni osetfeni. Pfi silném a stfednim tlaku je
samozrejme vyssi benefit pfi aplikaci drazsich variant. Pfi silném
tlaku trojndsobné oSetfeni (varianta ,clona®) pfinasi jen mirné
vyssi benefit proti oSetfeni dvojnasobnému (varianta ,drazsi
oSetfeni“). Podobné je to i pii stfednim tlaku infekce cerko-
spori6zy. Dalsi zisadni proménou v kalkulaci je vykupni cena za
fepu. Cim vyssi bude cena, tim vyssi bude i rentabilita oSetfent.

Od roku 2021 se na trhu zacaly objevovat prvni odrady s vyssi
odolnosti na cerkosporiézu (oznacené napf. CR+, CERCOtech
apod.). Tyto odrady maji vyjimecné postaveni, jejich odolnost je
velmi vysoka a umoznuje zcela jiny piistup k ochrané. Zpravidla
se doporucuje posun prvniho oSetieni o 14 dnua. Tim lze uSetfit
jedno fungicidni osetfeni bez ztrit na vynosu a jakosti. Navic
prvni fungicidni osetfeni v poslednich letech ¢asto zasahovalo
do obdobi zemédélské pracovni $picky — Zni. Rada péstitelt pro
jistotu volila provést prvni fungicidni oSetfeni jesté pred nastupem
Zni. To Casto vedlo k tomu, Ze bylo tfeba oSetfovat celkem 3—4X.

Spravna a Ucelna signalizace choroby a nasledna predikce
vyvoje mize uspofit finance, ale v kone¢ném duasledku je i eko-
logictéjsi a vhodnégjsi z hlediska vzniku rezistenci. Spizer (4)
analyzoval pribéh choroby v letech 19992000, resp. 2008 na
sttedni Moravé a dospél k zjisténi, Ze vyznamnym ukazatelem je
mnozstvi srazek v obdobi od 1. 6. do 5. 8. Na zakladé ziskanych
udaju sestavil odezvovy graf, ktery dokumentuje zavislost mezi
thrnem srazek v daném obdobi a napadenim. Dospél k zavéru,
Ze pii srazkich pod 200 mm se rychlost rozvoje choroby zpomaluje,
ale pro dosazeni maximilnich hodnot kone¢ného napadeni
postacuji srazky na trovni 170 mm. OvSem za pfedpokladu,
ze teploty se pohybuji v optimu. Pro odhad napadeni k datu
20. 8. je dalsim zasadnim vstupnim parametrem prumeérna teplota
vzduchu v prvni poloviné ¢ervna a teplota v obdobi 1. 8. az 20. 8.
Pro ur¢eni intenzity infekce na podzim potom uvadi jako dilezity
parametr uhrn sraZek od poloviny srpna do poloviny zafi.

O podobnou analyzu jsme se pokusili i v nasich pokusech.
Srovnavali jsme pramérmné zvyseni vynosu pii osetieni fungicidem
v kontextu s mnozstvim letnich srdzek (v Cervenci a srpnu).
Nase srovndni je graficky zndzornéno na obr. 5.
Asi neni prekvapenim, Ze se souvislost potvrdila.
Pii déletrvajicim suchém pocasi je potom mozné

Uhrn srazek (mm)
300

Nardist vynosu fepy 16% (% rel.)

pocitat se zpomalenim infekce.
Jak bylo naznaceno, houba ke svému vyvoji
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Fo9 a vyssi teplotu (nad 25 °C). Toho vyuziva systém
monitorovani dennich infek¢nich koeficienta (5).
S naSimi meteorologickymi stanicemi od firmy
Amet zaznamendvame pocasi v porostech na po-
6 kusnych lokalitich a vyhodnocujeme mnoZzstvi
dnu pfiznivych pro §ifeni patogenu. Metoda sig-
nalizuje vySsi pravdépodobnost infekce, nikoliv
jistotu, ze k infekci dojde. Tato metoda je tedy
-3 spiSe jen podpurnou.

Dalsi metodou vyuzitelnou v signalizaci je
zachyt spor houby Cercospora beticola. Tato
metoda je zatim spiSe ve fazi vyzkumu a sna-

Zime se ji v nasich pokusech ovéfit (obr. 6.). Let
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209 spor sledujeme jiz 3 roky, vysledky uvadi obr. 7.
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V roce 2021 jsme lapale instalovali na zacatku
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druhého Cervencového tydne. Ukdzalo se, Ze spory
se objevuji velmi brzo, a tak jsme ndsledujici rok
2022 zacali s odchytem o tyden dfive. Zachyt
byl pomérmné intenzivni — v pruméru 6 lokalit to
bylo asi 5500 spor. Nasledovalo ovSem pomérné
suché 1éto a dalsi zichyt se objevil az na zacitku
srpna, intenzivni vyskyt pak v poloviné srpna.
Tomu potom odpovidala i infekce, kterd se Sifila
az od poloviny srpna. V roce 2023 jsme se pokusili
posunout odchyt jesté o tyden diive — do posledniho
Cervnového tydne. Tady ovSem piekvapivé k zad-
nému zachytu nedoslo a prvni spory se zacaly obje-
vovat az po 25. ¢ervenci. Odpovidala tomu i situace
v porostech — velmi mirny prabéh infekce. Spis se
tedy u¢ime odhadovat, nakolik detekce spor souvisi
s naslednou infekci. Informace o vyskytu spor
nam zatim jen dopliiuje nase pozorovani a meéfeni
povétrnostnich charakteristik. Zatim se nepotvrdilo,
ze vysoky zachyt spor predikuje silnou infekci.
Pfi analyze vyskytu cerkosporiézy se osvédcila
kombinace vice metod. Primarné nase predikce
vychdzi z pozorovani v porostech a nasledné ziskané poznatky
porovnavame s DIK a piipadnou piitomnosti spor. V roce 2023
tyto metody dobfe korelovaly (obr. 8.). Da se fici, ze az do
25. 7. byl tlak cerkosporiézy minimalni. Infek¢ni podminky sice
nebyly idedlni, ale pfesto jsme zaznamenali 1 den se zvySenym
rizikem a také zachyt spor byl vyznamny i kdyz ne pfilis vysoky.
Nisledovalo zhruba 14 dnu, kdy byla pomérné nizka teplota,

Obr. 6. Lapac spor umistény v porostu cukrové fepy

.

ale vlhko. Jakmile doslo k otepleni, objevily se prvni dny se
zvySenym rizikem infekce a nasledné jsme zaznamenali let
spor. Tomu odpovidal i nastup infekce cerkosporiézy zhruba
15. srpna. Jako idedlni termin osetfeni se zpétné jevi 20. 7.
a 15. 8. Vychdzime zde ovSem z pramérnych hodnot ziskanych
z 6 lokalit rozmisténych v celém rajonu. Mistni doporuceni by
se zcela jisté trochu lisilo.
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Obr. 7. MnoZstvi spor C. beticola zachycené v letnich mésicich 2021-2023

Vzhledem k tomu, Ze se infekce Sifi z pudy,

Mnozstvi spor (tis. ks)
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kam se dostavaji spory houby C. beticola se zaora-
nym christem fepy, je vhodné dodrzovat stiidani
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plodin alesponl v tiiletém osevnim cyklu. Timto
postupem se vyrazné snizuje riziko raného a in-
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tenzivniho napadeni porostu. Spory jsou pomérné
kfehké, a proto nepiedpoklidime, Ze se Siii na
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piilis velké vzdilenosti. To podporuje pozorovani
z praxe, kde na poli ¢asto vznikala ohniska nakazy
na mistech puvodnich skladek. Také ndkaza na
polich se ¢asto Sifi ohniskovité (obr. 9.).

Pii péstovani odrud odolnych proti cerkospo-
riéze vznika vyrazné mensi mnozstvi listové hmoty
napadené patogenem, a tim také potencidlné
méné ohnisek infekce v dalsich sezonich. Tato
odrady mohou uSetfit péstiteli jedno osetieni.
Rozhodné vsak nelze doporudit, aby se porost
neoSetfoval. Hrozi riziko namnozeni infekce a na-

rustu infekéniho tlaku v piistich letech. Také se

23.-25.8.
26.-29.8

Obr. 8.

Denni infekéni koeficienty a nalet spor Cercospora beticola v roce 2023

na chrastu téchto odolnych fep, ve vyssi mife nez
u klasickych odrad bez odolnosti, vyskytuji dalsi
listové choroby, napf. rez fepna a padli.

DIK

Mnozstvi spor

Souhrn

5,0 - ED®EO DIK — zéchyt spor

4,0 +

3,0 1

450

Cercosporioéza je v soucasnosti nejvyznamné;jsi
chorobou listového aparatu cukrové fepy. Ztrity na
vynosu a cukernatosti, které zpisobuje, mohou byt
velmi rozdilné v zdvislosti na ro¢nikt a mife infekce na
pozemku. Ztrity ve vynosu jsme stanovili v praiméru
vice nez 10 let pokusti na zhruba 10 %. Pii ¢asné
infekci vSak muzou byt ztraty lokdlné vyrazné vyssi.
Z hlediska udrzitelnosti péstovani je tfeba zohledniovat
pii oSetfovani porosti mozny vznik rezistenci na
skupiny ucinnych latek (strobiluriny, azoly). Rozhodné
je vhodné kombinovat v oSetfeni organické fungicidni
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piipravky s piipravky anorganickymi (Cu, S, Ag).
Dulezity je v¢asny zdsah. Tady zastivd pomérné

- 100
- 50
0 vyznamnou roli systém signalizace, ktery sleduje vice

parametru a vyhodnocuje riziko ndstupu infekce.
Pro rozvoj infekce cerkosporidzy je rizikovy teply

Doporuceni

Zcela zasadni je zacit oSetfovat porosty cukrové fepy vcas.
Jakmile se objevi prvni piiznaky na listech, je tfeba provést
oSetfeni a potom peclive sledovat dalsi vyvoj. Zac¢ne-li se infekce
prudce Sifit porostem, nelze ji uz zastavit a skody na vynosu jsou
veliké. V literatufe se uvadi v extrémnich piipadech i 30-50%
pokles vynosu. Velmi dulezité také je, kdy infekce kulminuje.
Pfi siln€jsim napadeni az béhem podzimu uz zpravidla k velkému
poklesu vynosu nedojde. Naproti tomu silnd infekce jiz v ¢ervenci
muze skoncit retrovegetaci a Skody jsou pak velmi vysoké.

Z hlediska antirezistentni strategie lze doporudit v jedné
sezon¢ pouzivat ve fungicidni ochrané pouze jednu Gcinnou
latku na bazi azoll a jednu Gcinnou latku na bazi strobilurini.
Duvodem je jev tykajici se hlavné rezistenci na azoly. Tyto
rezistence vznikaji pfi systematickém a soustavném pouZzivani
piipravku, resp. G¢inné latky, ale pfi preruseni pouzivani dochazi
k obnoveni puvodni Gc¢innosti. U strobilurin( je vznikla rezistence
trvala, ale lze ji dobfe eliminovat pfidavkem médi.
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a vlhky prabéh pocasi. Hodnoty dennich infek¢nich
koeficientli sledujeme pomoci meteostanic piimo
v porostech. Pfitomnost patogenu v porostech se
ovéiuje lapadi spor. Signalizace je doplnéna i pfimym pozorovanim
a bonitaci v produk¢nich porostech. Navratnost fungicidniho osetfent
se zvysuje s tlakem infekce, vynosem a cenou cukrové fepy.

Kliéova slova: cukrova fepa, choroby, vynos, cukernatost.
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PAVLU: Ochrana proti cerkosporiéze a jeji rentabilita

Pavlll K.: Protection against Cercosporiosis and Its Pro-
fitability

Cercosporiosis is currently the most important disease of sugar beet
leaf apparatus. The yield and sugar content losses it causes can
vary greatly depending on the year and the infection rate on the
plot. The average yield losses were determined in over 10 years
of trials and reach about 10 %. However, in the case of an early
infection, local losses can be significantly higher. When it comes to
cultivation sustainability, the treatment needs to take into account the
possible development of resistance to groups of active substances
(strobilurins, azoles). It is advisable that the treatment combines
organic fungicide products with inorganic products (Cu, S, Ag);
early intervention is of utmost importance. Here, a signalling system,
which monitors several parameters and assesses the risk of infection,
plays a rather important role. Warm and humid weather is risky for
the development of cercosporiosis infection. The daily infection
coefficient values are monitored by weather stations directly in the
crops, any presence of the pathogen in stands is verified by spore
traps. The signalling is also complemented by direct observation
and rating in production stands. The return on fungicide treatment
increases with infection pressure, yield and sugar beet price.

Key words: sugar beet, disease, yield, sugar content.
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Obr. 9. Ohnisko choroby v porostu (pokusy Bylany 2021)




