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Extraktory

K téZeni surové Stavy z fepnych fizka se pouZivaji extraktory,
coz jsou mechanizované a plné automatizované kontinudlni
aparaty s protiproudym tokem fizkt a extrakéni vody. K obsluze
extraktoru staci jeden pracovnik u velinu. Nejcastéji se vyskytujici
konstrukce extraktort jsou extraktory vézové, zlabové a bubnové
(rotacni), velice ziidka se pouZivaji v fepném cukrovarnictvi jesté
extraktory skripéci. Podle zpusobu price rozliSujeme extraktory,
které pracuji se spafovanim fizki nebo bez spafovani (1-5).

V piipadé spafovani fizkt se fepné fizky pred vstupem
do extraktoru nejprve prohfeji ve spafovacim misidle, a pak se
extrahuji v extraktoru vodou pii teploté 70—75 °C. U extraktoru,

které pracuji bez spafovani, se studené fizky vedou pfimo do
extraktoru, v jehoZ vstupni ¢asti dojde zahfdtim na teplotu 72 °C
k tepelné denaturaci bunéc¢né stény.

Vézovy extraktor BMA tvofi tepelné izolovana véz kruhového
prufezu, ve které je umistén duty hiidel s lopatkami umisténymi
ve tvaru stoupajici dvojité Snekovnice. Mezi tyto lopatky zasahuji
ploché zadrzovaky upevnéné zevnitf na plasti extraktoru. Pied

extraktorem prochazeji fizky protiproudym spafovacim misidlem.

Obr. 1. Stanice s véZovym extraktorem BMA

obtok surové $tavy

Prvni dvé tfetiny tohoto misidla slouZi jako tepelny vyménik pro
ohfev sladkych fizku surovou $tavou. Rozdil teplot obou médii
je jen 10—15 °C, takZe odtahovana surova $tava je sladkymi fizky
ochlazena na teplotu 20 °C. Ve druhé ¢asti misidla se ohraté
fizky misi po dobu 15 min s horkou cirkula¢ni surovou Stivou,
mnozstvi této cirkulacni §tavy je asi 275 % f. Takto usporadané
spafovani fizku je vysoce energeticky isporné. Stanice s vézovym
extraktorem BMA je zndzornéna na obr. 1.

Ohraté sladké fizky vstupuji do spodni ¢asti extraktoru a jsou
unaSeny dopravnim systémem od spodni ¢asti véze smérem
nahoru, protiproudné stéka extrak¢ni voda. Béhem dopravy jsou
fizky zna¢n€ namahdny, proto je vhodné pracovat se silnéjsimi
fizky (noze 8,2 X 6 mm), aby piipadna drt neucpavala odtahova
sita ve spodni Casti véZe, pies které se odvadi surova §tava. P14st
extraktoru neni vytipén. Surova $tava se odvadi ze spodni ¢asti
extraktoru pres odtahovaci sita. U vézového extraktoru BMA
dochazi k omezenému styku fizkQ se vzduchem, a to sniZuje
riziko rustu aerobnich mikroorganismu. Extraktor zaujima malou
zastavénou plochu, ¢asto byva instalovin mimo budovu cukro-
varu a jeho vykon je vysoce flexibilni i pfi nevytiZeni aparatu.
Nevyhodou je znacna slozitost zafizeni a naro¢nd udrzba.
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Nejznaméjsim zlabovym extraktorem
je zafizeni danské firmy DDS (De Danske
Sukkerfabriker A.S., Copenhagen). Teore-
tické podklady ke konstrukci tohoto typu
extraktoru zpracoval diansky cukrovarnik
Bruntiche-Olsen. Licen¢ni polsky vyrobek
ZUP Nysa mi oznaceni DC. Zlabovy ex-
traktor DDS je Sikmo naklonény Zlab se
sklonem 8°. Transport fizk(l obstardvaji
dvé rovnobézné Snekovnice z pasové
oceli, otdc¢ejici se proti sob¢, které do sebe
zapadaji asi do jedné tfetiny svého praméru.
V téchto extraktorech se fizky pohybuji
nahoru Zlabem proti shora stékajici ex-
trak¢ni vodé. Extraktor md topny plast,
rozdéleny na 4 topné komory a vyhfivany
brydovou parou. Vykon extraktoru DDS lze
zvysit pfedfazenim spafoviku fizku. K vy-
hodam extraktoru DDS patii dobrd vyména
tepla v pfedni ¢asti extraktoru, moznost
price s nizkym odtahem pod 110 % a nizka
spotfeba tepla. Mezi nevyhody patii dlouhy
styk fizkd se vzduchem, velkd nehomogenita teplotniho pole,
mechanické drceni fizk, zvySend nachylnost k ucpavani a citlivost
na zarazky provozu. Schéma zlabového extraktoru je na obr. 2.

Ziakladem bubnového rota¢niho extraktoru RT (puvodni
vyrobce Raffinerie Tirlemontoise, Belgie) (obr. 3.) je na rolndch
umistény tepelné izolovany oticivy buben s vnitfni vestavbou
tvofenou 33—44 komorami, které tvoii rosty a oddélovaci plechy.
Tato vnitini vestavba zajiStuje postupny pohyb fizka uvnitf bubnu
proti toku extrakéni vody. Jedna se o dvouchodou vestavbu, u niz
nedochazi k narazovému namahdni bubnu pii skluzu fizka po
rodtech. Doba zdrzeni fizku v extraktoru je dvojndsobnd nez doba
zdrzeni $tavy. Soudasti novych typu extraktort je integrovany
vyménik tepla sladké fizky — cirkula¢ni $tava, ve starich typech
je pfedfazen spafovidk fizkli podobné jako u extraktoru BMA.
Potfebné teplo je fizkim dodivano cirkulacni stavou, kterd je
odtahovana z 9. komory a po zahfevu na 85 °C je vracena zpét
do 8. komory. Podminkou dobré cinnosti je udrZeni teploty
v bubnu v rozmezi 70—75 °C po celé délce extraktoru a dodrzeni
teploty pfidavné a fizkolisové vody na
75—-80 °C. Extraktor RT pracuje s relativné
vyssim hmotnostnim odtahem 110—115 %,
doba prachodu fizkli extraktorem je
90-100 min, obsah cukru ve vyslazenych

obvodi

vyména tepla

Obr. 2. Schéma Zlabového extraktoru DDS vcetné zakladnich méficich a regulacnich

1 - fezacka, 2 — pasova vaha, 3 — sladké fizky, 4 — dopravni systém (dvé otacejici se Snekovnice),
5 — vyslazené fizky, 6 — fizkolis, 7 — zahfivac rizkolisové vody, 8 — vstup ohraté fizkolisové vody,
9 - vstup pfidavné vody, 10 - regulacni ventil na vstupu pridavné vody do extraktoru, 11 -regulace
poméru mnoZstvi sladkych fizkd a pfidavné vody, 12— vystup surové Stavy z extraktoru, 13— regulacni
ventil na vystupu surové Stavy, 14 — temperacni plast extraktoru, 15 — regulaéni ventily na privod
pary do topnych komor extraktoru

a alterovanou fepu. K nevyhodam patii velka zastavéna plocha,
vysoké investi¢ni ndklady, velkd hmotnost zafizeni, nichylnost
k pénéni a vysoka spotieba tepla.

Tab. II. uvadi prehled klicovych parametrt a doporuc¢enych
hodnot vybranych technologickych parametri na tseku tézeni
§tavy, jak byly shrnuty na zdkladé dlouholetych zkuSenosti (6).

Automatizované fizeni extraktort

Hlavnim cilem fizeni extrak¢ni stanice je dosdhnout zejména
stabilizaci hmotnostnich toku a teplot. Prvnim méficim mistem
je méfeni hmotnostniho toku sladkych fizk(i na automatické
pasové vize, tato veli¢ina by méla byt téméf konstantni, nebot
je regulovana podle vykonu fezacek. Od hmotnostniho pratoku
sladkych fizka se odvozuje pritok extrakcni vody, ktera se sklada
ze dvou slozek: z Cerstvé pridavné vody a vracené fizkolisové
vody. Zakladnim pravidlem fizeni je dodrZzovat pomér pratoku

Obr. 3. Schéma rota¢niho bubnového extraktoru RT s integrovanym vyménikem tepla

extrakce

A

fizcich je 0,3-0,5 %. K vyhodam extrak-
toru RT pocitime Setrné zachdzeni s fizky,
docileni pfesné urcené doby extrakce s
malym rozptylem doby zdrZeni fizkd, nebot 1
v extraktoru nedochdzi ke zpétnym toktum.

plnici odd.

odd. zménSené Sitky

Ziskava se surovd Stava velmi dobré kvality,
v extraktoru dochdzi k intenzivnimu pro-
vzdustiovani fizkl i $tivy, coz podporuje
prubéh enzymové i neenzymové oxidace

polyfenolickych latek, vznikaji sice silné
zabarvené §tivy v dusledku pfitomnosti
barevnych latek typu melaning, ale tyto

se spolehlivé odstrani pfi nisledujici
epuraci. Extraktor pracuje s dobrymi vy-
sledky v celém rozsahu kapacity zafizeni
a dobfe na ném lze zpracovavat i zmrzlou
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1 —sladké fizky (plnéni 100 %, 10°C), 2 — pridavna a fizkolisova voda (100 %, 756—-80°C), 3 — vysla-
zené fizky, 4 — surova $tava (odtah 115 %, 30° C), 5 — zahftivac cirkulacni surové stavy (125 %, 85° C),
6 — dezinfekcni prostredek

229



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Tab. I. Technologické parametry extraktor(
Parametr BMA DDS RT
Spoteba pary (% f.) 2 2,8 3
Hmotnostni odtah (% f.) 100-110 110 115
Teplota surové $tavy (°C) 20 30 20
Znamé ztraty cukru (% F.) 0,25 0,3 0,25

sladkych fizka a extrak¢ni vody, pfiemZ je nutno zpracovat
veskerou vracenou fizkolisovou vodu. Pratoky se obvykle méfi
induk¢nimi pratokomeéry.

U regulace odtahované surové stavy se jedna u zlabovych
extraktor o fizeni pritoku v zavislosti na hladiné $tavy v extrak-
toru, hlavnim dkolem regula¢niho obvodu je plynuly odtah
surové §tavy, vedlejsim tkolem je udrzeni stabilni hladiny na
§tavnim konci extraktoru. Hladina se obvykle snima na principu
méfeni hydrostatického tlaku. V zajmu zajisténi stabilniho pratoku
§tavy na dalSich ndslednych stanicich v cukrovaru (zahfivace,
epuracni linka), je za extraktorem instalovana kapacitni nadrz,
vyrovnavajici vykyvy pratoku.

Meéfeni a regulace teploty v extraktoru zabezpecuje dodrzeni
teplotniho rezimu v jednotlivych mistech extraktoru, teplota se
snima odporovymi teploméry. Automaticky je rovné€z zajisténa
Uprava pH piidavné vody a ¢asované diavkovani dezinfekéniho
prostiedku podle naméfené hodnoty pH v jednotlivych mistech
extraktoru, dodrZeni teploty pasterace vracené fizkolisové vody
a meéfeni hladin v nadrzich fizkolisové vody.

Umisténi jednotlivych méficich a regula¢nich obvodu na extrak-
toru je zndzornéno na schématu zlabového extraktoru (obr. 2.).
Priklad fizeni véZzového extraktoru je podrobné popsan v praci (7).

Tab. ll. Prehled klicovych indikator( (Kl) a doporu¢enych hodnot (DH) technologickych

parametr( na useku t&Zeni $tavy; upraveno podle (6)

Mikrobiologicka kontaminace pfi téZeni $tdvy

Vysi neznamych ztrat pii téZeni $tavy rozhodujicim zptsobem
ovliviiuje mikrobidlni ¢innost. Primdrnim zdrojem mikrobidlniho
zneCisténi je puda ulpéla na cukrovce, dalsi kontaminace je
vnasena nedostatecné odloucenou plavici a piedevsim vracenou
fizkolisovou vodou.

U vracené fizkolisové vody se dosdhne témér iplné technické
sterility pasteraci pii teploté 80—100 °C. Rizkolisovd voda se
pasteruje v trubkovém nebo deskovém zahfivaci po piedchozim
odstranéni drté. Vyhodné&jsi jsou deskové zahfivace, které se
vyznacuji vysokym soucinitelem prostupu tepla a samodistici
schopnosti, tj. nedochazi u nich k ucpavini nebo inkrustovani
topné plochy. Je ale nutné pouzit vymeéniky konstruované pro
tekutiny obsahujici suspendované latky. Pfipadné je nutno okruh
fizkolisovych vod dezinfikovat.

Cinnost mikroorganismu silné ovliviiuje teplota. Zde stoji
proti sobé pozadavky technické mikrobiologické sterility a poza-
davky technologické kvality extrakéniho procesu. Pii zvySeni
teploty nad 75 °C se sice potlacuje metabolismus mikroorganismi
(coz by byl splnény pozadavek mikrobiologicky), ale sou¢asné
pfechdzeji ze dfené do $tivy zvySenym zpusobem pektinové
latky, zhorSujici kvalitu surové $tavy. Ma-li se v provozu téZzit
§tava, a to pokud moZno sterilné, docili se toho pfi teplotach
okolo 75 °C a niz§ich pouze pii soucasném pouziti dezinfekcénich
prostiedkt. Obecné plati tato zasada: ¢im nizsi je teplota na
extrakci, tim vyssi je spotfeba dezinfek¢nich prostredku.

Surovi Stava piedstavuje pro ¢innost mikroorganismu idedlni
prostiedi, a to jak z hlediska sloZeni $tavy (obsah sacharosy,
pektinu, organickych kyselin, bilkovin, aminokyselin aj.),
hodnoty pH (hodnota pH v rozmezi 5,5-0,0 je pro rust bakterii
vyhovujic i teploty. Pfi teplotach 15-45 °C (s optimem mezi
30-40 °C) se rozmnozuji mezofilni mikroorganismy, které se
uplatiiuji pfedevsim u Stdvniho konce extraktoru. Nehraji vSak
hlavni roli pii rozkladu cukru, protoze
jejich bunky odumiraji jiz po 5—10 min
ohfevu na teplotu 60—70 °C. Tyto bakterie
predstavuji nebezpeci pfedevsim pro

L surovou §tavu, v niz vytvareji slizovité latky.
Zafizeni Doporucené hodnoty % ) P i X p
PR TR a_rlzel:jl/ " e Kl / DH Jedna se o aerobni a fakultativné anaerobni
meziprodu min. ‘ cilové ‘ max. bakterie pochazejici hlavné z pudy, které
L rozkladaji sacharidy za vzniku organickych
KVALITA SLADKYCH RIZKU kyselin. Spory téchto mikroorganismu

fezivaji teplotu nad 100 °C a patii d
Délka sladkych extraktor RT KI 10-12 prezivaji teplot nac 4 patit do
Fizki o m-100g™ 5_8 rodu Bacillus. Dale jsou to slizotvorné
veaowy ~ bakterie, produkujici polysacharidy, a to
Obsah drté sladké fizky % K 2:3 5 dextrany — rod Leuconostoc (L. mesen-
teroides, L.dextranicum) nebo levany
EXTRAKTOR (Streptococcus salivarius, Bacillus subtilis,
oH stied extraktoru DH 45 55 55 Aerobacter levanicum), kvasinky (Can-
dida, Torula, Saccharomyces) a plisné
Teplota ve stfedu extraktor RT @ DH 7 72 73 (rody Aspergillus, Penicillium, Trichoder-

extraktoru vEsovy 68 70 72 ma, Fusarium).

Termofilni mikroorganismy, jejichz
Teplota na konci extraktor RT "C DH 72 74 teplotni rozmezi rustu je mezi 45—80 °C
extraktoru vézovy 71 73 (s optimem mezi 50—60 °C) maji dobré
~ . . podminky pro svou ¢innost v prostfedni
Sl surova stava mg- Ki 1Y ¢dsti extraktoru a na jeho vodnim konci.
pH Gista voda DH 45 Zvysenim teploty nad 70 °C se rust
o téchto bakterii prakticky zastavi, tato

Tvrdost Cistd voda mg Ca0-100ml™ DH 80-100 100 . v s .
teplota vSak neznidi jejich spory, takze
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pii kazdém ochlazeni stavy a fizka pod 70 °C zacina dalsi rozvoj
bakterii. Jsou to opét aerobni a fakultativné anaerobni bakterie
pochazejici z puady, rod Bacillus, dile kokovité bakterie, anae-
robni sporotvorné bakterie rodu Clostridium aj. Od dosaZeni
teploty 55 °C pievazuje v extraktoru ¢innost termofilnich bakteri,
které rozlozi pomérné velké mnozstvi sacharosy. Repné fizky
obsahuji 0,1-10 mil. mikrobt v 1 g, pficemz mezofilnich mikro-
organismu je tisickrat vice neZ termofilnich.

Nejbéznéjsim metabolitem degradace sacharosy je kyselina
mlécna (mlécné kvasSeni, Lactobacillus, asi 80 % rozloZeného
cukru) a kyselina octova (octové kvaseni, Acetobacter, asi 20 %
rozloZeného cukru). Kyselina mlé¢nad se v prubéhu extrakce
uvoliiuje z fizka a snizuje pH $tavy (pod hodnotu 5,8 pfi 20 °C).
Dile je mikrobidlni ¢innost provdzena tvorbou polysacharidu,
redukci dusi¢nant na dusitany a tvorbou plynu, které znesnad-
nuji pratok extraktorem apod.

Metody, slouzici k urceni stupné kontaminace surové §tavy,
jsou dvojiho druhu:

a) metody urcujici pocet mikroorganismu, napf. plotnova zie-
dovaci metoda podle Kocha,
b) metody urcujici metabolickou ¢innost mikroorganismu:
— urcoviani biologické aktivity méfenim pH, titra¢nim stanove-
nim poklesu alkality nebo pomoci barevnych reakci,
— pfimé stanoveni obsahu kyseliny mlé¢né (titra¢né, chroma-
tograficky, izotachoforézou, enzymovou elektrodou, kolo-
rimetrické sety).

Cinnost mikroorganismii je nutno vcéas potlacovat pouZitim
vhodnych dezinfek¢nich prostiedk(, ¢imz lze snizit nezndmé
ztraty cukru na extrakci o 50-60 %. Tato v¢asna dezinfekce se
provadi napf. oSetienim sladkych iizka na vstupu do extraktoru
roztokem chlorového vipna a davkovanim dezinfekénich
prostifedktl do riznych mist extraktoru a do vracené fizkolisové
vody. Dezinfekci je nutno provést vzdy pii kazdé zarazce pro-
vozu extraktoru. Jako jeden z nejlepSich zplisobt sledovini
kontaminace extraktoru se osvédc¢ilo pravidelné porovnani
hodnot pH ve stiedu extraktoru s hodnotou pH surové §tavy.
Zjistény pokles pH signalizuje mikrobiologickou kontaminaci
extraktoru.

Podle této indikace mikrobiologické kontroly se pak fidi
davkovani dezinfek¢nich prostredk, které lze s vyhodou auto-
matizovat, napf. pomoci ddvkovaciho Cerpadla, které rozvadi
dezinfek¢ni prostfedek ze zdsobni nadrze polyetylénovymi
trubkami do 4 mist (vstup sladkych fizka do extraktoru, 2 mista ve
stfedu extraktoru, okruh vracenych fizkolisovych vod). Ovladani
¢innosti tohoto divkovaciho ¢erpadla je z velinu extraktoru,
kde lze volit jak divku dezinfek¢niho prostiedku, tak i dobu
davkovani. Pozitivniho dc¢inku lze dosdhnout i nizkymi davkami
dezinfek¢nich prostfedkil, pokud se zdkrok provadi jiz od zacitku
kampané, diive neZ rychlé mnoZzeni mikroorganismut hrozi masiv-
ni kontaminaci. Aby se predeslo citlivosti mikroorganism( vci
danému dezinfek¢nimu prostfedku, nemély by se dezinfekéni
prostiedky davkovat kontinudlné. Doporucuje se dezinfek¢ni
prostiedky béhem kampané stfidat, aby se zabrinilo kifzové
rezistenci mikroorganism, tj. vytvofeni odolnosti na dany dezin-
fek¢ni prostiedek.

Z dezinfekcnich prostiedk( se pouZziva technicky formalin
(asi 40% vodny roztok formaldehydu), dile chlorové vapno
(praskovitd latka obsahujici chlornan vapenaty, chlorid vipenaty
a hydroxid vdpenaty, obsahujici nejméné 25 % aktivniho chloru),
chlornan sodny (vodny roztok NaClO, obsahujici 14—15 %
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aktivniho chloru), Persteril (36—40% vodny roztok silné korozivni
kyseliny peroctové CH;COOOH), prostiedky na bazi aktivniho
jodu (Jodonal, tekuty baktericidni pfipravek, obsahujici min.
1,75 % aktivniho joduw), dithiokarbamaty (30—-40% vodné roz-
toky derivatQ dithiokarbamata, maji desetindsobny tcinek nez
formalin, davkuji se v mnozstvi 1-2,5 kg na 100 t 1) aj.
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