LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Msice jako pFenaseéi viru na cukrové rFepé

APHIDS AS VIRUS VECTORS ON SUGAR BEET

Svatopluk Rychly
Ustfedni kontrolni a zkusebni istav zemédélsky

Pro svou schopnost prendset rostlinné viry jsou msice stdle povazoviny za zdavazneé skiidce cukrovky. Diky insekticidnimu moreni
byly problémy s Sitenim viru Zloutenky repy (BYV) a viru mirnébo Zloutnuti vepy (BMYV) odsunuty do pozadi, ovsem v soucasnosti,
kdy je bez adekvdtni nabrady zakdzdno pouZiti insekticidnibo moreni osiva neonikotinoidy, existuje vysoké riziko ndvratu skodlivosti

chorob zpiisobenych témito viry.
MsSice na cukrové repé

Na cukrové fep¢ mize sit vetsi pocet druht msic, jak uvadi
Benapa T AL, (1), je to napf. mSice vojtéskova (Aphis cracci-
vora), m. bavinikova (Aphis gossypii), m. feSetldkova (Apbis
nasturtii), kyjatka zemakova (Aulacorthum solani), k. zahradni
(Macrosiphum euphorbiae), msice bramborova (Rhopalosipho-
ninus latysipbon), m. slivova (Brachycaudus helichrysi) nebo
m. merlikova (Hayburstia atriplicis), m. cesnekova (Myzus
ascalonicus) a kofenovka fepnd (Smynthurodes betae). Za nej-
zndméjsi, nejcastéji se vyskytujici a z hlediska pfenosu vira
nejefektivnéjsi jsou povazovany dva druhy — msice broskvonova
(Myzus persicae) a msice makova (Aphis fabae) (obr. 1.).

Msice makova
Morfologie

Velikost téla msice makové je 1,5-2,5 mm (2), na rostlinach
se jeji barva jevi jako Cernd, ale prfi zvétSeni je patrné, ze okiidlené
samicky jsou tmavé zelené s Cernymi pruhy na zadecku. U nymf
se zaklady kiidel jsou typické voskové vypotky, které jsou
uspofadany rovnéz do pruhti. Jak uvadi Serrova (3) vilcovité,
u bize mirné rozsifené sifunkuli jsou delsi nez chvostek, ktery
je po strandch porostly dlouhymi chlupy. Sifunkuli i chvostek
jsou Cerné. Neokfidlené vejcorodé samicky jsou zfetelné mensi
nez neokiidlené Zivorodé samicky.

Obr. 1. Msice makova (Aphis fabae) — kolonie na cukrové fepé (foto: Svatopluk Rychly)
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Zivotni cyklus

Jedna se o dicyklickou mSici, kterd stiida primarniho
a sekundirniho hostitele. Prezimuje ve stidiu vajicka
na zimnich (primdrnich) hostitelich, kterymi jsou
brslen, kalina nebo pustoryl. Na konci Gnora se za¢nou
lihnou zakladatelky. Pro mSici makovou je stanovena
suma efektivnich teplot, kterd upozoriuje na splnéni
podminek pro zacatek lihnuti. Dosazeni SET (85 °C) je
zvefejiloviano na Rostlinolékaiském portalu (4). Obdobi,
ve kterém dochazi k lthnuti na zimnich hostitelich pokra-
Cuje do dubna. Na zimnich hostitelich se dile mnoZzi
partenogeneticky a vytvorii tam 2—4 generace bezkfidlych
samicek (2). Pfi vhodnych povétrnostnich podminkach
se Casto jiz ve druhém pokoleni Zivorodych samicek
zacinaji objevovat okfidlené formy, které prelétaji na letni
(sekundirni) hostitele. Témi jsou mimo jiné cukrova fepa,
mak, brambor, bob, hrach, fazol, slune¢nice, Spenit, réva
vinna a okrasné rostliny (5).

Prelet ze zimnich hostitelt zacind vétsinou na konci
dubna (obr. 2. a 3.) (v roce 2023 byl zacitek pozdnéjsi
diky chladnéjsimu prabéhu kvétna) a vrcholi na prelomu
kvétna a Cervna. Po pieletu vznikaji na letnich hostitelich
kolonie bezkiidlych msic. Jak rostlinnd pletiva stirnou
av dusledku pfemnoZeni se postupné v koloniich objevuji
okfidlené samicky a zpravidla jest¢ v druhé poloviné
Cervna dochdzi k sekundarnim preletim na jiné bylinné
hostitele. BEhem 1éta miZe vytvorit 5—8 generaci (5).

Skodlivost na cukrovce

Napadi hlavné srdéckové listy fepy, které vlivem sani
zloutnou, svinuji se a kadefavi. Vytvaii poCetné kolonie
na spodni strané lista (5). Pfi pfemnoZzeni mZze zpusobit
az odumieni srdéckovych listi. Cukrova fepa je napadana
nejvice ve fazi 2—12 lista (3), toto obdobi je nejrizikovejsi
i z hlediska pfenosu viru.

Skodlivost mSice makové spociva predevsim v pfi-
mych skodach sinim na listech cukrové fepy, podili se
ovsem ¢istecné i jako vektor BYV a jako méné efektivni
prendSe¢ BMYV. V roce 2023 byl skodlivy vyskyt v po-
rostech cukrové fepy zaznamenin na mnoha lokalitich

v Polabi a také napfi¢ Moravou (obr. 4.) (6).

Msice broskvonova
Morfologie

Velikost téla je 1,4—2,5 mm, zbarveni je variabilni
od zelené po nartzovélou (2). Typickym znakem jsou
dobfe vyvinuté Celni hrbolky, které se smérem dopiedu
sbihaji (7). Sifunkuli jsou tenké a pomérné dlouhé, ve
druhé tfetiné mirné zdufelé. Okfidlené samicky maji na
zadecku skvrnu typického tvaru (obr. 5.).

Zivotni cyklus

Obr. 2. Letova aktivita msice makové v roce 2023 — past Dobrichovice
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Obr. 3. Letova aktivita msice makové v roce 2023 — past Vérovany
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Obr. 4. Mapa maximalnich vyskyti msice makové v porostech cukrové

Je to dicyklickd msice. Pfezimuje jako vajicko na primarnim
hostiteli, kterym jsou dfeviny z rodu Prunus, a to pfedevsim

broskvon P. persica.

LCaR 140, ¢. 56, kvéten—cerven 2024
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O slaby vyskyt
O bez vyskytu

fepy v roce 2023

Pramen: Rostlinolékarsky portal

Zpravidla koncem unora zac¢ina lihnuti, které pokracuje do
dubna. Pro snadnéjsi urceni terminu lihnuti spojeného s ukon-
¢enim postdiapauzniho vyvoje vajicek na broskvoni je stanovena
SET (45,2 °C), prubéh jejtho dosazeni je zvefejiiovan rovnéZ na
Rostlinolékarském portédlu (8). Na broskvoni se vyvinou nejdiive
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Obr. 5. Msice broskvoriova (Myzus persicae) — bezkridlé msice a okridlena samicka (foto: Svatopluk Rychly)
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tzv. zakladatelky, pro ukonceni jejich vyvoje je stanovena SET
(253,7 °C)(8) nasleduji 2 az 3 generace bezkiidlych samicek
a teprve potom se zacinaji objevovat okiidlené samicky, které
preleti na letni hostitele, kterymi jsou kromé cukrové fepy také
brambory, fepka, rajcata a jiné druhy zelenin, tabdk a okrasné
rostliny (2). Pro indikaci zacitku preletu je rovnéZ stanovena
SET (393,6 °C) (8). Pielet na letni hostitele (véetné cukrové fepy)
za¢ind vétsinou kolem poloviny kvétna (obr. 6. a 7.). Béhem léta
se vyviji jak bezkiidlé, tak okiidlené samicky, které prelétivaji
v riamci tzv. sekunddrniho preletu na dalsi rostliny v porostu
plodiny nebo na jiné lokality a jiné hostitelské rostliny. Na
cukrové fepé muze mit 6—8 partenogenetickych generaci (7).
Vyhleddvaci let, ktery pfedchazi usazeni se samicky na rostliné
a porodu larev, je u msice broskvonové delsi a zahrnuje Cetné
zastavky, tim se zvySuje efektivita pfenosu virovych ¢astic.

V nasich klimatickych podminkach mohou soucasné piezivat
tzv. anholocyklické a holocyklické kmeny. Anholocyklické jsou
takové, které ve vyvojovém cyklu vynechdvaji pohlavni fazi
a celoro¢né se mnozi pouze partenogeneticky. Jsou schopny pre-
Zivat ve vnitinich prostorech nebo za mirnych zim ve venkovnim
prostfedi, kde mohou kriatkodobé prezit i —12 °C (8). Na jafe
zacinaji jedinci téchto kmenti migrovat ¢asné, jiz béhem dubna.

Skodlivost na cukrové fepé

Msice broskvonovi patfi k nejefektivnéjsim vektoram rost-
linnych vird. Na cukrovce prendsi perzistentni virus mirného
zloutnuti fepy (BMYV) a semiperzistentni virus Zloutenky fepy
(BYV). MuZze rovnéz pusobit na starSich listech pfimé skody
sanim, zvlasté pfi pfemnozeni.

Tento druh netvoii pocetné kolonie, nymfy maji tendenci se
po listech rozptylovat, a proto se vyskytuji jednotliveé, vétSinou
na spodni strané listd nejnizsich pater (9). Pfi monitoringu je
tfeba se zaméfit na starsi listy cukrovky a hledat na jejich rubu.
V roce 2023 byla skodlivost v cukrové fepé jesté zanedbatelna,
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Skodlivy vyskyt byl zaznamendn na jedné lokalité v severovy-
chodnf ¢&sti Cech (obr. 8.) (10).

Virézy cukrové repy

Virové Zloutenky fepy zpusobuji viry Beet yellows virus
(BYV) a Beet mild yellowing virus (BMYV). Napadeni se pro-
jevuje postupnym zesvétleni listovych pletiv a difiznimi chloro-
tickymi skvrnami mezi listovymi Zilkami. Barva listd se postupné
meéni na oranzovo-nazloutlou a pro napadené listy je typické,
Ze jsou tuhé a kiehké. SniZeni vynosu bulev mtZe dosihnout
az 20—30 %, zarovent muZze dojit ke ztraté na vynosu cukru az
50 %. Skodlivost zdvisi na v&asnosti zdsahu proti pfenasecim,
nejvyssi ztraty totiz zpusobuji ¢asné infekce (11).

Integrovana ochrana

K napadeni mSicemi jsou rostliny cukrové fepy nejcitlivejsi ve
fazi BBCH 12 az 16 (3). Jako preventivni opatieni se uvadi zajisténi
Casného seti, aby rostliny byly v dobé preletu msic jiz co nejvice
vyvinuté. Za hlavni pilii ochrany je stile povazovano insekticidni
mofeni osiva, které tlumi vyskyt 4—6 tydnu po vzejiti (9). Pokud
nedojde k registraci novych tcinnych litek, bude tento krok
potieba nahradit pouze folidlni aplikaci insekticidnich pfipravki.

Pred zahdjenim aplikace na list je z hlediska integrované
ochrany dilezité ovérit vyskyt msic pfimo v daném porostu.
Osetfeni se doporucuje pii piekroceni prahu skodlivosti. U mSice
broskvoriové je stanoven na 1 a vice bezkiidlych jedinct na 1 rost-
linu do 20. ¢ervna a po tomto datu az do 30. ervna na 5 a vice
jedincu na jednu rostlinu. U msice makové je to 5 % napadenych
rostlin v porostu a vice, a to do pocatku sekundarniho pre-
letu (5). V piipadé silného vyskytu msice broskvonové je vhodné
porost oSetfit jiz pfed 10. ¢ervnem. Opakované aplikace se
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provadi pfi vyskytu mS3ice broskvonové v piipadé,
Ze mnozstvi nalezenych msSic v porostu koncem cCervna
znovu dosahne kritérii pro ochranu. U mSice makové se
naslednd aplikace doporucuje pfi napadeni nejméné 20 %
rostlin po zahdjeni sekundarniho preletu (9).

Rostlinolékaisky portdl UKZUZ (12) nabizi pro prog-
nozu a signalizaci mSic nékolik pomucek. V predjaii
kazdého roku je zpracovina progndza vyskytu msic (13).
Ta vychdzi ze sily a Casnosti podzimniho pfeletu. Pro
stanoveni nejpravdépodobnéjsiho terminu zacitku
vyvoje na zimnich hostitelich jsou k dispozici SET (4, 8).
Zptesnujici prognéza zvefejiiovand v grafické podobé na
Rostlinolékaiském portilu vychazi z aktudlnich zachytt
vektoru (msice makové a broskvonové) v sacich pastech.
Spole¢ni kiivka zachytd obou druht je porovndvina
s praméry hodnot let s vysokym a nizkym rizikem Sifeni.
K datu, kdy kfivka pfekona hodnoty let s nizkym rizikem,
se v grafu zobrazi varovani ,vysoké riziko“. Tato varovani
se generuji on-line az do 30. ¢ervna kazdého roku (14).
Béhem sezony probihd monitoring letu mSic pomoci
sacich pasti typu Johnson-Taylor. Vysledky z né&j jsou
od 1. dubna do 30. listopadu prubézné zvefejiovany
v grafické i tabulkové podobé jako Aphid Bulletin (15).

Soucasné od vyvojové fize BBCH 11 (1. par lista
viditelny, dlouhy asi 1 cm, jesté ne plné vyvinuty) do
faze 19 (9 a vice listd) jsou inspektory Odboru terénni
inspekce UKZUZ dle metodiky monitoringu providéna
pozorovani na pozorovacich bodech v terénu. Vysledky
jsou zvefejnény pomoci mapového vystupu (6, 10).

K chemické regulaci jsou k dispozici pfipravky na
bazi Gc¢innych latek pyretroidu, karbamatu, flonicamidu
a derivata kyseliny tetronové (16).

Inovativni zplisoby ochrany

Jednou z cest ochrany proti zloutenkam je Slechténi
na odolnost nebo toleranci. Jak uvadeji RYSANEK ET AL. (17),
v minulosti bylo diky Gc¢innosti mofeni proti pfenasec¢im
Slechténi opomijeno. V soucasnosti se zacind intenzivnéji
o této moznosti uvazovat. Nevyhodou zlstiva ¢asova
narocnost Slechténi i nizsi vynos a kvalita u takovych
odrad v letech bez infekce.

Zavaznost situace vedouci k rozsifeni problému
virovych Zloutenek v Evropé si uvédomuji na raznych
védeckych pracovistich napfi¢ kontinentem. V Srbsku
se PErovic-OBTRADOVIC ET AL. (18) vénuje problematice
monitoringu letu pfenasecti pomoci Zlutych misek. Ve své
praci uvadi vycet zachycenych druhtt mSic v tomto druhu
pasti véetné invaznich pro dany region i ¢asovou distri-
buci msic. U hlavnich pfenasect viréz potvrzuje vyskyt
v obdobi konce kvétna, kdy se cukrovka nachidzela v nej-
citlivéjsi fazi pro napadeni virézami.

Britska organizace British Beet Reserch Organization
pfichazi s vyzkumem inovativnich zptasobt ochrany cuk-
rové fepy. Zaméfuje se na zpusoby, které by v budoucnu

¢astecné nebo zcela nahradily zavislost na chemické regulaci.

Projekt zahrnuje ¢tyfi samostatné vyzkumné balicky (19):

— Prvni balicek se zabyva zafazenim tzv. atraktantd, alternativnich
hostitel mSic (obr. 10.). Spociva ve vysevu pasu brukvovitych
rostlin (nejcastéji) do porosta fepy. Tyto rostliny by mély
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Obr. 6. Letova aktivitamsice broskvoriové v roce 2023 - past Dobrichovice
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Obr. 7. Letova aktivita msice broskvoriové v roce 2023 — past Vérovany
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Obr. 8. Mapa maximalnich vyskyti msice broskvoriové v porostech
cukrové fepy v roce 2023

Pramen: Rostlinolékarsky portél

@ Skodlivy vyskyt

O slaby vyskyt
O bez vyskytu

byt pro msice pfitazlivéjsi a snizovat tak napadeni cukrovky
(v praxi to tak vSak Casto nebyva).

— Druhy bali¢ek zkouma vlivy pfiznivé pro preditory msic. Hod-
noti vyskyt msic a jejich hmyzich predatort v porostech cukrové
fepy bez pouziti insekticidniho mofeni na bazi neonikotinoidu.
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Obr. 9. VyuZiti vysevu tzv. atraktantu, rostliny lakavé pro msice
v mezitadku repy (zde bobu); tyto rostliny jsou nasledné
zlikvidovany herbicidni ochranou (foto: Jan Sedlacek)

Zaroven zkouma vliv zdmérné vysetych pasu jinak piirozené
se vyskytujicich rostlin, kterymi jsou svazenka, rmen a divoké
formy mrkve, které byly vybrany pro svou schopnost podpo-
rovat pfirozené nepratele msic.

— Treti balicek se zabyva tzv. kamuflizi. Jedna se o spolecny
vysev cukrovky s obilovinami, jako krycimi plodinami. Prvni
vysledky ukazuji na snizeni napadenti viry, ale ziroven ne vzdy
bylo zaznamenano zvySeni vynosu. Tento Gkol se navic zabyva
i vyuzitim potravinaiskych barviv (snizi kontrast mezi rostlinou
a pudou) k maskovini fepy pred migrujicimi mSicemi.

— Ctvrty bali¢ek zkoumi vliv odstradeni a repelenti. Porosty
cukrové fepy budou oSetfeny rostlinnymi produkty s repelent-
nim G¢inkem —jedna se napr. o levandulovy olej, extrakt z maty
nebo Cesneku, ale také produkty z melasy a rafinatu. V prvni
fazi bude zkoumin pfipadny fytotoxicky ucinek.
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Zaver

Zachovani dobrého zdravotniho stavu cukrové fepy je
nutnym predpokladem docileni vysokého vynosu cukru z hektaru
oseté plochy. Virové zloutenky cukrovky mohou znamenat ndvrat
problému, ktery se jiz zdal vyfeSen K minimalizaci nasledk( bude
nutné vyuzit osvédcenych kroku, kterymi jsou kvalitni pfedsetova
piiprava, Casny termin seti a dodrZovani zdsad integrované
ochrany rostlin béhem vegetace, ale bude tfeba vyuzivat i novych
piistupti spojenych se Slechténim, vyzkumem a sbérem informaci
vedoucich k prognoze a signalizaci oSetfeni.

Souhrn

Ziakaz neonikotinoidnitho mofeni cukrové fepy pfinese zvysené
naroky na folidlni oSetfeni cukrovky a nejspiS dojde k navratu
Skodlivosti virovych zloutenek. Kromé insekticidniho oSetfeni mize
k omezeni tohoto nebezpedi pfispét mimo jiné vyslechténi odrad
s toleranci vudi virovym Zloutenkdm a dal$i inovativni metody
integrované ochrany rostlin. Velmi cenné informace o vyvoji pre-
nasecu rostlinnych vird na cukrovce piindsf také Ustfedni kontrolni
a zkuSebni Ustav zemédé&lsky (UKZUZ), ktery roku 1992 provozuje
sit sacich pasti, ze kterych jsou ve vegetacni sezoné odebiriny
a zpracovavany denni vzorky a vyhodnocuje se pielet okfidlenych
mésic ze 2 Celedi, 6 rodu a 22 druhu, véetné msice makové a msice
broskvonové. Jednim z impulzu pro jeji zaloZeni byly i silné vyskyty
msic na konci osmdesitych let minulého stoleti a s nimi spojené
rozsifeni virovych chorob, a to i na cukrové fepé. Na Rostlinolékar-
ském portilu, ktery UKZUZ spravuje, jsou mj. zvefejioviny Sumy
efektivnich teplot, prognézy i aktudlni informace o vyskytu. Vsechny
tyto Udaje jsou velmi dobfe vyuzitelné v integrované ochrané rostlin.

Kliova slova: msice broskvoriova, m8ice makovéa, monitoring, virové
Zloutenky, integrovana ochrana rostlin.
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Rychly S.: Aphids as Virus Vectors on Sugar Beet

The prohibition of neonicotinoid treatment of sugar beet seed will
bring increased demands for foliar treatments against pests and the
harmfulness of viral yellows of sugar beet will return. In addition to
insecticide treatment, the breeding of varieties with tolerance to viral
yellows and other innovative methods of integrated plant protection
can contribute to reducing this danger. Very valuable information is
also provided by the Central Institute for Supervising and Testing in
Agriculture (UKZUZ), which has been operating a network of suction
traps since 1992. Daily samples of aphids are collected and processed
during the vegetation period and the winged aphids from 2 families,
6 genera and 22 species are evaluated, including the black bean
aphid (Aphis fabae) and green peach aphid (Myzus persicae). One
of the impulses for its establishment was the strong occurrence of
aphids at the end of the 1980s and the related spread of viral diseases
on sugar beet as well. The sums of effective temperatures (SET),
forecasts and current information on the occurrence are published
on the Plant Protection Portal, which is managed by the UKZUZ.
All these data are very useful in the integrated plant protection.

Key words: black bean aphid, green peach aphid, monitoring, beet virus
yellows, integrated plant protection.
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