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Neonikotinoidy a moznosti jejich nahrady
u cukrové repy

NEONICOTINOIDS AND THEIR POSSIBLE SUBSTITUTES IN SUGAR BEET

Jaromir Chochola — Repafsky institut, Seméice
FrantiSek Kocourek, Jitka Stara — Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha

Pro Ceskou technologickou platformu pro zemédélstvi (CTPZ) vypracovali v roce 2023 autoii toboto piispévku resersi tykajici
se dopadii zdkazu moreni osiva cukrovky neonikotinoidy a moznosti jejich ndbrady. Z rozsahlébo materidlu jsme pripravili dva
prispevky do Listii cukrovarnickych a vepaiskych— proni, nynéjsi o neonikotinoidech, dalsi o msici broskvoriové a virovych Zloutenkdch
Fepy. Cely text reserSe véetné odkazit na prislusné literdrni prameny je k dispozici u jejibo objednatele (CTPZ) a u autorii.

Uginnost neonikotinoidi a jejich rizika

Neonikotinoidy jsou systémové insekticidy s velmi silnym
Gc¢inkem na nervovy systém hmyzu. V Cesku byly registroviny
a vyuzivany v ochrané zemédélskych plodin pfipravky s dcin-
nymi latkami imidacloprid, thiamethoxam, clothianidin a acetami-
prid. Mimo G¢innou latku acetamiprid byla registrace ostatnich
Uc¢innych litek v EU ukoncena. Ucinné litky neonikotinoidt
se vazi na receptor v nervovém vlakné hmyzu a depolarizace
membran zpusobuje permanentni vzruchy v nervovych vlak-
nech, které vedou k porucham Zivotnich aktivit, véetné dychani,
a v dusledku toho hmyz hyne. Neonikotinoidy pusobi kontaktné

i pozeroveé, maji systémovy efekt. V rostliné jsou rozviadény
vodivymi pletivy i translamindrné. Z mofidla se dostavaji do celé
rostliny cukrovky, kterou chrani po dobu cca 6 tydnu, v piipadé
mofeni thiamethoxamem proti msicim i déle. Jsou vysoce G¢inné
a selektivni vici ¢lenovetim, vyznacuji se nizkou toxicitou vaci
savcim a obratloveim vubec. Po jejich zavedeni do praxe
v devadesitych letech minulého stoleti se staly nejrozsifenéjsi
skupinou insekticidu na svété. Umoznily nahradit piipravky ze
skupiny organofosfatt a karbamatt rizikové pro zdravi clovéka
a pro Zivotni prostfedi. V Cesku se pouZivaly v piimé ochrané
zejména proti Skudcum fepky, brambor, ovoce a zeleniny. Jako
mofidla osiv se uzivaly u fepky, cukrové fepy a miku. Na fepce
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bylo mofeni jimi ukon¢eno v roce 2014, na cukrovce a maku se
pouzivaly jako moridla osiv na vyjimky do roku 2023.

Rizika neonikotinoidu spocivaji v tom, Ze vétSina jejich
ucinnych latek je toxickd pro necilové druhy ¢lenovci, zejména
z fadu blanokfidlych. V n€kolika regionech Evropy doslo kolem
roku 2010 po naduZivini neonikotinoidu a pfi nedodrzeni
podminek aplikace k vyhubeni v¢ely domaci a také opylovacu
z fad blanokfidlych. Byla proto provedena analyza poznatkl
publikovanych ve védeckych ¢asopisech a modelové studie jejich
rizikovosti. V nékolika nezavislych studiich byla prokdzana rizika
nékterych neonikotinoidil na v¢elu medonosnou a piirozené
opylovace. V Cesku byl napfiklad pii plosném dvouletém moni-
toringu vyskytu neonikotinoidu v plastovém pylu vcel prokazin
opakované zvySeny vyskyt jednoho z nich, thiaclopridu, tésné
pod hranici maximalniho limitu pro potraviny (1). Takové vyskyty
thiaclopridu by pro samotaiské vcely byly fatalni. Evropskd unie
v roce 2017 v dusledku politického tlaku a petic laické vefejnosti
pfistoupila k plosnému zikazu neonikotinoidu. Zakdzano bylo
i mofeni osiv neonikotinoidy pro cukrovou fepu a mak, aniz by
byly zhodnoceny studie, jaka rizika neonikotinoidy zapravené
do pudy zpusobuji. Vysledky nékterych studii nebyly pfi zakazu
mofeni osiva neonikotinoidy zohlednény. Napfiklad ve studii
Institutu vcelafstvi ve Veitshochheimu a Univerzity v Hohen-
heimu (Némecko) byl monitorovin vliv thiamethoxamu (pii-
pravek Cruiser 600 FS) jako mofidla u cukrové fepy na divoké
i chované vcely. Ve studii se uvadi, ze ve zkousenych vzorcich
medu, nektaru a v¢el nebyla nalezena zidna rezidua. V zivérech
studie se uvddi, zZe thiamethoxam nepfedstavuje riziko pro
véelu medonosnou nebo pro samotdfské vcely ani v akutni
ani ve chronické expozici. Také dvoulety plosny monitoring
vyskytu rezidui pesticidt v Cesku v letech, kdy bylo osivo fepy
plosné mofeno, neprokizal vyskyt thiamethoxamu v plastovém
pylu vcel. Vysledky obou uvedenych studii potvrzuji, Ze rizika
mofeni osiva thiamethoxamem jsou minimilni. Repa nekvete
a nejsou v ni kvetouci plevele, mnozstvi vysévaného osiva
a tim i insekticidu je malé (cca 70 g-ha™). Insekticid se na osivo
nanasi s obalovaci hmotou a po namoreni se prekryva jesté
dalsimi vrstvami obalu. Tim se prakticky vylucuje ulet insekticidu
s prachem pii seti za suchého pocasi nebo seti s pneumatickym
secim strojem.

Od roku 2018 bylo pouzivdni neonikotinoidu, s vyjimkou
acetamipridu, v EU zakdzino. V Cesku a v nékterych dalich
zemich bylo mofeni osiv cukrovky neonikotinoidem thiame-
thoxamem povolovano na vyjimku do roku 2023. Pocitkem
roku 2023 zrudil nirodni vyjimky Evropsky soudni dvar (pro
rok 2023 uZ byla vétSina osiva namoftena). Od roku 2024 bude
osivo cukrovky mofeno méné Gc¢innym insekticidem na bazi
tefluthrinu a hledaji se moznosti posileni tohoto mofeni. Je tieba
se pfipravit na oSetfovani folidlnimi postfiky proti komplexu
skudct skodicich po vzejiti cukrovky a také vaci mSicim jako
prenasecum virovych Zloutenek cukrové fepy. Tefluthrin je
pyretroid, vi¢i kterym jsou populace msice broskvoriové v Ceské
republice rezistentni (2, 3). Lze ocCekavat béhem nékolika let
vyznamny narust Skodlivosti virovych Zloutenek fepy (obr. 1.).

Prinosy morfeni osiva cukrové fepy neonikotinoidy
Neonikotinoidy (nejprve imidacloprid, pozdéji thiamethoxam

a clothianidin) se k mofeni cukrové fepy zacaly pouzivat po roce
1990 (4), v Ceské republice se takto namofené osivo postupné
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na vétsinu plochy rozsifilo po roce 1995. Po roce 2010 zahrnulo
toto mofeni 90—100 % plochy. S timto mofenim se zdsadné
zménila insekticidni ochrana cukrovky. Témer vymizely skody
pusobené diive dfepcikem fepnym, nadzemni poskozeni
maloclencem ¢arkovitym, kvétilkou fepnou, osenici polni a rané
Skody puisobené msici makovou a broskvonovou jako pfenadecu
virovych Zloutenek fepy. Skadci napadali cukrovou fepu aZ po
odeznéni G¢inku neonikotinoid(, po 6-8 tydnech od vzejiti.
Po této dobé byly fepné rostliny natolik vzrostlé, Zze kompen-
zovaly poskozeni plisobené msici makovou a k vétSim nega-
tivnim dopadim na vynos nedochizelo. Insekticidni ochrana
se posunula na skudce letniho obdobi, na Cervnové nilety
mSice makové, na makadlovku fepnou a housenky mur. Mofeni
osiva cukrovky neonikotinoidy bylo natolik u¢inné vaci msicim
piendsejicim pavodce virovych Zloutenek cukrovky, Ze vyskyt
téchto chorob se stal vzicnym bez negativnich dopadt na vynos.
V prvnich letech po zavedeni mofeni osiva neonikotinoidy po
odeznéni jejich Gc¢ink piendsela mSice broskvonovd pavodce
virovych Zloutenek na starsi rostliny cukrovky, které maji vetsi
odolnost k napadeni témito viry. Vyskyt virovych Zloutenek byl
ohniskovy a nerozsifoval se v porostech na vétsi plochy. Virova
naloz postupné zeslibla, podil infikovanych msic se snizoval,
az virové zloutenky cukrovky piestaly byt chorobou, kterd by
pusobila skody na vynosech a vyZadovala mimo mofeni neoni-
kotinoidy daldi ochrannd opatieni.

Moznosti nahrady moreni osiva cukrovky neonikotinoidy
v ochrané proti $kiidctim
V ochrané cukrové fepy proti skidcim bude nutné vyuzivat

kombinaci mofenti insekticidy povolenymi piipravky a folidlnich
aplikaci cilenych na jednotlivé druhy sktdcu. Zakladem ochrany

Obr. 2. Poskozeni cukrovky dfepcikem fepnym (foto.: J. Chochola)
I N ——
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Obr. 3. Larva kvétilky v miné na listu fepy (foto: K. Holy)

bude mofeni osiva insekticidy na bazi pyretroidu, jako je i¢inna
latka tefluthrin. Pyretroidy pusobi pfevazné kontaktné, v malé
mife také pozerové. Oproti neonikotinoidim nevykazuji systé-
movy efekt a v rostlinich nejsou rozvadény. Pyretroid tefluthrin
ma vysokou tenzi par a fumigacni efekt, ktery se projevuje
repelentnimi G¢inky, vytvaii kolem pelety s osivem z6nu odpu-
zujici skudce. Po vzejiti rostlin nad povrch pady tato ochrana
mizi a bude ji nutno fesit folidlnimi insekticidnimi postfiky.
Kli¢ici rostliny cukrové fepy jsou pod povrchem pudy pii mofeni
tefluthrinem pomérné dobfe chrinény vici maloclenci ¢arko-
vitému. Pfi silném vyskytu dritovc ma mofeni osiva cukrovky
tefluthrinem nedostate¢nou uc¢innost.

Vzeslé rostliny mofeni osiva tefluthrinem nechrani vaci
zadnym Skudcim a je tfeba providét cilené aplikace pfipravky
na ochranu rostlin podle stupné jejich vyskytu. Vedle maloclence
carkovitého jsou to zejména diepcik fepny, kvétilka fepnd, ryho-
nosec fepny a slimaccei. Vyssi vyskyt maloclenct souvisi s viIhéim
jarem. Dfepcici se rychle mnozi na zihfevnych pudach v teplém
pocasi. U maloclencu je potfeba kontrolovat vykusy na hypo-
kotylu, u diepciku na listech. Poskozeni rostliny maloclenci je
Casto fatdlni, rostliny odumiraji. Pozerky dfepciku rostliny velmi
oslabuji, pfi silném vyskytu i v tomto piipadé muze dojit k od-

umieni rostlin i vétsich ploch porostu (obr. 2.). Insekticidni zisah
dnem. Velmi podobné je to u slimackd a zdsaht moluskocidy.
V dalsi fazi, v prvni poloviné kvétna, bude nutno kontrolovat
kvétilku fepnou (obr. 3.). Zjistuji se jeji vajicka na rubu listt
a miny v listovém parenchymu. Po dlouhém obdobi mofeni
neonikotinoidy nelze pfedpovidat vyskyt a Skody pusobené
kvétilkou fepnou. V obdobi pfed mofenim neonikotinoidy byly
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v nékterych letech vyskyty a Skody pusobené kvétilkou tak
vyznamné, ze bylo nutno organizovat celorepublikovou prog-
noézu podle vyskytu kukel v padnich vzorcich (5).

Dalsim skudcem cukrovky je msice makovi, kterd zptisobuje
sanim pfimé Skody, i kdyZz se miZe podilet na Sifeni viru zpuso-
bujicich virové Zloutenky. MSice makovi je v porostech dobre
vidét, je Cernd a vytvaii kolonie. Napadeni cukrovky zacind
zpravidla kolem poloviny kvétna, pozdé€jsi nilety v Cervenci
uz velké hospodarské skody nezptsobuji. Lze piedpokladat,
Ze bez mofeni osiva neonikotinoidy bude jeji tlak casnéjsi a
veétsi. Dosavadni zpusob ochrany, aplikace aphicid(, se nezméni.
Problémy budou urcité s aplikac¢ni kapacitou u péstiteld —
v kvétnu jsou ndroky na prici postfikovacl enormni.

Specificky problém predstavuje o¢ekavané sifeni ryhonosce
fepného (obr. 4.). Tento sktidce se zatim v Cesku vyskytuje jen
vzacné a nepusobi hospodiiské skody. Je vsak v poslednich
letech nejvyznamnéjsim skidcem cukrové fepy v Rakousku (6),
kde bylo mofeni neonikotinoidy ukonceno diive a kde vyznam-
nou plochu zaujimd péstovani ,biofepy* zcela bez insekticidni
ochrany. V souctu poslednich pét let tu kvuli ryhonosci byly
zaorany desitky tisic hektarti fepy. Je velmi pravdépodobné,
Ze po ukonceni mofeni osiva neonikotinoidy za¢ne ryhonosec
fepny pronikat pfes jizni Moravu k nim. V Rakousku byly
vypracovany ochranné postupy, zahrnujici hluboké ochranné
ryhy kolem fepnych poli (asi nejucinnéjsi opatfeni) a pomérné
malo acinné insekticidni postiiky (6).

Neonikotinoidy jako insekticidni slozka mofeni osiva byly
tak G¢inné, Ze jejich rovnocenna nahrada je i pres velikou snahu
chemikl v nedohlednu. Alespon c¢aste¢né feseni by mohlo
pfedstavovat mofidlo Buteo Start (Bayer) s Gcinnou latkou
flupyradifuron. Toto mofidlo by mohlo byt v EU zaregistrovino
od osevu 2025, v Cesku jsme minoritni registraci ziskali uZ
pro osev 2024. Toto mofidlo — pokud dodavatelé osiva novou
registraci vyuZziji — nezajisti zdaleka tak dlouhodobou ochranu
malé fepy jako neonikotinoidy, do fize dvou part pravych lista
fepy by vsak fepu pred $kudci chrinit mélo. V Cesku nebylo
mofidlo zatim zkouseno, pokud se vSak firemni idaje potvrdi,
mohlo by zlep§it ochranu vzchézejicich rostlin pfed maloclencem
carkovitym, dfepciky, kvétilkou i nejrannéjsimi nidlety msic
a usnadnit tak folidlni ochranu.

Perspektivou pro ochranu mladé cukrovky proti skidcim
jsou alternativni moZnosti ochrany, jako komponenty integrované
ochrany rostlin. V poslednich letech jsou tyto alternativni metody
stile intenzivngji zkoumany, vychazeji z podpory prfirozenych
nepratel Skadct, lapacich ¢i repelentnich rostlin a feromonovych
pasti i zvySeni biodiverzity na okrajich ¢i v okoli poli. Tento
vyzkum probihd ve vétsi mife ve Francii, v Némecku, Belgii
a Nizozemsku, ve vztahu k cukrové fepé az od roku 2021, a to
je na prakticky pouzitelné vysledky kratka doba. Francouzsky
start-up Agriodor experimentuje s lakdnim hmyzu do lepovych
pasti, s bariérami z repelentnich rostlin a postfiky repelentnimi
latkami. K omezeni Skodlivosti nékterych skudct cukrovky
mohou prispét ,kvetouci pdsy“ na okrajich poli, na kterych
prezivaji nebo se namnozuji pfirozeni nepratelé skudcu (7).
Tito pfirozeni nepidtelé nezajisti dostate¢nou regulaci Skuadct
pro zabrinéni skod, ale mohou byt vyznamnou dil¢i slozkou
integrované ochrany. Mohou napiiklad omezit vyskyt msic jako
pfenasect viru Zloutenek cukrovky v obdobi do pocitku sekun-
darni migrace a plosného §ifeni vir(, protoZe se stafim fepy roste
jeji odolnost k virovym zloutenkam. V zahrani¢i se experimentuje
s vyuzitim lapacich rostlin (napf. bob) setim do mezifadkl fepy
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Obr. 4. Ryhonosec predstavuje potencialni hrozbu (foto: F. Trnka)

a na souvraté poli, znamend to ovsem bud technologii Conviso
Smart nebo minimalné jeden vstup herbicidy navic. Zpravy nebo
publikace o pokroku v alternativni ochrané cukrové fepy proti
hmyzim Sktdctum a specidlné proti msicim jsou zatim skromné
a obecné.

Prispévek byl zpracovdn za podpory projektit TACR FW04020104
a MZe QL24010167.
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