TOTH a spol.: Vplyv pédnej reakcie na repu, vapnenie a Géinnost kompozitnych humino-vapenatych podnych preparatov na zmenu pH pody

Podna reakcia a cukrova repa

Vplyv vapnenia a rychlej u¢innosti kompozitnych humino-vapenatych pédnych preparatov
na zmenu pH pody

SOIL REACTION AND SUGAR BEET
Influence of Soil Liming and Rapid Effectiveness of Composite Humino-Calcium Soil Preparations on Soil pH Change

Stefan T6th, Bozena Soltysova, Pavol Porvaz
Narodné pofnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav agroekol6gie Michalovce

Pdda vo vztahu k cukrovej repe vystupuje ako prostredie
zabezpecujice zakorefiovanie rastlin, prisun vody a minerdlnych
latok k jej koreriom. Preto je pdda aj s jej drodnostou jednym
z faktorov ziskania dobrych a kvalitnych drod cukrovej repy.
Dolezitym ukazovatelom urodnosti pody je pddna reakcia,
ktord vplyva na rast a vyvoj pestovanych plodin, na ¢innost
mikroorganizmov v pdde a ma velky vyznam v podotvornom
procese. Kyslost pddy vplyva na mobilitu a pristupnost najdole-
zitejSich rastlinnych Zivin, najmi fosforu a draslika. Nepriaznivy
vplyv podnej reakcie je spojeny aj s pohyblivostou kationov
hlinika a zeleza. V kyslych pddach sa vytviraja tazko rozpustné
fosforecnany hlinika a Zeleza, v ktorych je fosfor pre rastliny
prakticky nepristupny (1). Podla Hraska ET L. (2) je jednou z pric¢in

okyslovania pod vylihovanie bazickych katiénov. Tvanic, HAVELKA
A Knor (3) zistili, Ze rovnaky stupeni kyslosti pody znasaju rastliny
lepSie v pddnom roztoku bohatom na katiény v porovnani
s roztokom chudobnym na kationy.

Je zname, Zze cukrova repa vyzaduje neutrdlnu aZ mierne
alkalickd pédnu reakciu. Krajné rozpitie podnej reakcie je Sirsie,
ale nemalo by klesnit pod pH 6,0 a prekrocit hodnotu pH 7,5. Pri
extrémnych hodnotich pddnej reakcie pri cukrovej repe podla
WanGa et AL. (4) dochddza k ultrastrukturdlnym a anatomickym
zmenam a nasledne k vyraznému zniZeniu dopestovanej drody.
Ovplyviiuje sa predovSetkym korenovy systém, prisun Zivin
a vody do rastliny a narGsajad sa zdkladné biochemické funkcie
plodiny.

Obr. 1. Vzorky pdd: a - piesocnata pbéda, M. Hores, b —ilovito-hlinitda péda, Pozdisovce; ¢ — hlinita pdda, Oborin; d — hlinita péda, Vysoka
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Tab. l.a Pdvod a typoldgia pbdnych vzoriek

Tab. I.b Zrnitostné zloZenie pddy

Lokalita odberu Podny druh Zrnitostna kategoria

Vlysoka nad Uhom stredne fazka poda hlinita
Maly Hore$ fahka pdda piesocnata
PozdiSovce tazka poda ilovito-hlinita
Oborin stredne fazka poda hlinita

Cukrova repa patri k plodinam, pod ktoré je vhodné reali-
zovat vapnenie, pokial si to vyZaduje stanovena hodnota pddne;j
reakcie. Vipnit by sa malo na jesenl po zbere predplodiny, pred
organickym hnojenim, alebo k predplodine. Na vapnenie je
vhodné vyuzivat nielen vipenaté a dolomitické vapence, ale aj
saturacné kaly, ktoré st zdrojom Zivin, ¢i rézne pddne pomocné
latky obsahujice vapnik. K takymto pddnym pomocnym ldtkam,

Obr. 2. Testované materidly: a — humino-vapenaty kompozit Cal-
cium Carbo Forte 10 v pouZitej frakcii; b — humino-vape-
naty kompozit Calcium Carbo Ultra 30 v pouZitej frakcii;
¢ —huminovy preparat HUMAC Agro v pouZitej frakcii
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Vysoké . "

nad I-I}garleyé I;g\zlg:e Oborin
Parameter Uhom

Obsah frakcii (%)
1. frakcia: <0,001 mm 17,15 3,67 23,14 20,92
2. frakcia: 0,001-0,01 mm 25,58 4,56 23,01 18,50
3. frakcia: 0,01-0,05 mm 37,93 8,79 39,00 44,37
4. frakcia: 0,05-0,25 mm 18,52 67,66 13,18 15,20
5. frakcia: 0,25-2,0 mm 0,82 15,32 1,67 1,01
Obsah Gastic |. kategérie 42,73 8,23 46,15 39,42

Zrnitostné zloZenie pédy, klasifikacia pédneho druhu na zaklade percen-
tualneho obsahu Castic I. kategdrie (< 0,01 mm) podla Novakovej klasi-
fikacnej stupnice, 1. frakcia — il, 2. frakcia — jemny a stredny prach,
3. frakcia —hruby prach, 4. frakcia - jemny piesok, 5. frakcia — stredny piesok.

certifikovanym aj pre ekologické hospodarenie na pode, patria
rbzne preparaty vyuzivané k urychleniu rozkladu pozberovych
zvyskov, k regenerdcii pody, na zlepsenie pddnej Struktiry
a zvySenie vyuzitelnosti disponibilnych zasob Zivin v pode. Baria
eT AL (5) po aplikicii pddnych pomocnych litok zaznamenali
zvy$enie hodndt pddnej reakcie v rozmedzi od 0,14 do 0,65.

Vapnenim pddy satura¢nymi kalmi v davkach 15 a 30 t-ha™
ANTUNOVIC ET AL. (6) zaznamenali zvySenie pddnej reakcie z pH
(v KCD 4,2 na 5,8, resp. 7,3. Zaroverni v prvom roku po vipneni
pody bolo zistené zvySenie trod kukurice z 3,97 tha™ (0 t-ha™
saturacnych kalov) na 4,47 t-ha™ (15 tha™), resp. na 7,98 t-ha™
(30 t-ha™). V druhom roku po vipneni saturaénymi kalmi bolo
zistené aj zvySenie Grod cukrovej repy z 39,6 t-ha™ (0 tha™ na
49,2 tha™ (15 tha™), resp. na 60,9 t-ha™ (30 t-ha™). Vyssie drody
cukrovej repy po aplikacii huminovych kyselin a priemyselnych
hnojiv nez na variantoch len s pouzitim priemyselnych hnojiv
zaznamenali aj WiLczewskn eT AL. (7). Autori potvrdili skuto¢nost,
Ze vapnenim, resp. huminovymi preparitmi sa zvysuje efektiv-
nost hnojenia priemyselnymi hnojivami.

Cumakov (8) zistil, Ze pri aktfvnom pH nad 7,2 boli ziskané
najvyssie urody cukrovej repy. ZniZzenie pddnej reakcie pod
uvedent hranicu sposobilo zniZenie drod buliev cukrovej repy.

Pridanim vapenatych hnojiv Fenn, TayLor A Burks (9) zistili
zvySenie Grod buliev cukrovej repy o 26 % oproti kontrole bez
aplikdcie vapenatych hnojiv. V pokusoch na lahkej pieso¢natej
pode Gurmarski (10) sledoval vplyv vipnenia, aplikdcie mastal-
ného hnoja a terminu zberu na tGcinnost diavok dusika apliko-
vanych pod cukrovi repu. Najvacsi vplyv na trodu a kvalitu
cukrovej repy malo predlZenie vegeticie na 200 dni, potom
mastalny hnoj a vipnenie.

Vapnik stimuluje translokaciu asimilatov z listov do korenov
a urychluje dozrievanie cukrovej repy. Priamym vysledkom apli-
kacie vapenatych hmét do pody je Gprava pddnej reakcie (11)
a nepriamym vysledkom st nidsledné zmeny dalsich pédnych
vlastnosti, ktoré s hodnotou pddnej reakcie koreluju.

Ulohou vipnenia je dosiahnut a udrZat optimalnu hodnotu
podnej reakcie, teda predmetom vapnenia je poda. Vapenaté
hnojivd su alkalicky pdsobiace latky, ktoré maji pokryt rocné
straty vapnika cez jeho vymyvanie z pddy, odber plodinami,
posobenie priemyselnych hnojiv a vplyv mokrého atmosférického
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spadu, ktoré podla Bizika A xor. (12) st na Grovni

Tab. Il. Stanovené agrochemické parametre pody

350 kg-ha™ CaO. Pre zamedzenie acidifikicie pody
je nevyhnutné celkové straty vapnika doplnit
pomocou pravidelného udrZiavacieho vdpnenia

pddy. Dosiahnut optimidlnu hodnotu pddnej
reakcie umozni vapnenie pody vyuZivajice ro¢né
normativy davok vapenatych hnojiv (v t-ha™ CaO),
ktoré zavisia od druhu pddy a pddnej reakcie. Na
potrebu pravidelného vapnenia pddy upozoriuji
aj VIGOVsKIS ET AL. (13).

Viapnik zohrava vyznamnui Glohu nielen vo
vyzive rastlin, ale hlavne pri tvorbe pddnej Grod-
nosti. Ovplyviiuje pristupnost ostatnych makro
a mikroelementov v pdde, o sa prejavuje na
drodach a kvalitativnych parametroch produkcie.
Viapnik neutralizuje pddnu kyslost a tym inhibuje

Celkovy dusik — Nt (%) 0,197 0,082 0,168 0,184
Pristupny fosfor — P (mg-kg™) 17,3 114,9 19,8 135,8
Pristupny draslik — K (mg-kg™) 149,8 463,8 313,8 299,2
Pristupny horéik — Mg (mg-kg™) 371,5 82,0 2841 277,5
Pristupny vapnik — Ca (mg-kg™) 3106 929 2 628 2 541
Vymennd pddna reakcia — pH/KCI 6,22 5,36 4,67 5,45
Padny organicky uhlik — C (%) 1,59 0,77 1,32 1,55
Humus (%) 2,74 1,33 2,27 2,67

prijem tazkych kovov (14). Po vipneni pdd sa
menia v celom komplexe podne vlastnosti a vytva-
raju sa priaznivejsie podmienky pre rozvoj pddnej
mikrofléry.

Ex-situ pokus

Pre vyhodnotenie vplyvu (G¢innosti) kompozitnych humi-
no-vapenatych poédnych preparitov na zmenu podnej reakcie
pH/KCI diferencovanych podnych druhov, sme v roku 2021
zalozili polyfaktoridlny ex-situ nidobovy pokus.

Hlavny parameter, vymennd podna reakcia — pH/KCI bol
sledovany podla metodického predpisu ISO 2.11 (STN ISO 10390).
Testovanym materidlom boli:

—4 podne druhy, resp. pdédna matrica odobratd z ornicnej
vrstvy typologicky rozli¢nych parciel na VSN. Vlastnosti pod-
nych vzoriek st uvedené v tab. 1. az II1., prislusnost k pdd-
nemu druhu je urcend na zaklade podielu castic I. kategérie
(tab. La,b).

—3 pbddne preparity, z toho 2 kompozitné
humino-vapenaté a 1 kontrolny, pdévodny
preparit na baze huminovych kyselin. Vipe-
natd zlozku kompozitnych preparatov tvori
krieda, usadena hornina — drobivy, porovity

Obsah celkového dusika bol stanoveny podla Kjeldalha (17), obsah pristupnych Zivin (P, K,
Mg, Ca) stanoveny podla metédy Mehlich 11l (18), obsah vymennej pédnej reakcie stanoveny
potenciometricky (19), pddny organicky uhlik a humus stanoveny metédou podla Tjurina (20).

Podne vzorky boli odobraté 2. augusta 2021 z pddneho
profilu 0-20 cm. Po odbere boli vzorky volne susené pri izbovej
teplote 20—25 °C po dobu 7 dni, po ususeni boli preosiate sitom
s otvormi 2 X 2 mm, ¢im boli zaroven homogenizované.

Granule testovanych preparatov boli pred pouzitim roz-
drvené v laboratérnom maziari, nasledne boli preosiate sitom
s otvormi 0,5 X 0,5 mm, ¢im boli zirovenn homogenizované.

Polyfaktoridlny ex-situ nadobovy pokus bol zalozeny 12. au-
gusta 2021 a ukonceny 11. septembra 2021. Zostaveny bol
z 3 faktorov (pddny druh — pddny preparit — divka podneho
preparatu) a mal 248 Clenov, z toho 240 osetrenych ¢lenov
(4 podne druhy X 3 preparity x 10 oSetreni/davok X 2 opako-
vania), 8 neoSetrenych kontrolnych ¢lenov (4 pddne druhy X
2 opakovania).

Obr. 3. Vplyv davky preparatu Calcium Carbo Forte 10 na zmenu pH pédy rozdiel-
nych pdédnych vzoriek (lokality Oborin — Maly Hore$ — PozdiSovce — Vysoka
nad Uhom) po 30 drioch od aplikacie

a slabo spevneny ekvivalent vipenca, vyzna-
Cujici sa vysokym stupiiom Cistoty s obsahom

uhli¢itanu vapenatého az 90 %. Huminové N
kyseliny, prirodny stimulator trodnosti pody 8
sd pridavnou litkou zamiesanou v mnoZstve 78
10 %, resp. 30 %. Ide o pddnu pomocni 70
latku, ktora sa ziskava dpravou leonarditu, 65

podrobnejsi popis pouzit¢tho huminového

davka preparétu Calcium Carbo Forte 10 (t-ha™)

0,000

2,207 | 2,941

0,734 | 1,472 3,690 | 4,414 | 6,621

14,724

36,897 | 51,724

59 58 6,0 6,0 6,3 6,3 6,4 6,7 72 75 75

52 57 58 6,0 6,3 68 6,9 74 78 79 77

43 4.4 4,6 47 49 52 52 57 6,6 72 73

=)
preparatu a jeho vplyv na cukrovi repu sme EQ
uviedli v predchadzajicej praci (15).
V ramci testovania ucinnosti bolo z me-
todologického a legislativneho hladiska po-
trebné riesit variantné davkovanie preparitov
a zaroven pre cielend zmenu pddnej reakcie
v péodnom profile 0—20 cm, v zmysle Ziakona = Oborin
o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody [ Maly Hores
Zdkon ¢. 220/2004 Z.z. (16). Prevereny rozsah, B Pozdisovce
resp. davky testovanych preparatov sd sicastou &3 Vysokan. U.

hodnotiacich grafov (obr. 3. az 5.).

6,6 6.5 6,5 6,6 6,8 6,9 7,0 73 73 74 75
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Obr. 4. Vplyv davky preparatu Calcium Carbo Ultra 30 na zmenu pH pddy rozdiel-
nych pédnych vzoriek (lokality Oborin — Maly Hore$ — PozdiSovce — Vysoka

nad Uhom) po 30 drioch od aplikacie

Kazdy pokusny ¢len bol vlozeny utlacenim
do samostatnej nidoby o objeme 96 cm’,
po vloZeni a opitovnom utlaceni bol kazdy

davka preparétu Calcium Carbo Ultra 30 (t-ha™)

pokusny ¢len zaliaty vodou o objeme 20 cm?.
Pokus trval 30 dni, bol udrziavany pri

85

izbovej teplote 20-25 °C, z toho prvych 21 dni

pH /KCl

v zavlazovacom rezime a poslednych 9 dni bez
zavlaZzovania. Spolu bolo pouZitych 6 zilievok
s celkovym objemom pouZitej vody 50 cm? na
kazdy pokusny clen.

Uginnost kompozitnych preparatov

Ako to znazoriiuje synteticky graf (obr. 6.),
acinnost oboch testovanych kompozitnych
humino-vipenatych preparitov na zmenu pdd-
nej reakcie po 30 dnoch je vysoka, pricom vzi-

jomny rozdiel v sledovanej ,rychlej G¢innosti

je minimalny aZ takmer zanedbatelny.

Pri vipneni uhli¢itanovymi formami vape-

I Oborin 59 59 59 6,0 59 6,1 6,3 6,7 72 74 74
[ Maly Hores$ 52 55 56 59 6,3 6,5 6,6 6,9 77 78 77
I PozdiSovce 43 45 4,6 4,6 49 51 54 59 6,6 72 74
3 Vysoké n.U. 6,6 6,8 6,6 6,8 6,6 6,8 6.8 72 74 75 74

natych hmot podla davok a jemnosti mletia
je Gc¢inok vipnenia najvyssi v 2. az 4. roku,

Obr. 5. Vplyv davky preparatu HUMAC Agro na zmenu pH pody rozdielnych péd-
nych vzoriek (lokality Oborin — Maly Hore$ — Pozdisovce — Vysoka nad Uhom)

po 30 drioch od aplikacie

potom postupne doznieva. ,Rychla G&innost*
vapenatych hmot je spdjand s najjemnejSou
frakciou, pri frakcii o velkosti do 1 mm sa
najvyssi Gc¢inok vdpnenia dostavuje uZ po
3—4 tyzdnoch od aplikicie.

davka preparatu HUMAC Agro (t-ha™)

Povodna formulacia testovanych pddnych
preparatov sd granule o velkosti do 8 mm,
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¢o z hladiska rychlosti ndstupu G¢innosti na

8,0

pddnu reakciu znamena pozvolnejsi priebeh.

75

Zaroven to znamena znizenie strat uletom,

7,0

z hladiska aplikac¢ného.
Z hladiska zloZzenia testovanych kom-

6,5

pozitnych humino-vdpenatych preparitov,

pH /KCl

podstatny rozdiel je v pridanom mnoZstve humi-

novych kyselin, ktoré st vSeobecne znime svo-
jim priaznivym efektom na cely rad chemickych,
r I fyzikdlnych a fyzikdlno-chemickych vlastnosti
pody, ako aj podporou mikrobidlneho Zivota
v pdde. Priaznivy Gc¢inok huminovych kyselin
a vipnika je vzdjomne komplementarny az

0000 | 0734 | 1472 | 2207 | 2941 | 3690 | 4414 | 6621 | 14724 | 36,897 | 51,724
= Oborin 59 | 58 | 56 | 58 | 57 | 56 | 56 | 56 | 56 | 57 | 58 synergicky, napr. priaznivy vplyv huminovych
O MalyHores | 52 | 52 | 51 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 5 54 | 56 kyselin na tvorbu vodoodolnych Struktur-
W PozdiSovce | 43 | 44 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 45 | 45 | 48 nych podnych agregatov je podmieneny Ca*.
O Vysokan.U. | 66 | 64 | 63 | 63 | 63 | 64 | 64 | 63 | 62 | 63 | 63 A opaéne, huminové kyseliny zvy3ujd sorpénd

OSetrenie pokusnych ¢lenov spocivalo v dokladnom pre-
mieSani navazky podnej vzorky s navdzkou prepardtu, pricom
navazka vzorky pre kazdy pokusny ¢len bola 87,0 g suchej pody,
navazky preparitov (v rozsahu 0,021-1,500 g) boli adekvitne
davkam 0,734 — 1,472 — 2,207 — 2,941 — 3,690 — 4,414 — 6,621 —
14,724 — 36,807 — 51,724 t-ha™. V prepocte na kilogram suchej
pody ide o davky preparatov v rozmedzi 0,245-17,241 g-kg™.
S ohladom na 90% obsah CaCO; v kriede a podla preparitu
tiez na 10%, resp. 30% obsah kompozitnej huminovej zlozky
ide o davky CaO v rozmedzi 0,333—23,471 tha™ pri Calcium
Carbo Forte 10 a 0,259—-18,255 t-ha™ pri Calcium Carbo Ultra 30.
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kapacitu pddy, ktord brani stratdim CaO z pody.
Priemerné ro¢né straty CaO, len dosledkom
vyplavovania ¢inia v podmienkach Slovenska
160 kg-ha™. Dalsie merné straty CaO st spdsobené priemyselnymi
hnojivami (elimindcia fyziologicky kyslych hnojiv) a vodnymi
atmosférickymi zrazkami, predstavuji ro¢ne zhruba 70 kg-ha™.
Odber samotnou trodou plodin predstavuje rocne v priemere
30 kg-ha™, t.j. priemernd intenzita udrziavacieho vapnenia v SR
ini 260 kg-ha™ CaO. To pri systéme jednorazového vipnenia
za osevny postup, pri 8ro¢nej rotacii ¢ini potrebu 2,1 t-ha™ CaO,
resp. 3,7 tha™ CaCOj; (prepocitavaci koeficient 1,785).

S odlisnym dérazom, oba testované kompozitné pddne pre-
paraty poskytuji komplementirne vylepsené vlastnosti humino-
vych kyselin a vapenatych hmot, pricom vplyv na podnu reakciu
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Tab. lll. Vybraneé parametre pédnych vzoriek pred oSetrenim

. Vlhkost Teplota Vodivost
Lokalita (%) (C) (mS-cm-")
Vlysoka nad Uhom 6,8 245 0,015
Maly Hore$§ 42 25,0 0,004
PozdiSovce 3,5 24,0 0,009
Oborin 2,6 24,8 0,006
Tab. IV. Identita a zloZenie pédnych preparatov
o Krieda Huminovy
Preparat (%) preparat (%) pH/H,0
Calcium Carbo Forte 10 90 10 8,4
Calcium Carbo Ultra 30 70 30 8,2
HUMAC Agro 0 100 7,5

je vysoky a st vhodné pre tpravu pddnej reakcie. Vysledné
grafy (obr. 3. aZ 5.) si skoncipovane sposobom, ktory umoZzriuje
stanovit pozadovani diavku oboch preparitov pre cielend zmenu
podnej reakcie v pddnom profile 0—20 cm, podla podnych druhov.
Preto pri divkovani oboch testovanych preparidtov odporicame
postupovat v nezmenenej podobe podla systému diavkovania
vipenatych hmot (CaO v tha™), ktory je stanoveny citovanym
Zakonom o ochrane a vyuZivani polnohospodarskej pody, Zakon
¢. 220/2004 Z. z., kde v bode 4. ,Vipnenie polnohospodarskej
pody* prilohy ¢. 1 st uvedené ,Davky vipenatych hmot (CaO
v tha™) pre ornd pddu, ovocné sady, chmelnice a vinice na
dosiahnutie cielového pH vo vrstve 0-0,2 m“ a ,Davky vipena-
tych hmot (CaO v tha™) pre trvalé travne porasty na dosiahnutie
cielového pH vo vrstve 0—0,2 m“. Davky stanovené v tabulkidch
citovaného zikona je mozné (potrebné) korigovat:

— s ohladom na Cistotu samotnej kriedy, tzn. zvySenie o 10 %

(pri Cistote 90 %),
— s ohladom na obsah zmesného partnera, tzn. zvySenie o dalsich
10 %, resp. 30 %.
— prepoc¢tom CaO na CaCO;, prepocitavacim koeficientom 1,785.

Maximdlna davka CaO je 1,5 - 3,0 — 5,0 t-ha™ ro¢ne, podla
podneho druhu na Tahkej — strednej — tazkej pode. Preto, pokial
pri zanedbanej Cistote kriedy potreba vapnenia prekroci 2,9 —5,9 —
9,8 t-ha™ pri Calcium Carbo Forte 10, resp. 3,5 — 6,9 — 11,6 t-ha™
pri Calcium Carbo Ultra 30, zvys$na davku je potrebné aplikovat
az na dalsi rok.

Suhrn

Predkladand prica je zamerana na zhrnutie vplyvu podnej reakcie
na porasty cukrovej repy vritane zasad vipnenia pody a zaroven aj
na zhrnutie G¢innosti kompozitnych humino-vipenatych pédnych
preparitov na zmenu pH pody.

Utinnost kompozitnych preparitov bola testovand v polyfaktoridlnom
ex-situ nddobovom pokuse, zaloZenom na Styroch typoch/druhoch
pod a vyuzitim odlahlého rozsahu pri variantnosti davok. Testované
boli 3 pddne preparity, z toho 2 humino-vipenaté a 1 preparit
na bize huminovych kyselin. Vipenatd zlozku kompozitnych
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Tab. V. Prepocet odporucanych davok pre ornu pddu, ovocné
sady, chmelnice a vinice na dosiahnutie cielového pH vo
vrstve 0—0,2 m, pri zanedbanej Cistote kriedy

Druh pady

Hodnota fahka ‘ str. fazka ‘ tazkd ‘ fahkd ‘ str. fazka ‘ tazka
pH/KCI

pody Odpor(i¢ana davka (t-ha™)

Calcium Carbo Forte 10 Calcium Carbo Ultra 30

4,0-4,1 5,9 12,2 15,1 7,0 14,4 17,9
42-43 53 11,2 14,1 6,3 13,2 16,7
44-45 4,7 10,2 13,0 5,6 12,1 15,3
46-4,7 4,1 9,2 12,0 49 10,9 14,2
48-49 3,5 8,2 10,8 42 9,7 12,8
5,0-5,1 2,9 73 9,8 35 8,6 11,6
52-53 2,4 6,3 8,6 2,8 74 10,2
54-55 1,8 53 7,7 2,1 6,3 9,0
56-57 1,2 43 6,5 1,4 5,1 77
58-59 0,6 3,3 55 0,7 3,9 6,5
6,0-6,1 24 43 2,8 5,1
6,2-6,3 1,4 33 1,6 39
6,4-6,5 0,4 2,2 0,5 2,6
6,6 -6,7 1,2 1,4
6,8-6,9

70<

preparatov tvori krieda, prirodny ekvivalent vipenca vyznacujici sa
vysokym stupiiom cistoty a az 90 % obsahom uhli¢itanu vipenatého.
Huminové kyseliny, prirodny stimulator drodnosti pddy st pridavnou
latkou zamieSanou v mnozstve 10 %, resp. 30 %. Vysledky pokusu,
ktory pri Standardnych podmienkach trval 30 dni, potvrdzuja vysoka
ucinnost humino-vapenatych preparitov na zmenu pddnej reakcie.

KFiacoveé slova: cukrova repa, pddna reakcia, humino-vapenaty kompozit,
podny preparat.

Obr. 6. Vplyv davky preparatov Calcium Carbo Forte 10, Calcium
Carbo Ultra 30 a HUMAC Agro na zmenu pddnej reakcie
po uplynuti 30 dni od aplikacie preparatov

pH/KCI
8,0
75
7//,
7,0
65 ® == (Calcium Carbo Forte 10
Calcium Carbo Ultra 30

6.01— HUMAC Agro
5,5 R T es =
50 : : ;
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Dévka prepartov (t-ha™)
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Obr. 7. Laboratorny pH-meter HI 2210
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Téth S., Soltysova B., Porvaz P.: Soil Reaction and Sugar
Beet (Influence of Soil Liming and Rapid Effectiveness
of Composite Humino-Calcium Soil Preparations on Soil
pH Change)

The presented work focuses on summarizing the effect of soil
reaction on sugar beet stands, including the principles of soil liming,
and also on summarizing the effectiveness of composite humic-
calcined soil preparations on soil pH change.

The efficacy of the composite preparations was tested in a polyfac-
torial ex-situ experiment, based on four soil types and using a remote
range with dose variability. Three soil preparations were tested, of
which 2 humic-calcium and 1 soil conditioner based on humic acids.
The calcium component of the composite preparations consists of
chalk, the natural equivalent of limestone characterized by a high
degree of purity and a calcium carbonate content of up to 90%.
Humic acids, a natural stimulator of soil fertility, are an additive
mixed in an amount of 10% or 30%. The results of the experiment,
which lasted 30 days under standard conditions, confirm the high
effectiveness of those preparations in changing the soil pH.

Key words: sugar beet, soil reaction, humino-calcium composite, soil
preparation.
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