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Analyza vplyvu roénika, odrody
a aplikacie stimulacne posobiacich latok
na pestovanie repy cukrovej

ANALYSIS OF IMPACT OF YEAR-WEATHER CONDITIONS, CARIETIES
AND APPLICATION OF STIMULANTS ON SUGAR BEET CULTIVATION

David Ernst, lvan Cerny, Tomas Vician, Alexandra Zapletalova, Jan Skopal
Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre

Repa cukrovi je v podmienkach mierneho pdsma z hladiska
produkcie energie z jednotky plochy dominujicou plodinou.
Proces tvorby urody je povazovany za fyziologicky komplexny
a podmieneny interakénym spolupdsobenim individudlnych
faktorov prostredia (1).

V priebehu procesu tvorby produkcie repy cukrovej je vplyv
poveternostnych podmienok ro¢nika povazovany za vyznamny
a rozhodujuci. Ich vzdjomnou interakciou dochddza k reguldcii
dlzky rastovych fiz, v rimci ktorych sa formuje kvantita a kvalita
findlnej produkcie (2).

Predpokladana variabilita pestovatelskych podmienok vyraz-
nym spdsobom ovplyviiuje a v budicnosti bude ovplyviiovat
urodu a hlavne cukornatost repy cukrovej, ktord povazujeme za
komer¢ne najdolezitejsiu hospodarsku vlastnost (3, 4).

Stidie o klimatickych zmendch (5) predpovedaji Gmerné
zvySovanie teploty a nerovnomernost v dhrne a prerozdeleni
zrazok. Na minimalizdciu negativnych dopadov zmeny podnebia
na rastlinnd vyrobu sa vyuZiva pomerne znac¢na skila technolo-
gickych opatreni, z ktorych sa za velmi doleZzité povazuje napr.
vyber optimélne rajonizovanej odrody, raciondlne vyvaZena
vyZiva a hnojenie, resp. iné alternativne postupy (6, 7).
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Patri¢na volba genotypu mdze vyznamne zmiernit Skodlivé
ucinky stresu z nedostatku a nerovnomernosti zrazok. Gene-
ticky fixované hospodirske a technologické vlastnosti odrod
viac-menej manifestuji v kombindcii s agroekologickymi pod-
mienkami ro¢nika. Treba poznamenat, Ze kazda odroda typickym
sposobom reaguje na konkrétne podmienky prostredia, ¢im
dochadza k rozdielnemu vyuZitiu jej genetického potencidlu
a formovaniu redlnej Grody (8).

V sutvislosti s intenzivnym pestovanim polnych plodin
a z hladiska komplexnosti podmienok pre maximilne vyuzitie
drodového potencidlu pestovanych plodin moZno povaZovat
za opodstatnent aj folidrnu aplikdciu stimulacne posobiacich
latok, ovplyvriujicich predovsetkym fyziologické a morfogénne
vlastnosti rastlin. Rastlinné biostimulatory predstavuju organické
zlaCeniny usmernujice fyziologické procesy v rastlinach, pod-
poruji fotosyntézu, stimulujd rast rastlin a chrdnia rastliny pred

Tab. |. Poveternostné podmienky experimentalneho obdobia
Mesiac Idedlna hodnota 2019 2020
Priemerna teplota (°C)
April 75 9,4 0,0
Méj 12,7 9,3 5,6
Jun 16,0 18,7 14,4
Jul 16,0 21,9 15,0
August 16,5 22,3 15,6
September 12,0 16,2 11,2
Uhrn zrazok (mm)
April 334 21,4 6,6
Méj 56,3 134,8 54,4
Jin 99,0 29,0 66,8
Jul 113,7 21,0 38,4
August 103,2 83,7 74,0
September 75,0 60,3 96,0
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Tab. Il. Varianty aplikacie pripravkov

Tab. Ill. Analyza rozptylu (ANOVA) pre sledované roky 2019-2020

nepriaznivymi poveternostnymi podmienkami. Uvedené poznat-
ky st predpokladom pre formovanie vysokych tdrod plodin
s pozadovanou kvalitou (9). V sicasnosti sa venuje velka
pozornost vegetacnej aplikacii makro a mikroZivin v kombinacii
s bioaktivnymi latkami (10).

Cielom experimentu bolo zhodnotit vplyv agroekologickych
podmienok ro¢nika, odrody a folidrnej aplikacie stimulacne poso-
biacich latok a hnojiv na drodu buliev a cukornatost repy cukrove;.

Material a metody

Experimentdlne pozorovania a merania boli realizované na
pozemkoch Vyskumného strediska biologie a ekoldgie rastlin
FAPZ SPU v Nitre Dolnd Malanta. Pozemky st lokalizované
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, ktord je charakterizovand ako tepla
a suchd klimatickd oblast a podoblast velmi suchd. Poveternostné
podmienky st premenlivého charakteru a ich konkrétny stav
v rokoch charakterizujicich experimenty je uvedeny v tab. I.

Polny pokus bol zalozeny metédou ndhodne usporiadanych
pokusnych ¢lenov, v troch opakovaniach (11).

V osevnom postupe bola repa cukrovi zaradend po pSenici
letnej forme ozimnej (Triticum aestivum L.). Na jesenl bol stredne
hlbokou orbou do pbddy zapracovany, spolu s fosfore¢nym
a draselnym hnojivom, mastalny hnoj v davke 40 t-ha™. Davka
dusika bola vypocitand na zidklade agrochemického skuisania
pddy — metédou elektroultrafiltricie.

Sejba odrdd Sioux a Okapi bola uskuto¢nend v agrotech-
nickom termine 12riadkovou sejackou, so sponom pestovania
0,45 x 0,18 m. Z biologickych pripravkov boli pouzité Florone
a Fertisilin. Ddvka a termin aplikicie listovych pripravkov sd uve-
dené v tab. II. Florone je tekuty pripravok obohateny o zdkladné
NPK Ziviny. Obsahuje voIné aminokyseliny rastlinného pévodu,
stopové prvky bér a molybdén. Pouziva sa ako stimuldtor urceny
na kontrolu vegetativneho rastu. Fertisilin je listové hnojivo
obsahujice kombiniciu kremika vo forme kyseliny ortokremicitej
s inymi mikroelementmi.

Zber plodiny bol uskuto¢neny v technologickej zrelosti,
v rastovej fize BBCH 47. Vzorky pre stanovenie technologickej
kvality boli expedované do cukrovaru Povazsky cukor, a.s.,
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Variant Rastova faza Sledovany parameter
Zdroj variability Uroda buliev (t-ha™) Cukornatost (%)
FLORONE
P — hodnoty
kontrola bez o3etrenia
variant 1| 4-6 listov (BBCH 14-16) LS UL LI
variant 2 | pred zapojenim porastu (BBCH 31-33) Odroda 0,637 0,053
variant3 | 4-6 listov + pred zapojenim porastu (BBCH 14-16 + BBCH 31-33) Stimulator rastu 0,000** 0,000**
FERTISILIN
Trendianska Tepla. Vysledk kusnych i boli vyh tené
kontrola | bez o&strenia renfnans a Tepld. Vysledky pokusnyc h merani boli vyhodnotené
analyzou rozptylu a Tukey testom metédou ANOVA, v programe
variant1 | 4-6 listov (BBCH 14-16) Statistica 10 (12)
variant2 | pred zapojenim porastu (BBCH 31-33)
variant3 | 4-6 listov + pred zapojenim porastu (BBCH 14-16 + BBCH 31-33)
Vysledky a diskusia

V priebehu experimentilnych rokov bola potvrdend Sta-
tistickd vysoko preukazna zavislost vplyvu ro¢nika na Grode
buliev repy cukrovej (tab. IIL.). Poveternostne vhodnejSim pre
formovanie drody buliev bol rok 2020, v ktorom bola dosiahnuta
troda buliev 65,13 tha™, ¢o predstavuje v porovnani s rokom
2019 ndrast drody o 2,88 t-ha™ (rel. 4,63 %) (tab. III. a IV.).
Priemerna teplota, v priebehu vegeta¢ného obdobia roka 2020,
bola o 6 °C nizsia v porovnani s rokom 2019. Naopak Ghrn zrazok
v priebehu vegeta¢ného obdobia roku 2019 bol o 14 mm vyssi
nez v roku 2020. Veobecne sa nevyrovnanost poveternostnych
podmienok v priebehu vegeta¢ného obdobia povazuje za jeden
z rozhodujucich faktorov formovania Grody buliev (13).

I napriek tomu, Ze genotyp sa povazuje za faktor vyrazne
ovplyvilujici produkény proces polnych plodin (14), v naich
experimentoch bol zaznamenany Statisticky nepreukazny vplyv
odrody (tab. III.) na Grodu buliev repy cukrovej. Na identickej
drovni boli i medziodrodové rozdiely. Vyssiu priemerna trodu
(2019-2020) dosiahla odroda Okapi (63,82 t-ha™), pri odrode
Sioux bola troda (63,55 t-ha™) niZsia o 0,27 t-ha™ (rel. 0,43 %)
(tab. V).

Obr. 1. Uroda buliev repy cukrovej v rokoch 2019-2020 po apli-
kacii stimulacne pdsobiacich pripravkov
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Obr. 2. Cukornatost repy cukrovej v rokoch 2019-2020 po apli-
kacii stimulacne posobiacich pripravkov
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Vyuzitie stimulacne posobiacich ldtok malo na trodu buliev
Statisticky vysoko preukazny vplyv (tab. III. a IV.), ¢im dochadza
k podpore zhodnotenia trodového potencidlu repy cukro-
vej (15, 16). Priemernd produkcia pre kontrolny variant bola
57,23 tha™ (obr. 1.). Kompariciou vybranych pripravkov bolo
zistené, Ze vySSou ucinnostou disponoval pripravok Florone,
pri ktorom v porovnani s pripravkom Fertisilin bola dosiahnuta
droda vysSia o 3,34 tha™ (rel. 5,29 %). V rozsahu pripravkov
a variantov oSetrenia bola najvyssia Groda buliev zaznamenana
po aplikdcii pripravku Florone na variante 1. V porovnani s kon-
trolnym variantom bola troda na uvedenom variante vyssia
011,03 tha™ (rel. 19,26 %). Na variante 2, uvedeného pripravku,
bol zisteny niZ3i prirastok urody (+9,64 t-ha™; rel. 16,84 %).
Variant 3 mal najmenej pozitivny efekt (+6,96 t-ha™; rel. 12,14 %)
(obr. 1.). Pri Fertisiline bol najstabilnejsim variant 2 (+7,30 tha™;
rel. 12,76 %). Uroda na variante 1 v porovnani s kontrolou
vykazovala prirastok (+6,61 tha™; rel. 11,54 %). Rovnako ako
v pripade predchadzajiceho preparitu bol z pohladu produkcie
(obr. 1.) najmenej Gc¢inny variant 3, na ktorom bol zaznamenany
najniz$i narast produkcie len o 3,69 tha™ (rel. 6,45 %).

Tab. IV. Priemer hodnét vo vnutri sledovanych faktorov a
preukaznost ich rozdielu na urovni 99 % (Tukey test)

Uroda buliev (t-ha™) Cukornatost (%)
Faktor
Priemer HG Priemer HG
ROCNiK
2019 62,25 a 16,39 a
2020 65,13 b 15,31 b
ODRODA
Okapi 63,82 a 15,78 a
Sioux 63,55 a 15,92 a
BIOPREPARAT
Kontrola 57,23 d 15,35 b
Fertisilin 1 63,84 ab 15,94 a
Fertisilin 2 64,53 a 15,79 a
Fertisilin 3 60,92 b 16,06 a
Florone 1 68,25 ® 15,92 a
Florone 2 66,87 ac 15,87 a
Florone 3 64,18 ab 16,03 a

Z pohladu experimentilne definovanych zimerov je zrejmé,
ze poveternostné podmienky ro¢nika predstavujd vyznamny
faktor podiefajici sa na tvorbe cukornatosti. V rozsahu experi-
mentu bol zaznamenany ich Statisticky vysoko preukazny vplyv na
formovani cukornatosti (tab. III. a IV.). Agroekologicky priaznivej-
$im (Statisticky vysoko preukazny vplyv) bol rok 2019 (16,39 %).
V porovnani s rokom 2020 (15,31 %) to bolo o 1,08 % viac.

Pri hodnoteni genetickej predispozicie vybranych odrod
na cukornatost boli zistené Statisticky nepreukazné rozdiely
(tab. IL.). VysSiu cukornatost dosiahla odroda Sioux (15,92 %)
v porovnani s Okapi (15,78 %). Rozdiely medzi oboma odrodami
cukrovej repy boli nepreukazné (0,14 %).

Aplikdcia biopreparatov mala vysoko preukazny
vplyv na cukornatost repy (tab. IIL.). Priemernd hodnota
pre kontrolny variant bola 15,35 % (obr. 2.). V rozsahu
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sledovanych pripravkov boli zanedbatelné rozdiely
(Fertisilin 15,93 % a Florone 15,94 %). Pri Fertisiline
boli najvyznamnejsie hodnoty cukornatosti v porov-
nani s kontrolnym variantom zistené na variante 3
(+0,70 %). Pri aplikacii vo variante 1 bola cukornatost
vyssia o 0,59 % a najmenej efektivny bol variant 2
(obr. 2.). Pri Florone bolo najvyznamnejsie oSetrenia na
variante 3 (+ 0,67 %). Nasleduje aplikdcia na variante
1 — navySenie cukornatosti o 0,56 %. Najmenej vhodny
termin aplikicie bol na variante 2 (+ 0,52 %).

Zaver
V dvojro¢nych maloparcelkovych pokusov, rea-

lizovanych na experimentdlnych pozemkoch Stre-
diska biolégie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre,
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bol sledovany vplyv agroekologickych podmienok ro¢nika,
odrody a folidrnej aplikicie pripravkov na bidze stimuldtorov
rastu na Grodu buliev a cukornatost repy cukrovej. Zo ziskanych
vysledkov moZno konstatovat Statisticky vysoko preukazny vplyv
poveternostnych podmienok ro¢nika na tdrodu a cukornatost repy
cukrovej. VysSia droda buliev bola v roku 2020 (65,13 tha™),
cukornatost v roku 2019 (16,39 %). Odroda mala nepreukazny
vplyv na trodu a cukornatost. Pri trode buliev boli vyssie hodnoty
pri Okapi (63,82 t-ha™), pri cukornatosti pri Sioux (15,92 %).
Rozdiel medzi genotypmi v Urode buliev repy cukrovej bol na
drovni 0,27 t-ha™, pri cukornatosti 0,14 %. Biopreparaty vykazuji
vysoko preukazny vplyv na drodu buliev a cukornatost. Pri
urode buliev repy cukrovej boli rozdiely medzi pripravkami
zanedbatelné. Pri trode bol vyznamnejSim pripravok Florone,
s terminom oS$etrenia na variante 1 (rastova faza 4—6 listov repy
cukrovej; BBCH 14— 16). Pri cukornatosti bol najdolezitejsi variant
s pripravkom Fertisilin, aplikovany na variante 3 (4-6 listov +
pred zapojenim porastu; BBCH 14— 16 + BBCH 31-33)

Prispevok vznikol vdaka podpore v ramci Operacného programu
Integrovand infrastruktiiva pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum
pre udrzatelné a inovativne potraviny, Drive4SIFood 313011V336,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondinebo rozuvoja.

Suhrn

V polnych pokusoch zalozenych metédou nihodne usporiadanych
pokusnych ¢lenov, bol sledovany vplyv poveternostnych podmienok

ro¢nika, odrody a aplikicie stimula¢ne posobiacich litok na drodu
a cukornatost repy cukrovej. Experimenty boli realizované, v rokoch
2019-2020, na pozemkoch vyskumného strediska biolégie a eko-
logie rastlin FAPZ SPU v Nitre Dolna Malanta. Pokusné pozemky sa
lokalizované v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, ktord je charakterizovana
ako tepld a suchi klimatickd oblast a podoblast velmi suchi. Sta-
tistickd analyza potvrdila vysoko preukazny vplyv pestovatelskych
rokov a biopreparatov na irodu a cukornatost repy cukrovej. Vplyv
odrdd na trodu buliev a cukornatost bol nepreukazny. V roku 2020
bola vysSia Groda buliev v porovnani s rokom 2019 o 2,88 t-ha™,
naopak pre rok 2019 bola potvrdend Statisticky vysoko preukazne
vyssia cukornatost o 1,08 %. Zo skimanych odrod vysSou trodou
buliev disponovala odroda Okapi (+0,27 tha™), z pohladu cukor-
natosti odroda Sioux (+0,14 %). V pokuse pouzité biopreparity
vykazuji pozitivny vplyv na trodu buliev a cukornatost. Po aplikacii
biopreparitov bola najvyssia Grodu buliev repy cukrovej dosiahnuta
pri Florone, s terminom oSetrenia na variante 1, v rastovej fize 4-6
listov repy cukrovej (BBCH 14— 16). Pri cukornatosti bola najvyssia
hodnota pri Fertisiline, aplikovaného na variante 3 (4-6 listov +
pred zapojenim porastu — BBCH 14— 16 + BBCH 31-33) .

KFicové slova: celoroéné poveternostné podmienky, odrody, Florone,
Fertisilin, Uroda korefiov, cukornatost.
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Ernst D., Cv:ernv l.,, Vician T., Zapletalova A., Skopal J.:
Analysis of Impact of Year-Weather Conditions, Carieties
and Application of Stimulants on Sugar Beet Cultivation

Based on the method of randomly arranged experimental members,
the impact of year-weather conditions, varieties and application of
stimulants on the root yield and sugar content of sugar beet was
examined in this field experiments. The field experiments were
carried out under the auspices of the Research Center of Plant
Biology and Ecology of FAFR, SUA in Nitra. Field experiments were
performed during 2019 and 2020. The experimental site is located in
a maize growing region of Dolnd Malanta, its climatic conditions are
characterized as warm and dry. Statistical analysis confirmed high
significant impact of year-weather conditions and stimulants on the
root yield and sugar content of sugar beet. The impact of varieties
on root yield and sugar content was not significant. Compared
to 2019, the root yield was higher by 2.88 t ha™ in 2020. On the
contrary, a statistically significant higher sugar content by 1.08% was
confirmed in 2019. In terms of the examined varieties, the Okapi
variety reached a higher root yield (+0.27 t ha™) and the Sioux variety
(+0.14%) reached higher sugar content. The stimulants used in the
experiment showed a positive effect on the root yield and sugar
content of sugar beet. After the application of stimulants, the highest
root yield was achieved with Florone stimulant in variant 1 applied
in the growth phase of 4—6 sugar beet leaves (BBCH 14— 16). The
highest sugar content was achieved with Fertisilin stimulant applied
in variant 3 (4-6 leaves + end of leaf development; BBCH 14— 16
+ BBCH 31-33).

Key words: year-weather conditions, varieties, Florone, Fertisilin, root
yield, sugar content.
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