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SIGNIFICANT DISCOVERIES AND FIGURES IN HISTORY OF CZECH SUGAR INDUSTRY — PART 3

Zdenék Hotovy, Jaroslav Gebler

Barometricka kondenzace

Neoddélitelnou soucisti odpafovaci stanice, resp. zrnica je
barometrickd kondenzace s vyvévou, zajistujici potiebny podtlak.
Kondenzitory brydovych par existuji bud povrchové, nebo
sprchové (vstfikovaci — souproudé ¢i protiproudé). Nejbéznéjsi
barometricky kondenzitor Kostilkav (1) zkonstruovany roku
1898 sestiva ze dvou nddob — souproudného kondenzatoru
a z lapace vody. Brydovi pira vstupuje horem do prvni nadoby,
je sprchovana studenou vodou a pak spodem odchidzi do druhé
nadoby, odkud jsou horem odsavany vyvévou pres lapac kapek
vody nezkondenzované plyny (tzv. amoniaky). Hlavnim cilem
kondenzace je ziskat dostate¢ny tepelny spad v odparovacich
télesech odparky a moZnost vafeni cukrovin pfi snizeném tlaku.
a svafeni cukrovin, sniZoval se bod varu cukernych roztok,
omezovalo se jejich zabarveni, rozklad cukru a snizovala se
spotfeba pary.

Vareni cukrovin

Vareni cukrovin je rovnéz odpaiovani, ale podstatné hustsich
roztoku o vysoké viskozité (siroby, tézka Stava, kléry a jejich
vzajemné smeési) az do presyceni, vytvoreni krystall a jejich dalsi
rast. Jednd se tudiz o tifslozkovy systém — pdra, kapalina, tuhd
latka. Zpocitku se §tiva ke krystalizaci zahustovala v otevienych
panvich. Mnohem dfive, neZ byl uveden do provozu Rillieuxtv
odparovaci dvojclen, postavil roku 1813 anglicky chemik Edward
Charles Howard (1774-1816) prvni zri¢ kulovitého tvaru na
svafovani cukroviny za podtlaku vytvofeného pistovou vyvévou,
jenz instaloval Antonin Richter st. ve svém cukrovaru na Zbraslavi
jiz v roce 1823.

S postupem ¢asu nejen rostly rozméry téchto zafizeni, ale
zménil se i pouzity konstrukéni materidl: aparaty se jiz nevyrabély
médéné jako v pfipadé Howarda, ale ocelové napf. podle
Hodka (2). Hodek zavedl roku 1866 ve svém cukrovaru Pétipsy
zrnice a chladice cukroviny ze Zelezného, resp. ocelového ple-
chu — pfi vybéru materidlu pro vyrobu bylo nutno pfihlédnout
nejen k jeho ceng, ale vzhledem k velikosti aparatu i k pevnosti.
Horsi prostup tepla a nizsi odolnost vic¢i korozi nebyly tak
podstatné. Na prelomu 19. a 20. stoleti byly zavadény lezaté
zrnice (nazyvané podle svého tvaru kufry“) soustavy Herold-
Lexa na 20—-50 t cukroviny, nebo Wellner-Jelinek o kapacité 45 t
cukroviny. Topné komory byly zavé3ené na plasti zrni¢e (Josef
Pokorny), pozdé&ji pevné spojené s plastém, coz bylo vyhodné
z vyrobniho i technologického hlediska.
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Josef Pokorny, zapomenuty vynikajici cukrovarnik (3),
se narodil roku 1827, nastoupil do cukrovaru v Konopisti, pak
Jjako praktikant pracoval v Cakovicich, a jako vynikajici odbornik
byl piizvan k vystavbé cukrovaru Ouzice (UZice), kde byl v roce
1856 jmenovdn spravcem, pozdeji (1865) reditelem. V Ouzicich
zavedl jako jeden z pronich cukrovarnikii provozni laboratorni
kontrolu. Porddal casto skoleni pro praktiky a tradovalo se o ném
Kdyz v nékterém cukrovaru nevédéli kudy kam, a nemobli nikde
sebnati rady, ani pomoci, poZddali za prispeni J. Pokornébo,
kteryz pak vse zase prived! do porddku“. Podilel se na vystavbé
cukrovaru v Luzci a v Rokycanech, mél celou radu zlepsovacich
ndavrbii pro provoz. Odchoval 7adu odbornikil, napy. Gollera,
Mikulu, Jelinka, Grosse, Jerdabka aj. Zemiel v roce 1871.

Systému topnych soustav se vyskytovaly tfi hlavni druhy:
s topnymi hady — byl pouZzivin zejména dfive (zrni¢ Lyra), dile
s prstencovou (sténovou) komorou sloZzenou ze soustiednych
stojatych dvousténnych prstencovitych topnych valct (zrnice
Protok konstruktéra Karla Lobla) a tfeti s topnou komorou
tvofenou svislymi trubkami o svét-
losti min. 100 mm. Trubkova komo-
ra, resp. zrnice s touto komorou se
vyrabi dodnes pro svoji konstrukéni
jednoduchost a vhodnost k vafeni
jemné&jsich druhu zrna.

Lapac $tavy v horni ¢4sti zrnicu
nazyvany ,Hodek“ podle svého vy-
nalezce byl velice rozsifeny nejen
v Ceskych cukrovarech. (4).

Bylo by vhodné zminit se zde
i o vakuometru Pelikan, nazvaném
po svém konstruktérovi, strojniku
rafinerie cukru v Rosicich u Pardubic
(6). Hodnota podtlaku je jeden ze
zakladnich Gdaji o stavu v zrnici
a tento pristroj ji uddval velmi presné,
spolehlivé a citelné, protoze se do-
kazal zbavit zkreslujictho vlivu zkon-
denzované vody nad hladinou rtuti.
Diky tomu se velmi rychle rozsifil
po vSech zdejsich cukrovarech na
vSechna odpafovaci télesa, kterd
pracovala za snizeného tlaku. Jeho
piiblizné devadesitiletou kariéru®
ukondil az vyssi stupen automatizace,
vafi¢e cukrovin pfremistil do velint
a tento vakuometr nahradily piistroje
s dalkovym prenosem signilu.

Vakuometr Pelikan

37



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Vareni a vycukeriovani sirobu

Teorii vafeni a vycukerfiovani sirobt (melasy) vypracoval
zcela nové Némec Hermann Claassen (1856 —1944). Védecky
propracoval a definoval podminky vafeni zadinovych cukrovin,
pii kterych krystalizace postupuje nejoptimalnéji. Sestavil tabulku
zvySeni bodu varu cukernych roztokt dané cistoty pro razné
susiny. Zabyval se vlivem pfesyceni na viskositu pii odstfedovani,
definoval pojem nasyceni a pfesyceni cukernych roztoku a sta-
novil vysi pfesyceni pfed zrnénim, pfi zrnéni a zrini. Ve svych
pracich pouzil, a také ocenil zkuSenosti svého vrstevnika,
Ceského cukrovarnika Josefa Cufina a jeho ,varoméru® — bras-
moskopu (6). Brasmoskop z roku 1893 zaloZeny na rtutovém
tlakoméru se dostal koncem minulého stoleti do titinovych
cukrovarll na Javeé, kde vSak zjistili, Ze v nékterych piipadech
neni dostate¢né spolehlivy, takZe bylo nutno brit v Gvahu pfilis
mnoho korek¢nich faktort.

V cukrovaru Brodce nad Jizerou, inspirovin Honigovym
konduktometrem pro vafice, vyvijel a testoval pfiblizné od roku
1938 zafizeni, majici pfedpoklady k objektivnimu sledovani
svifeni cukrovin, vafi¢ Josef Strobach. Zafizeni pracovalo na
principu méfeni elektrické vodivosti. Podle tohoto zafizeni Slo
tieba urcit bod zaockovani zdkladu varu. Zafizeni puvodné
sestivalo z koupenych komponent, které Strobach pozdé&ji upra-
voval tak, aby lépe vyhovély pozadavkim varny. K rozsifeni
tohoto zafizeni nedoslo, byt o ném a jeho funkci a problematice
Strobach informoval dosti podrobné (6). Podle téchto publikaci

Prezentace fidici jednotky automatizovaného vareni cukrovin
AV-11 na veletrhu Salima v roce 1978

fipici JEDNOTKA AUTOMATICKEHO VARENI CUKROVIN AV-11
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mél zjevné dost piesné predstavy o fungovani tohoto zafizeni, ale
zaroven si byl védom jeho nedostatkti, mél totiz nastudovanou
literaturu v pozoruhodném rozsahu. Patrné pres svoje vyjimecné
znalosti, pili a vytrvalost nemohl pfivést zafizeni do formy,
zpusobilé opakované aplikace na riznych zavodech a nasledné
rozsifeni po prumyslu — a to pfes podporu feditele cukrovaru
Brzka a pracovnika Vyzkumného dstavu cukrovarnického Karla
Sandery. Doba se zménila, podstatné ,jednoduché® jiz bylo
objeveno a nastavalo obdobi feSeni komplexnéjsich problému,
které se neobeslo bez tymové spoluprice odborniki rizného
zaméfeni. Od té doby také ubyvi zafizeni ¢i postupt, pojmeno-
vanych po autorech, protoZe oznaceni napf. podle vedouciho
pracovnika tymu lze povaZzovat v piipadé autorstvi kolektivu za
&astedné zkreslujici informaci. Moznd Strobach predbéhl dobu,
nebyla totiz snaha se strany majitelt cukrovart byt jen Caste¢né
nahradit vafice néjakym zafizenim. Ani droven tehdejsi auto-
matizacni techniky neodpovidala narokam takového zafizeni.

K vyvoji funkéniho zafizeni, které se ¢asem rozsifilo v cuk-
rovarnickém pramyslu, doslo az v 70. letech 20. stoleti, kdy
pracovnici Vyzkumného tGstavu cukrovarnického Vladimir Valter
(1.1.1925az 17. 1. 2015) a Stanislav Boucek (15. 3. 1932 az 18. 2.
2014) s kolektivem dali zaklad automatizovanému systému svareni
zlutych cukrovin na vodivostnim principu. Tento systém se sklddal
z ruzné techniky MaR, v jehoz stiedu byla zprvu fidici jednotka
AV 10 (automatizované vafeni — 10; prototyp), pak 11 a pozde¢ji
AV-15. Zafizeni se po odzkouseni v cukrovaru Velvary aplikovalo
v cukrovaru Zidlochovice a zacalo se postupné §ifit do dalsich
zavodu. Sifeni probihalo obtizné&, protoZe byl vieobecny nedos-
tatek techniky MaR, kterou pfednostné dostavala preferovana
odvétvi jako energetika, zpracovani ropy atd. Vyvoj a vyroba
jednotek AV (Tesla Elstroj, Tesla Kolin) byla vzhledem k tomu
v t€é dobé dosti pozoruhodnym pocinem.

Postup, resp. algoritmus, aplikovany do fidicich jednotek
AV byl 27. 11. 1967 pfihlasen jako vynalez pod ndzvem ,Zpuasob
regulace svafeni cukrovin® a ndsledné patentovan. Vlastni fidici
jednotka byla ocenéna Zlatou Salimou, cenou na mezinirod-
nim potravindiském veletrhu Salima v Brné€ v roce 1978. Byla
ovsem doba, kdy jednak nebylo pfili§ pfano popularizaci jmen
tvarch a autord, napf. pojmenovanim zafizeni (viz poznimku
o CKD v odstavci o prici Cetika Darika; jednou z mila vyjimek
byl Sandertiv konduktometr, jehoZ pojmenovani ale pochizelo
a prezivalo z doby vzniku — prvni republiky — patentovin byl
28. 8. 1926) a Cefici kolona Tibensky-Kohn-Vasitko). Stejné
tak nebyla chut cukrovarnického primyslu, konkrétné jeho
generalniho feditelstvi, vyplatit odmény za vyuzivani vyndlezu,
a to i pfes prohrany soudni spor, takze autofi byli v podstaté
postaveni pred volbu obdrzet pfislusné odmény nebo opustit
cukrovarnicky pramysl (6).

Vyznam jejich price asi neni podobného kalibru ve smyslu
svétového prvenstvi, jako byl vyvoj Robertovy difuze nebo
Jelinkovy-Freyovy epurace, protoze na raznych pracovistich ve
stitech s vyvinutym cukrovarnickym pramyslem se jiz predtim
vyvijely podobné systémy, zalozené také na elektrické vodivosti,
ale i na jinych principech. Ale s pfihlédnutim k podminkam,
které panovaly v tehdejsi CSSR, tedy pfedevsim zoufalému
nedostatku techniky MaR a nedostatku penéz na investice do
cukrovarnického prumyslu, Slo o vyznamny pocin — to plati
o samotném vyvoji i Sifeni po jednotlivych zavodech. Jednotka
AV-15 byla pozdéji upravena pro spoluprici s viskozimetrem,
a tak se dostala i na bilé varny a byla vytlacena az nastupem
vypocetni techniky na pocatku 90. let 20. stoleti.
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Samotny princip méfeni pfesyceni

cukerného roztoku podle elektrické vodi-
vosti fungoval dobfe v zdvodech s jed-
noduchym vyrobnim schématem, tedy
v surovarniach. Ve smiSenkich, kde se
cukroviny vafily z vétstho poctu roztoku,
uZ tento systém vyzadoval vétsi pozornost
vafice a Cast&jsi korekce. Na bilé cukroviny
byl nepouzitelny. Volba elektrické vodi-
vosti byla pravdépodobné dana relativni
jednoduchosti jejtho méfeni, dostupnosti
sérioveé vyrabéné techniky; snimace, spe-
cidlné vyvinuté pro svifeni cukrovin se
zacCaly objevovat az pozdéji a pochizely
ze zahrani¢i. Kazdopadné autoii jednotky
AV polozili zdklady k automatizaci svafeni
cukrovin v Cesku, na kterych mohli stavét
jejich ndsledovnici.

Muze se zdit, Ze tematicky pfedchozi
odstavec do ¢lanku nepatii, protoZe ten
se ma tykat pracovniki z cukrovarskych
provozu a strojni vyroby a Valter s Bouckem
byli pracovniky vyzkumu. Nicméné podle
naseho ndzoru je nutno uvazit skutecnost,
ze vlastni realizace v provozu byla véci
podnikovych pracovnikd, majicich na sta-
rosti automatizaci, Vyzkumny udstav cuk-
rovarnicky se téchto akci ucastnil pouze
struénym pisemnym navodem, dohledem,
piipadnou radou, a nakonec Gc¢asti na uvedeni do provozu. Podle
piistupu téchto podnikovych pracovnikt a z jejich iniciativy
doslo k raznym zajimavym upravam, vyhovujicim mistnim
pomérum a zvyklostem, ale také to byli oni, ktefi se museli
vyporadat s nedostatkem techniky MaR, rozvadécu, takze na
mnoha zavodech vznikly rizné improvizace, které ale Casto véc
posouvaly dile a rozvijely. Konkrétné napiiklad pivodné byl
rozvadecd s fidici jednotkou u kazdého zrniCe zv1ast, pozddji se
rozvadéce sdruzovaly do bloku podle stanic, a nakonec se na
varnach zacaly objevovat prvni veliny.

Odstredivky

Odstfedivky byly u nas zavadény jiz od 40. let 19. stoleti.
Byly to odstfedivky typu Weston s kapacitou 450 kg, pozdéji
700 a 800 kg cukroviny. U nis je zacala vyrabét Ceskomoravska
strojirna a firma Breitfeld-Danék kolem roku 1905 (6). O zdoko-
naleni odstiedivek se zaslouzilo nékolik domacich konstruktéra,
napf. F. Hampl a L. Fuchs aj. svymi odstfedivkami z roku 1905
a 1913 (6). Od roku 1909 dodavala k odstfedivkam motory firma
Kolben a spol. (6). Zdenék Tilsch zavedl roku 1911 patentni
spojku, H. Stolc a R. Patocka roku 1912 zaiizeni k vyprazdiiovani
bubnu odstiedivky — vyhrnova¢ cukru (6). S odstfedovanim tzce
souvisi i afinace, kterd surovy cukr probéluje.

Afinace
Afinace, kterou pro zlepseni rafinacnich postupt roku 1858

zavedl Josef Pfleger (0), ktery vyrdbél bily piskovy cukr pro-
myvanim surového cukru v odstfedivkach. Podobné pracoval
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i Robert v Zidlochovicich. Princip afinace teoreticky vyjasnil
Anthon ml. roku 1868.

Bedi‘ich Anthon — syn chemika a technologa A. B. Anthona—
se narodil roku 1841 v Kamenici na Plzerisku, studoval u K. N.
Ballinga na prazské polytechnice, kterou absolvoval v roce 1862,
prisobil do roku 1872 jako chemik a pozdeji reditel v cukrovarech
v Cechdch a na Moravé, zemiel 15. 5. 1897 (6).

Principem jeho price bylo promyvani suroviny v otevienych
vanach s dvojitym dnem. Hlavni zasluha o jeji rozsifeni vSak
nalezi Christianu Mraskovi, ktery si roku 1871 v Peckach nechal
patentovat nékolik postupu afinace cukru v odstfedivkach.
Surovina se rozmichala sirobem, napustila do odstfedivek a pro-
bélovala parou nebo vodou; nejvyhodnéjsi a nejrozsifenéjsi bylo
vykryvani vodni mlhou. Mrasek, autor fady publikaci, se dlouhou
dobu vénoval afinaci a riznym vlivim na vysledny efekt (vliv
granulometrie, popela, mnoZstvi vody atd.) (5, 6).
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