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Repa cukrová (Beta vulgaris L.) je v podmienkach mierneho 
pásma dominujúcou energetickou plodinou. Z  dlhodobého 
hľa­diska je prioritou jej pestovania intenzifikácia jednotlivých 
agrotechnických postupov a subvencia produkčných parametrov, 
ktoré sú výsledkom vzájomnej interakcie vybraných faktorov 
prostredia (1). 

V rámci racionalizácie pestovateľského systému je potrebné 
zohľadniť variabilitu poveternostných podmienok, ktorá má 
signi­fi­kantný vplyv na formovanie finálnej produkcie repy cuk­
rovej (2). Interakcia medzi faktormi, ako je priemerná teplota, 
úhrn zrážok, či slnečná radiácia, nasvedčuje o negatívnom dopade 
na formovanie kvantitatívnych i  kvalitatívnych produkčných 
para­metrov repy cukrovej (3). Vodný stres negatívne koreluje 
s fyzio­lo­gickými parametrami (4) i metabolickými procesmi (5) 
a do­chádza k inhibícii fotosyntézy (6).

Jedným z hlavných agronomických intenzifikačných faktorov 
je výber správnej odrody, v súlade s rešpektovaním agroeko­
lo­gických podmienok prostredia. Z  pohľadu zintenzívnenia 
a  skva­litnenia produkcie sa jedná o  ekonomicky rentabilný 
postup. Každá odroda je však limitovaná genetickou informáciou, 
čo spôsobuje odlišné využitie jej potenciálu a formovanie reálnej 
úrody (7). Výsledná úroda a  kvalita produkcie je výsledkom 
širokého komplexu interakcií pôsobiacich na rastliny a na tvorbu 
zásobných látok. Z tohto dôvodu je výsledná produkcia repy 
vždy nižšia než genetický potenciál rastliny (8).

V súvislosti s intenzifikáciou produkčného procesu a kom­
plex­nosti jednotlivých environmentálnych a genetických faktorov 
pre podporu formovania kvantitatívnych i kvalitatívnych para­met­
rov repy cukrovej sa vyvíjajú inovatívne postupy manažmentu, 
ktoré dokážu podporiť rast plodín, zvýšiť úrodu a  podnietiť 
tole­ran­ciu voči suchu (9). 

Jedným z týchto postupov je aj aplikácia stimulačne pôso­
bia­cich prípravkov. Rastlinné biostimulátry zvyšujú účinnosť 
výživy, toleranciu voči abiotickému stresu a podporujú kvalitu 
plodín, bez ohľadu na obsah živín (10). Podporujú produkciu 
hor­mónov, rastových regulátorov a majú pozitívny vplyv na foto­
syntetické procesy (11). V súčasnosti sa venuje pozornosť účinku 
stimulačných prípravkov počas vegetácie na metabolizmus rastlín 
na molekulárnej a fyziologickej úrovni (12).

Cieľom tohto príspevku bolo zhodnotiť vplyv pestovateľského 
ročníka odrody a stimulačne pôsobiacich prípravkov na for­mo­
vanie produkčných parametrov repy cukrovej.

Materiál a metódy

Experimentálne pozorovania s repou cukrovou (Beta vul­
garis provar. altissima) boli uskutočnené v rokoch 2020 – 2021 
na výskumno-experimentálnej báze (EXBA) Strediska biológie 
a ekológie rastlín, Fakulty agrobiológie a potravinových zdrojov, 

Úroda a cukornatosť repy cukrovej 
vplyvom ročníka, odrôd a biostimulátorov

SUGAR BEET YIELD AND SUGAR CONTENT INFLUENCED BY YEAR, VARIETy AND BIOSTIMULATORS

Dávid Ernst, Ivan Černý, Vladimír Pačuta, Tomáš Vician, Alexandra Zapletalová, Marek Rašovský
Slovenská poľnohospodárska univerzita v Nitre

Obr. 1.	 Priemerná teplota vzduchu v experimentálnom období 
2020 až 2021 na sledovanej lokalite

Priemerná teplota vzduchu ( )°C

IV.

25

20

15

10

5

0

V. VI. VII. VIII. IX.

2020

2021

ideálna potreba

Obr. 2.	 Priemerný úhrn zrážok v experimentálnom období 2020 
až 2021 na sledovanej lokalite

Mesačný úhrn zrážok (mm)

IV.

160

140

120

100

80

60

40

20

0
V. VI. VII. VIII. IX.

2020                  ideálna potreba

2021



LCaŘ 138, č. 11, listopad 2022 365

Slovenskej poľnohospodárskej univerzity v Nitre, Dolná Malanta.
Geograficky sa územie nachádza v  západnej časti Žitavskej 
pahorkatiny, ktorej charakteristický trojuholníkovitý tvar vymed­
zuje pohorie Tribeč a rieky Nitra a Žitava. Pozemky sa nachádzajú 
v kukuričnej výrobnej oblasti, s nadmorskou výškou 175 – 180 m. 
Pôdny typ je charakterizovaný ako hnedozem, pôdny druh hlinitý 
až ílovito-hlinitý (13). 

Agroklimatická oblasť je charakterizovaná ako makrooblasť 
teplá, oblasť prevažne teplá, podoblasť veľmi suchá a okrsok 
prevažne miernej zimy (14). V priebehu vegetačného obdobia 
2020 – 2021 bol priemerný úhrn zrážok 355,15 mm a priemerná 
teplota vzduchu na úrovni 13,2  oC. Priebeh poveternostných 
podmienok počas pestovateľských rokov 2020 – 2021 znázorňuje 
obr. 1 a obr. 2. 

Údaje boli poskytnuté z agrometeorologickej stanice Ústavu 
krajinného inžinierstva, Fakulty záhradníctva a krajinného inži­
nier­stva, Slovenskej poľnohospodárskej univerzity v Nitre.

V systéme striedania plodín bola repa cukrová zaradená po 
pše­nici letnej forme ozimnej (Triticum aestivum L.). Na jeseň 
bol stredne hlbokou orbou do pôdy zapracovaný, spolu s fos­fo­
reč­ným a draselným hnojivom, maštaľný hnoj (40 t·ha–1). Dávka 
dusíka bola vypočítaná na základe agrochemického skúšania 
pôdy metódou elektroultrafiltrácie.

Technológia pestovania bola realizovaná v súlade so sys­
té­mom výsevu repy cukrovej na konečnú vzdialenosť. Sejba 
bola uskutočnená 12-riadkovou sejačkou s výsevom na úroveň 
pesto­vateľského sponu 0,45 × 0,18 m. Pokus bol založený me­
tó­dou náhodne usporiadaných pokusných členov, v troch opa­
ko­vaniach (15). Z genetických zdrojov boli použité nasledovné 
odrody repy cukrovej:
–	Darvas: normálny až neskorý typ repy cukrovej s  vysokou 
čis­totou rafinády, ktorý disponuje toleranciou voči vodnému 
stresu, vysokou produktivitou, rezistenciou voči listovým cho­
ro­bám a dobrou skladovateľnosťou.

–	Bukovina: skorý až neskorý typ repy cukrovej s  výbornou 
odolnosťou voči chorobám, nadpriemernou výťažnosťou rafi­
nády, vysokou cukornatosťou a stabilitou.

–	Okapi: normálny až neskorý typ repy s vysokou odolnosťou 
voči rizománii so strednou až vysokou úrodou koreňa a cukor­
na­tosťou, odroda sa vyznačuje dobrou skladovateľnosťou.

Stimulačne pôsobiace prípravky použité v prezentovaných 
experimentoch boli: 
–	Phosph Plus: eliminuje tepelný a vodný stres, poskytuje rastline 
rýchlo prijateľný dusík, fosfor, bór a komplex mikroelementov 
v  chelátovej väzbe; humofoláty pozitívne ovplyvňujú rast 
koreňového systému a podporujú saciu schopnosť koreňa.

–	Boractive: zvyšuje rezistenciu rastlín voči abiotickým stresom, 
pod­poruje rozvoj koreňovej sústavy a stimuluje porast; dis­
po­nuje vysokým obsahom bóru v  kombinácií s  kyse­linou 
algí­novou, fytoregulátormi a hydrokoloidmi.

–	Kalium Plus: vplýva na tvorbu, prenos a ukladanie sacharidov, 
čím podporuje tvorbu cukru, obsahuje ľahko prijateľný draslík, 
ktorý pozitívne ovplyvňuje pevnosť bunkových stien, vyzrie­
vanie pletív a zvyšuje odolnosť rastlín voči suchu a nízkym 
teplotám. 

–	Booster: fosforečno-dusíkaté hnojivo s obsahom medi, ktoré 
indu­kuje prirodzené ochranné mechanizmy a  chráni pred 
pato­génmi ako baktérie, plesne a  pod., jeho asimilácia je 
mi­mo­riadne rýchla, čo umožňuje racionalizované hnojenie 
fos­forom.

Zber sa realizoval v  technologickej zrelosti, v  rastovej 
fáze BBCH 47. Zber sa uskutočnil ručným vykopaním dvoch 
riadkov z  každého variantu. Následne sa buľvy jednotlivých 
variantov odvážili a prepočítali na jednotky ton na hektár. 

Vzorky pre stanovenie technologickej kvality boli transpor­
tované do cukrovaru Považský cukor, a. s., Trenčianska Teplá. 
Cukornatosť bola stanovená pomocou laboratórnych testov 
s využitím betalyzéra VENEMA 3G. Tento prístroj je schopný 
analyzovať obsah sacharózy, ale aj obsah melasotvomých látok.

Výsledky pokusných meraní boli vyhodnotene analýzou 
roz­ptylu metódou ANOVA v programe Statistica 10 (16). Grafy 
boli vytvorené v programe Microsoft Excel (ver. 16.51). 
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Tab. I.	 Varianty aplikácie prípravkov

Prípravok Aplikačná dávka Rastová fáza

Kontrola — —

Phosph Plus 3 kg•ha–1 6 – 8 listov (BBCH 16 – 18)

Boractive 2 l•ha–1 10 – 12 listov (BBCH 20 – 22)

Kalium Plus 3 kg•ha–1 uzavreté riadky júl (BBCH 36)

Booster 3 kg•ha–1 uzavreté riadky august (BBCH 39)

Tab. II.	 Analýza rozptylu (ANOVA) pre sledované roky 2020 – 2021

Zdroj variability

Sledovaný parameter

Úroda buliev (t•ha–1) Cukornatosť (%)

P – hodnoty

Ročník 0,026312* 0,020098*

Odroda 0,000087** 0,001049**

Stimulátor rastu 0,000164** 0,001922**

Pozn.: ** štatisticky vysoko preukazný vplyv, * štatisticky preukazný vplyv.
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Výsledky a diskusia

V produkčnom procese repy cukrovej sa považujú pove­ter­
nostné podmienky vegetačného obdobia, v súvislosti s genetickou 
informáciou, za rozhodujúci faktor tvorby kvantitatívnych i kva­
litatívnych produkčných parametrov (17).

Štatistická analýza experimentálnych výsledkov potvrdila 
preukaznú závislosť medzi pestovateľským ročníkom a finálnou 
úrodou buliev repy cukrovej. Štatisticky preukazný vzťah bol 
potvr­dený aj medzi pestovateľským ročníkom a výslednou cukor­
natosťou repy (tab. II.). 

Z pohľadu agroekologických podmienok boli pri formovaní 
kvantitatívnych produkčných parametrov zaznamenané vyššie 
úrody v priebehu roka 2020, kedy bola priemerná úroda buliev 
na úrovni 66,57 t·ha–1 (+2,69 t·ha–1; rel. 4,21 %), kým v roku 2021 
bola úroda len 63,88 t·ha–1. V rámci kvalitatívnych produkčných 
parametrov boli zaznamenané poveternostne vhodnejšie pod­
mienky v priebehu roka 2021, kedy bola indikovaná cukornatosť 
na úrovni 15,38 % (+0,53 %). Rok 2020 bol z pohľadu formovania 
cukornatosti menej vhodný, kedy bola zaregistrovaná priemerná 
hodnota na úrovni 14,85 % (tab. II. a III.).

Výber správnej odrody môže eliminovať negatívne dôsledky 
poveternostných podmienok v priebehu vegetačného obdobia. 
Samotná variabilita genetického potenciálu jednotlivých odrôd 
repy cukrovej výrazným spôsobom ovplyvňuje finálnu úrodu 
buliev a cukornatosť (18), čo je v súlade s nami dosiahnutými 
výsledkami, v rozsahu ktorých bol potvrdený vysoko preukazný 
vplyv odrody na formovanie finálnej úrody repy cukrovej a sú­
časne vysoko preukazný vzťah medzi odrodami repy a obsa­hom 
cukru v buľvách (tab. II.). 

V sledovanom období rokov 2020 – 2021 bola pri hodnotení 
vybraných odrôd zaznamenaná priemerná úroda buliev na úrovni 
65,23 t·ha–1 a priemerná cukornatosť na úrovni 15,12 %. Z po­hľadu 
hodnotenia jednotlivých odrôd a ich vplyvu na kvantitatívne aj 
kva­litatívne parametre boli zaznamenané naj­vyššie hodnoty 
pri od­rode Bukovina s  úrodou buliev na úrovni 68,14  t·ha–1 
(nárast o 2,91  t·ha–1; rel. + 4,46 %, v porovnaní s prie­mernou 
hod­notou) a  cukornatosťou indikovanou na úrovni 15,58 % 

(+ 0,46 % v porovnaní s priemernou cukornatosťou). Nasle­duje 
odroda Okapi s úrodou 66,88 t.ha-1 (+ 1,65 t·ha–1; rel. + 2,53 %), 
pri­čom cukornatosť bola len na úrovni 14,45 % (pokles o 0,67 %). 
Naj­nižšia úroda buliev bola zaregistrovaná pri odrode Darvas 
60,66 t.ha-1 (– 4,57 t·ha–1; rel. – 7,01 %) s cukornatosťou 15,30 % 
(+ 0,18 %) (tab. II. a III.).

Stimulačne pôsobiace látky majú pozitívny vplyv formovanie 
kvan­titatívnych i kvalitatívnych produkčných parametrov repy. 
Bio­sti­mulátory modifikujú fyziologické procesy rastlín a  po­
sky­tujú lepšie podmienky pre rast a  vývoj v  podmienkach 
stresu (19). Uvedené fakty sú v  súlade i  nami dosiahnutými 
výsled­kami, kde štatistická analýza potvrdila vysoko preukazný 
vzťah medzi aplikáciou stimulačných prípravkov a formovaním 
kvan­tita­tívnych parametrov repy cukrovej. Taktiež v priebehu 
rokov 2020 – 2021 bola štatistickou analýzou potvrdená vysoko 
preu­kazná inter­akcia medzi aplikáciou stimulačných prípravkov 
a utvá­raním kva­lita­tívnych parametrov repy cukrovej (tab. II.). 

Priemerná úroda buliev kontrolného variantu bola na úrovni 
62,55 t·ha–1. Na variante 1, ktorý bol ošetrený biostimulátormi bola 
zaznamenaná úroda buliev na úrovni 67,91 t·ha–1 (+ 5,34 t·ha–1; 
rel. + 8,57 % v porovnaní s kontrolným variantom). Pri hodnotení 
cukornatosti repy bola na kontrolnom variante indikovaná 
priemerná cukornatosť na úrovni 14,73 %. Na ošetrenom va­
riante systémom stimulačných prípravkov bola zaznamenaná 
vyššia cukornatosť o 0,76 %), priemerná cukornatosť v prípade 
ošet­reného variantu bola na úrovni 15,49 % (tab. II. a III.).

Záver

Realizovaným dvojročným pokusom na výskumno-expe­
rimentálnej báze Strediska biológie a ekológie rastlín, FAPZ SPU 
v Nitre, Dolná Malanta bol sledovaný vplyv poveternostných 
pod­mienok ročníka, vybraných odrôd a  aplikácie stimulačne 
pôso­biacich prípravkov na utváranie kvantitatívnych a kva­li­ta­
tív­nych produkčných parametrov. 

Výsledky štatistickej analýzy potvrdili preukazný vzťah medzi 
pestovateľským ročníkom a formovaním úrody a cukornatosti repy 
cukrovej. Pri utváraní kvantitatívnych produkčných para­metrov 
bol priaznivejší rok 2020, kedy bola úroda buliev 66,57 t·ha–1 
(+ 2,69 t·ha–1), kým v roku 2021 bola vyššia cukornatosť (kva­li­
ta­tívny parameter) na úrovni 15,38 % (+ 0,53 %). 

Analýza štatistických údajov potvrdila vysoko preukazný 
vplyv vybraných odrôd repy cukrovej na tvorbu finálnej úrody 
a cukor­natosti buliev repy cukrovej. Priemerná úroda buliev v prie­
behu rokov 2020 – 2021 bola na úrovni 65,23 t·ha–1 a priemerná 
cukornatosť 15,12 %. V sledovanom rozsahu vybraných odrôd 
repy cukrovej boli zaznamenané najvyššie hodnoty pri odrode 
Bukovina, s úrodou buliev na úrovni 68,14 t·ha–1 (+ 2,91 t·ha–1; rel. 
4,46 %) a s cukornatosťou na úrovni 15,58 %. (+ 0,46 %).

Biostimulátory vykazujú vysoko preukazný vplyv na for­
mo­va­nie kvantitatívnych i  kvalitatívnych produkčných para­
met­rov repy cukrovej. Implementáciou stimulačne pôsobiacich 
prí­prav­kov bol potvrdený vysokopreukazný vplyv na úrodu 
i cu­kor­natosť repy. Na ošetrenom variante bola zaznamenaná 
vyššia úroda na úrovni 67,91  t·ha–1 (+ 5,36  t·ha–1) a  taktiež aj 
vyššia cukornatosť na úrovni 15,49 % (+ 0,76 %).

Príspevok vznikol vďaka podpore v rámci Operačného programu 
Integrovaná infraštruktúra pre projekt: Dopytovo-orientovaný 
výskum pre udržateľné a inovatívne potraviny, Drive4SIFood 
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313011V336, spolufinancovaný zo zdrojov Európskeho fondu 
regionálneho rozvoja.

Príspevok bol podporený projektom SMARTFARM 313011W112 – 
Udržateľné systémy inteligentného farmárstva zohľadňujúce výzvy 
budúcnosti. Aktivita č. 3. Systémy hospodárenia zachovávajúce 
biodiverzitu a zmierňujúce dopady klimatickej zmeny.

Súhrn

Maloparcelkový pokus založený metódou náhodne usporiadaných 
pokusných členov bol zameraný na analýzu vplyvu pestovateľského 
ročníka, odrody a stimulačne pôsobiacich látok na formovanie pro­
dukčných parametrov repy cukrovej. Experiment bol realizovaný 
v rokoch 2020 – 2021 na pozemkoch výskumného strediska biológie 
a  ekológie rastlín FAPZ SPU v Nitre, Dolná Malanta. Územie sa 
nachádza, v kukuričnej výrobnej oblasti (175 – 180 m n. m.). Kli­ma­tická 
oblasť je teplá a suchá, prevažne miernej zimy. Analýza výsledkov 
potvrdila štatisticky preukazný vzťah pestovateľského ročníka 
s úrodou aj cukornatosťou repy cukrovej. Vplyv odrôd a sti­mulačných 
prípravkov na úrodu buliev a  cukornatosť bol štatisticky vysoko 
preukazný. Rok 2020 bol štatisticky vysoko preukazne efektívnejší 
z pohľadu formovania kvantitatívnych para­metrov, kde bola úroda 
vyššia o 2,69 t·ha–1, kým v roku 2021 bola potvrdená štatisticky vysoko 
preukazne vyššia cukornatosť o 0,53 %. V rozsahu sledovaných odrôd 
bola zaznamenaná naj­vyššia úroda 68,14 t·ha–1 (+ 2,91 t·ha–1; rel. 4,46 %) 
a cukorna­tosť 15,58 % (+ 0,46 %) pri odrode Buko­vina. Najnižšia úroda 
buliev bola zaregistrovaná pri odrode Darvas 60,66 t·ha–1 (– 4,57 t·ha–1; 
rel. – 7,01 %) a najnižšia cukornatosť pri odrode Okapi na úrovni 
14,45 % (– 0,67 %). Implementácia sti­mu­lačne pôsobiacich prípravkov 
priaz­nivo ovplyvnila kvantitatívne i kva­litatívne parametre produkcie. 
Pri ošet­re­nom variante bola zazna­me­naná vyššia úroda o 5,36 t·ha–1 
a tak­tiež aj vyššia cukornatosť o 0,76 %.

Kľúčové slová: celoročné poveternostné podmienky, odrody, biostimu­
látory, úroda buliev, cukornatosť.
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Tab. III.	 Priemer hodnôt vo vnútri sledovaných faktorov a preukaznosť ich rozdielu na úrovni 99 % (Tukey test)

Faktor

Úroda buliev (t•ha–1) Cukornatosť (%)

Priemer SD HG –Tukey Priemer SD HG –Tukey

Ročník

2020 66,57 1,33348 b 14,85 0,19705 a

2021 63,88 1,08175 a 15,38 0,20665 b

Odroda

Bukovina 68,14 1,58485 a 15,58 0,28485 a

Darvas 60,66 0,73540 b 15,30 0,18251 b

Okapi 66,88 1,16646 a 14,45 0,17531 b

Biopreparát

Kontrola 62,55 0,78317 a 14,73 0,14560 a

Variant 67,91 1,30462 b 15,49 0,22685 b

Pozn.: Rozdielne indexy (a, b, c, d) pri hodnotách indikujú štatisticky preukazný rozdiel, HG – homogénne skupiny.

Ernst, Černý, Pačuta, Vician, Zapletalová, Rašovský: Úroda a cukornatosť repy cukrovej vplyvom ročníka, odrôd a biostimulátorov
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Ernst D., Černý I., Pačuta V., Vician T., Zapletalová A., Ra­
šovský M.: Sugar Beet Yield and Sugar Content Influenced 
by Year, Varietiy and Biostimulators

A small-plot experiment based on the method of randomized com­
plete block design focused on the analysis of the influence of 
year weather conditions, variety and stimulating substances on the 
for­mation of sugar beet production parameters. The experiment 
was carried out in the years 2020 – 2021 in the fields of Research 
Centre for Plant Biology and Ecology, FAFR SUA in Nitra, Dolná 
Malanta. The experimental site is located in the maize growing region 
(175 – 180 m), the climate area is warm and dry with mostly mild 
winters. The analysis of the experimental data confirmed a statistically 
signi­ficant relation of the year weather condition with the yield and 
sugar content of sugar beet. The effect of varieties and stimulating 
substances on root yield and sugar content was statistically highly 
significant. The year 2020 was statistically highly significant in terms 
of quantitative formation, and the root yield was 2.69 t·ha–1 higher, 
while in 2021 a statistically highly significant increase in sugar 
content of 0.53% was confirmed. Within the monitored sugar beet 
varieties the highest yield of 68.14 t·ha–1 (+ 2.91 t·ha–1; rel. 4.46%) and 
sugar content of 15.58% (+ 0.46%) was recorded for the Bukovina 
variety. The lowest root yield was recorded in the Darvas variety at 
60.66 t·ha–1 (– 4.57 t·ha–1; rel. – 7.01%) and the lowest sugar content 
in the Okapi at 14.45% (– 0,67%). The implementation of stimulating 
substances had a positive effect on the quantitative and qualitative 
parameters of production. In the treated variant, a higher root yield of 
5.36 t·ha–1, as well as a higher sugar content of 0.76% was recorded.

Key words: year-weather conditions, varieties, bio-stimulators, root yield, 
sugar content.
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