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Ohlédnuti za 7. konferenci ESST a VDZ

LOOK BACK AT 7™ ESST/VDZ CONFERENCE

Spole¢na konference ESST a VDZ, konand v kvétnu 2022
v Remesi ve Francii, pfinesla mnoho zajimavych témat, kterd
¢lanek o akci v pfedchozim Cisle nezahrnoval. Proto v tomto
piispévku pfindsime detailn&jsi pohled na konferen¢ni témata,
ktera pokryla celou cukrovarnickou technologii a uZzitou techniku
s vyznamnym zaméfenim na energetiku, ekologii a budoucnost
Evropského cukrovarnického pramyslu.

Vyhled do budoucnosti

Neustile je potiebné fesit konkurenceschopnost fepného
cukrovarnictvi v Evropé vzhledem ke svétové vyrobé cukru,
stanovit zdkladni vyzvy a pozadavky pro dalsi dspésny rozvoj
evropského cukrovarnictvi. Zdsadni pozornost musi byt véno-
vana predevsim zvySovani vytéZnosti cukru (na poli i v tech-
nologii vyroby), sniZovani spotieby energie a volbé druhu
pouzivaného paliva, snizovani vlivu na Zivotni prostiedi (CO,,
NO,, zapach) a snizovani vlivu operaci ve vipence (druhem
paliva ¢i ,bezvipencovou“ vyrobou pomoci membrinovych
a chromatografickych procesu), ddle pak vyuziti velkych kapita-
lovych investic (prodlouzeni doby provozu zafizeni, optimalizace
kapacit cukrovara pro dané regiony) a snizovani nakladu na
provoz a fizeni uZzitim automatizace.

CO; neutraini vyroba fepného cukru

Michael Ricke-Herbig (German Sugar Industry Association,
VDZ) predstavil cesty vedouci k neutrilni bilanci sklenikovych
plyni,,Greenhouse Gas Neutrality“ do roku 2050 v némeckém
cukrovarnickém pramyslu: a) fermentace vyslazenych fizkq,
b) spalovidni suSenych fizku ¢i ©) ,elektrifikace® — vyssi napojeni
na zdroje elektfiny. To zahrnuje jak politické cile, tak technicko-
ekonomické aspekty proveditelnosti vcéetné detailniho planu.
Hlavnimi vyrobky jsou cukr pro potraviny i jako surovina pro
dalsi potravinafské vyrobky, krmiva, melasa a surovina pro
fermentace (drozdi, vitamin C), vipenné odpady z isténi stav
jako hnojivo. Vedlejsimi vyrobky jsou ethanol (potravinaiské
aplikace, motorové palivo), methan z Cistirny odpadnich vod
jako pomocné palivo, CO, pro sodovky. Vizi Nordzucker AG
pfednesl Sven Bubrmann, plan spociva ve vyrobé cukru bez
pouZziti fosilnich paliv, do roku 2030 snizeni emisi CO, na
50 %. Ve Svycarsku se podle Thomase Frankenfelda (Swiss Sugar
Ltd.) bude usilovat o snizeni emisi oxidu uhli¢it¢ho spalovanim
odpadniho di'eva, jako alternativy k zemnimu plynu. Konkrétné
cukrovar Aarberg vyuzije 70 tis. t odpadniho dfeva (asi 15 %
$vycarského exportu), snizi se tim emise CO, o 16 tis. t ro¢né.
Kasper Larsen (EnerDry A/S) nabidl plian snizeni CO, emisi ve
dvou krocich: nahrazeni bubnovych susaren parnimi a na-
sledné spalovani parou vysus$enych fizka v kotli, ¢imZ se
stane cukrovar CO, neutrdlni. Dalsi alternativou je vyuZiti bioplynu
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z fizka, pokryje vsak jen 70 % potfeb. Cukrovary se zplynovaci
mohou mimo kampan vyuzivat sldmu, stépku ¢i dalsi CO,
neutrdlni paliva. Lennart Schroder IPRO Industrieprojekt GmbH)
dava ke zvazeni moZnost vyuziti tepelnych ¢erpadel pro snizeni
emisi CO,, coz bylo pouzito jiz v jinych odvétvich pramyslu.
Sébastian Schellen (De Smet S. A. Engineers and Contractors)
revidoval energetické zdroje pouzivané v cukrovarnictvi. Prvni
volbou pro dosaZeni nizkych emisi je pouZiti vysokoteplot-
niho suSeni fizkl, mechanicka rekomprese pary, instalace
tepelnych ¢erpadel, kogeneracnich jednotek a methanizace
vedlejSich produkti. VyuZitim vSech téchto prvka by bylo
mozné snizit energetické ndroky z 900—1200 kWh primérni
energie na 1 t cukru na potiebnych 500 kWh.t" (bez suseni
fizka). Nico Antens (Cosun Beet Company) prezentoval jako
jednu z moznosti snizeni uhlikové stopy vyuZiti mZikové
chladici krystalizace, technologie byla odzkou$ena v plném
provozu v prubéhu nékolika tydnt na krystalizaci A cukru
v holandském Vierverlatenu. Petr Sobotka (FUTURECYCLING
Technology, a.s.) pfedstavil vysledky projektu vyvijeného
spole¢né s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze
a Univerzitou Palackého v Olomouci. Prototyp separacni stanice
zalozeny na hydrocyklonech umistény béhem dvou kampani
v Prosenicich umoznil podstatné sniZit spotiebu vipna.

Meéreni a Fizeni v cukrovarnictvi

Jan Jobansson (Nordic Sugar) promluvil v rimci kyberbez-
pecnosti a zajisténi kontinuity provozu v cukrovarech, ma
byt postavena na 4 pilifich: povolit, chrinit, zjistit a reagovat.
Peter Meinecke (Stiftung Kulturgur Zuckefabrik Oldisleben) se ve
své predndsce zaméfil na dramatické zmény v cukrovarnickém
pramyslu od pocitku vyroby aZ po soucasnost. V kontextu
prednasky didle ukazal, jak naloZzit se starymi provozy, kdy
se povedlo za podpory firmy Stdzucker AG zakonzervovat
puavodni cukrovar pro dalsi generace. Arend Wittenberg
(Nordzucker AG) predstavil koncepci Sweet 10T, iniciativu
v ramci ESST zalozenou v poloviné roku 2021. Cilem tohoto
uskupeni je pomoci implementace inteligentnich zafizeni
zvySovat vykon vyrobnich jednotek, udrzovat kvalitu, mini-
malizovat odstdvky a vyhodnocovat jiz ziskand data a dalsi
informace.

Vliv struktury fepy na zpracovani

Dlouhodoby zdjem a vyzkumné aktivity Védeckého vyboru
ESST jsou zaméfeny na exopolysacharidy (EPS), zkoumani
jejich struktury a chemického slozeni ve vztahu k rdznym
odraddm fepy. Vysledky projektu pfednesl Maciej Wojtczak
(Lodz University of Technology), vznikld databdze evrop-
skych EPS bude vyuzita v nivazném vyzkumu s cilem omezit
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jejich negativni vliv na zpracovani fepy. Christa Hoffmann
(IfZ Gottingen) referovala o projektu Védeckého vyboru ESST
zaméfeného na vyzkum vlivu textury fepy na procesni
chovani, jednalo se o parametry Silinovo a svédské &islo, obsah
drté, propustnost, extrahovatelnost a lisovatelnost fizkt pro
jednotlivé druhy cukrové fepy. Stéphane Petit (Cristal Union) se
podélil o principy metody k fizeni kvality fepnych fizka
vyjadienou Silinovym ¢islem. Na zakladé sledovani pfikonu
fezacek a to¢ivého momentu lze jednoduse vypocitat kvalitu
fizkt Silinovym ¢islem a odhadnout opotfebeni a pifipadnou
nutnost vymeény nozu.

Obecnd technologie cukru

Gillian Eggleston (Audubon Sugar Institute) uvedla, ze fruk-
tan (levan) mtze byt pii zpracovani fepy mnohem problematic-
t&jsi, nez se doposud myslelo. Diivodem jsou jednak nedostatky
v metodach pro zjisStovani fruktanu a soucasné zaméfeni analyz
hlavné na dextrany metodou méfeni zikalu. Velice zajimavé
vysledky z implementace technologie vyroby cukru bez
pouZiti vipna piednesl Robert Howe (BetaVA Ltd.). Proces je
zalozen na vyuziti metody vyvinuté Amalgamated Research LLC
v devadesatych letech pomoci membranovych a chromatogra-
fickych procesu. Odstranéni necukra zde dosahuje 80 % na-
misto 30 % béznou epura¢ni metodou s vyuzitim vipna. Extrakt
mi po chromatografickém kroku Cistotu 98 % a umozniuje tak

Obr. 1. Prof. Zdenék Bubnik a dr. Simona Gillarova pfi prezentaci
na posterové sekci
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pifimou krystalizaci findlnich bilych cukrd. Christian Garsia
(Cosun Beet Company) referoval ekonomickou analyzou
o vysledcich pfidavani sadry jako hojné pouZzivaného média
pro zvySeni susiny lisovanych fizka, zivérem bylo feceno,
Ze vsechny vyhody pfidaného siranu vapenatého pievazi niklady.
Mahesh Kumar (Nordic Sugar A/S) vypracoval novy systém pro
management alarmovych stava, tento je totiz dost Casto
piehlizen z hlediska dulezitosti a jeho nedostate¢né ¢i naopak
nadbytecné vyuzivani vede k niz§im vytézkum a zarazkam
provozu.

Cukr, sladidla a bioprodukty

Arvind Chudasama (International Sugar Journal) predstavil
soucasny prehled pouZivanych cukrua a sladidel s uvedenim
intenzity sladivosti ve srovnani se sacharosou. Prezentoval riznd
omezeni pouziti ndhrad cukru v nékterych zemich (info IHS).
V soucasné dobé je tvofena sladkd chut ve vyrobcich z 83 %
sacharosou, 7 % HFCS a zbytek 10 % ostatnimi sladidly (LMC
International). Snaha je nahrazovat jednodruhovi sladidla smésmi
ruznych latek. Necukernd sladidla vzdy ovsem pfinaseji zménu
chuti, at uZ nesou kovovou ¢i hofkou chut, nebo pachuté. Jedna
sekce se zabyvala problematikou vyroby tzv. ,organického*
cukru. Jak uvedl Pascal Hamon (Cristal Union), firma se
v roce 2017 rozhodla vstoupit do lokalniho projektu produkce
organicky péstované cukrové fepy, dnes se produkce biofepy
rozsifila do vSech fepnych oblasti. Produkci biocukru provadi
jen tovdarna v Corbeilles, ostatni provozy chystaji v blizké
buducnosti. Produkce vojtésky, cukru a organického alkoholu
vznikla jako reakce na poptivku zdkaznika. Hledaji se dalsi
moznosti vyroby bioaktivnich latek, napf. z lista cukrové
fepy. Maciej Wojtczak (Lodz University of Technology) uved],
ze chrast je v soucasné dobé¢ separovan od fepnych bulev jiz
pfimo pii sklizni a ponechdvin na poli za icelem hnojeni. Listy
jsou vsak bohatym zdrojem proteinu (extrakce proteinovych
koncentrat) a dile antioxidantt hlavné z polyfenolickych sku-
pin — fenolové kyseliny, flavonoidy, flavan-3-oly a polyfenolické
amidy. Andreas Degenhardt (Pfeifer & Langen GmbH & Co. KG)
piipravil piispévek o invertnim cukru vyrabénym hydroly-
zou sacharosy. Obsahuje 50 % glukosy a 50 % fruktosy, ma
vyssi osmoticky tlak v porovnani se sacharosou, nizsi aktivitu
vody, a je proto odolnéjsi vuci pusobeni mikroorganismu. Uziti
nachdzi v nipojarstvi, vyrob¢é cukrovinek, tabikovém a krmivar-
ském pramyslu. V Némecku se ho napf. vyrobi 10 tis. t ro¢né
pro ucely zimniho krmeni vcel. K vyrobé se pouziva raznych
vsadkovych ¢i kontinudlnich systému zahrnujicich homogenni ¢i
heterogenni kyselou ¢i dokonce enzymatickou katalyzu. Mnoz-
stvi inkorporované vody zvysi narast hmoty cukru pfiblizné
0 5 %. Nejvice vyuzivany invertni cukerny sirup ma susinu
72,7 % a stupeni inverze 66 %. Byl porovnavan vliv na strukturu
potravin (napf. suSenek), vliv na tvorbu barevnych latek (napf.
karamelizace, Maillairdovy reakce...), vliv na fermentaci a vliv
na podminky skladovani potravinafskych vyrobku.

Krystalizace

Zmény v technologickém postupu i zmény ve sloZeni fepy
vedou ke studiu rozpustnosti sacharosy v technickych roztocich,
coz je zasadni technologicky tdaj pro fizeni fady procesu. Byly
prezentovany starsi priace v této oblasti, nové ziskana data i nové
odvozené vztahy pro vypocet rozpustnosti uvedl jérg Tuchert
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(Stidzucker AG). Rust bubliny pary v cukerném roztoku
ve své kombinované teoretické a laboratorni studii prednesl
Florian Geisendorfer (T'U Berlin). Model zatim funguje na zfe-
déné dcisté roztoky, bude je nyni nutné rozsifit na koncentrace
obvyklé v cukrovarnické praxi. Dalsi téma prezentoval Thomas
Hidifsler (Pfeifer & Langen GmbH & Co. KG), tykalo se zmén
distribuce velikosti krystala v prubchu naskladinovini
a vyskladnovani sil, pfipadné ze sklopnych cisteren ndkladnich
automobilu.

Kradtké pfedndsky

Kratké prednasky v délce péti minut vnesly dynamiku do
dlouhého konferen¢niho dne. Byla predstavena nova verze
BEETROMETER® zaloZend na NIR spektroskopii (KWS SAAT),
moznost zvysit vykon vsadkovych odstfedivek vyuZzitim sit
s dlouhou Zivotnosti, zvySenou retenci krystal a kratsimi
pracovnimi cykly (ANDRITZ Fiedler) i pokrocilé digitalni fidici
strategie s minimalnim zdsahem operatora a plnou transparenci
dat (Siemens). Prezentovany byly také fidici techniky v cukrovar-
nictvi ,Measurement and Process Control in Sugar Technology*
jako soucast rozsahlé dvousvazkové publikace Measurement
and Control of Chemical, Food and Biotechnological Processes
(VSCHT Praha). Dalsi prednasky byly vénovany vyvoji procest se
systematickou redukci spotfeby energie v cukrovarnictvi pomoci
modelovani a analyzy dat (EnProCo), srovnani antimikrobialnich
¢inidel ve snaze nahradit formaldehyd (Buckman) a pokrokium
a vyzvam v krystalizaci necukernych sladidel (BMA).

Posterova sekce

V posterové sekci bylo pfedstaveno 16 praci: Novd verze
analyzitoru kvality fepy KWS BEETROMETER® (KWS SAAT),
odpénovace a biostabilizdtory pro vyrobu organického cukru
(LEVACO Chemicals GmbH), automatizované méfeni velikosti
krystalu (Scangrading), zafizeni pro méfeni tvrdosti lehké stavy
(Przemyslove Uslugi Techniczne; Cukrotex; Lodz University
of Technology), automatizace a fizeni membrinové separaéni
jednotky se zpétnym proplachem (VSCHT Praha), automatizace
a fizeni kontinualni chromatografické separace KSCH-SMB-8-ND
(VSCHT Praha), procesni vylepSeni a sniZeni energie online
méfenim sensory Crystobserver®, Colbserver® a Spotobserver®
(ITECA SODED), vysokoucinna sita na cukr pfimou excitaci (RHE-
WUM), vyhody vyuziti driténych sit u kontinudlni odstfedivky
(ANDRITZ Euroslot), ¢inidla zvysujici vytézek krystalizace na bazi
detergentt (Blackburn Chemicals), ¢isténi senzoru pro sledovani
a fizeni separace v diskontinualnich odstfedivkach (Neltec), roz-
dily ve vyuZiti komer¢nich filtracnich ¢inidel Octapol® a Clearpol®
pro Cefeni titinovych §tav (Audubon Sugar Institute, LSU; St. Mary
Co-op, Inc.), alternativni biocidy Saniter® Beta pro produkci
organického cukru (NCR Biochemicals), fizeni krystalizace na
zdkladé supersaturace pomoci Seedmaster-4 (Zutora) a nova
metoda analyzy obrazu pro zjiStovani velikosti a tvaru krystala
ve vzorcich s vysokou hustotou (PartcileTech ApS).

Svatopluk Henke, Zdenck Bubnik, Simona Gillarovad
VSCHT Praha



