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Biodiverzita Carabidae v poraste repy cukrovej
s dorazom na vyskyt a vyznam autodominantného
druhu Harpalus rufipes z dlhodobého hfadiska

BIODIVERSITY OF CARABIDAE IN SUGAR BEET STANDS WITH EMPHASIS ON OCCURRENCE AND IMPORTANCE
OF AUTODOMINANT SPECIES HARPALUS RUFIPES — LONG TERM

Jana lvani¢ PorhajaSova, Maria BaboSova — Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre

Druhy celade Carabidae (Coleoptera) predstavuji najpocet-
nejsiu a zdroven najrozmanitejSiu skupinu uzito¢ného hmyzu
vyskytujicu sa v agroekosystémoch na celom svete. Vystupuju
ako bioindikdtory stability ekosystémov. V zaujme zachovania
ich biodiverzity v ramci intenzivne obhospodarovanych agro-
ekosystémov, akymi st i porasty repy cukrovej je dolezité
monitorovat ich druhové zastipenie, pocetnost, dominanciu
a diverzitu v agrirnej krajine (1). Vo vicSine pripadov je ich
vyznam pozitivny, a to z dévodu primarnej Glohy, kedy Carabidae
vystupuji ako dravee pri reguldcii Skodcov v polnohospodarstve
a lesnictve, nakolko sa povazuju za predatorov mnohych skodcov,
polyfiagna, s extrémne réznorodym spektrom potravy. Druhové
zastapenie karabidofauny pri pestovani akejkolvek plodiny je
dané viacerymi faktormi, napr. poddnym typom, vlhkostou pody,
druhom plodiny, ktora ovplyviiuje druhové zastipenie nepriamo
prostrednictvom kultivaénych postupov a mikroklimatickych
zmien (2). Niektoré druhy vSak poskodzuji polnohospodarske
plodiny. Z polnohospodarskeho hladiska maja prakticky vyznam

Obr. 1. Behunik plstnaty — Harpalus rufipes
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Harpalini. SG to mixofytofagy, Ziviace sa rastlinami a Zivo¢ichmi,
menej Casto st Specializovanymi fytofigmi. Jeden z najrozsi-
renejSich druhov predstavuje vsadepritomny Harpalus rufipes
(De Geer, 1774) (3). Semena rastlin s hlavnym zdrojom energie
pre takmer vzdy autodominantny druh Harpalus rufipes, ktory ich
cielene vyhladava (4). H. rufipesje oznacovany za polytopického
mezofila, ktory obyva antropogénnu krajinu a lesné biotopy a je
uc¢innym entomofiagom (3). Vystupuje aj ako mixofag, ktory
okrem toho, ze je skodcom predovsetkym obilnin, konzumuje
aj polnohospodarskych Skodcov (5). Vysledky vyskumu ukazali,
ze dominantnym druhom na poliach cukrovej repy bol Harpalus
rufipes, ktory tvoril viac ako polovicu odchytenych Coleoptera,
bez ohladu na spdsob ochrany rastlin (obr. 1. a 2.). Napriek tomu,
Ze je H. rufipes zaradeny ako hemizoofag, Zivi sa zmieSanou
rastlinnou a Zivoc¢iSnou potravou a jeho populicia mdze prispiet
k zniZeniu mnoZstva Skodcov v agroekosystémoch (6). Je to druh
migrujici po povrchu, ale je i druhom makropternym, ¢o mu
umoziuje vytvarat velké agregicie, niekedy az desiatky a stovky
jedincov na meter Stvorcovy. Patri k najvytrvalejsim (v mnohych
aspektoch) dominantnym druhom, ¢o suvisi so Sirkou jeho
trofickej preferencie. V oblastiach s poCetnym vyskytom mdze
mat vSak negativny vplyv na polnohospodirske plodiny (7).
Globdlne zmeny klimy st kazdym rokom vyraznejSie. H. rufipes,
jeden z najrozsirenejsich chrobdkov, posiva svoj aredl na sever.
St potrebné dalSie Stidie zmien v ich interakciich s inymi prv-
kami biocenéz (pestovana plodina, preditor, parazit, patogény
choréb) na lepsie pochopenie zmien vo vztahu k fytofignym
druhom Carabidae. V nadviznosti na uvedené bol stanoveny
aj ciel price, a to vyhodnotit biodiverzitu, vyskyt a vyznam
autodominantného druhu Harpalus rufipes z dlhsieho ¢asového
hladiska v poraste repy cukrovej, metédou zemnych pasci,
na lokalite Nitra — Dolna Malanta.

Material a metody

Zbery biologického materidlu boli realizované na lokalite
Nitra — Dolnd Malanta, na Vyskumnej experimentilnej bize
Slovenskej polnohospodirskej univerzity v Nitre, ktord sa na-
chddza v juhozipadnej ¢asti Slovenskej republiky. Zemné pasce
boli exponované v teréne v priebehu vegetacného obdobia.
Lokalita je zaradend do kukuri¢nej vyrobnej oblasti so stredne
taZkou hlinitou pddou, do teplého, mierne suchého klimatického
regionu.
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Priprava pody a spOsob zaloZenia
pokusu boli vzdy v silade so zdsadami

Tab. |. Abundancia a dominancia druhu Harpalus rufipes v poraste repy cukrovej
na lokalite Nitra — Dolna Malanta v rokoch 2017 az 2021

technoldgie pestovania repy cukrovej (od-
roda Expert), v ramci konven¢ného typu

hospodarenia.
Modelovou plodinou bola repa cuk-
rovd. Zemné pasce boli exponované pocas

monitorovaného obdobia rokov 2017 az
2021 v ramci uvedenej plodiny. Metodika
zemnych pasci je zalozend na expozicii

Harpalus rufipes 2017 2018 2019 2020 2021
R-1 (ex) 109 101 183 209 145
R-1 (% 2z Carabidae) 78,56 69,89 74,69 62,95 86,39
R-2 (eX) 95 123 185 179 151
R-2 (% z Carabidae) 73,55 71,26 74,59 80,63 70,09

1 litrovych sklenych flia$ v teréne, ktoré sa
7 1/3 naplnené 4 % formaldehydom a zhora
st chrianené strieSkou. Epigeicky materidl
je nasledne konzervovany v 75 % alkohole a na Katedre envi-
ronmentalistiky a biol6gie, na Ustave rastlinnych a environmen-
talnych vied bol determinovany a Statisticky vyhodnoteny. Zemné
pasce boli exponované pocas vegetaéného obdobia, v mesiacoch
april az oktober, a pravidelne v mesa¢nych intervaloch bol
materidl odoberany a pasce boli nasledne obnovované. V rimci
plodiny boli lokalizované 2 zemné pasce, t.j. odberové miesta,
od seba vzdialené 5 m.

Vyhodnotené boli ukazovatele: abundancia a dominancia
monitorovaného druhu Harpalus rufipes (De Geer, 1774) (8),
s dorazom na jeho vyskyt, vyznam a funkcie, ktoré plni v poraste
repy cukrovej.

Vysledky a diskusia

Druhové zastipenie Celade Carabidae v plodinidch pesto-
vanych na ornej pdde moéze byt indikitorom vplyvu réznych
polnohospodiarskych opatreni ovplyviujicich ich biodiverzitu.
V polnohospodarskej praxi sa pri stidiu podnej fauny — koleo-
pterofauny s doérazom na Celad Carabidae stretivame takmer
vzdy s najhojnejSie zastipenym druhom Harpalus rufipes. Uve-
dené potvrdzuje aj nase zistenia, nakolko jeho vyskyt v ramci
pestovanej plodiny repy cukrovej, na lokalite Nitra — Dolna
Malanta, v priebehu piatich monitorovanych rokov 2017 az 2021
(tab. L) bol eudominantny, ¢o sthlasi aj so zisteniami mnohych
autorov (3, 4, 6, 9). Vyznamnymi faktormi ovplyviiujicimi pri-
tomnost H. rufipes su teplota a vlhkost, nedostatok vlhkosti
je kompenzovany jeho migraciou do okolia, resp. trofickymi
moznostami. H. rufipes je polytopicky mezofil obyvajici lesy
a antropogénnu krajinu. Vystupuje ako Gc¢inny entomofag. Podla
udajov autorov sa H. rufipesvyvija v teplejsich oblastiach za jeden
rok a v severnejsich dva roky. Imaga sa vyskytuji od marca
az aprila do konca oktébra. Ovipozicia prebieha od zaciatku
midja do jala. Vzhladom na dvojro¢ny vyvojovy cyklus sa fazy
prezimovania vyskytuji u lariev aj imaga. Klimatické zmeny
sposobuju zvysenie priemernych ro¢nych teplot, a preto veda
k zmene bioklimatickych parametrov, ¢o by nasledne mohlo
sposobit jeho posun smerom na sever (3).

Vyskyt Harpalus rufipes pocas sledovanych rokov bol v ramci
Celade Carabidae permanentne eudominantny. Zastipenie pocas
sledovanych rokov prezentuje tab. 1. V roku 2017 na lokalite
R-1: 109 ex (78,56 %) a na R-2: 95 ex (73,55 %). V roku 2018 na
lokalite R-1: 101 ex (69,89 %) a na R-2: 123 ex (71,26 %). V roku
2019 na lokalite R-1: 183 ex (74,69 %) a na R-2: 185 ex (74,59 %).
V roku 2020 na lokalite R-1: 209 ex (62,95 %) a na R-2: 179 ex
(80,63 %). V roku 2021 na lokalite R-1: 145 ex (86,39 %) a na
R-2: 151 ex (70,09 %).
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Abundancia H. rufipes pocas sledovanych rokov a odbero-
vych miest varirovala od 95 do 209 exemplirov (ex), s pomerne
vysokou dominanciou od 62,95 do 86,39 %. Hodnoty su redlne,
nakolko samotny vyskyt je ovplyvneny hlavne mikroklimatickymi
podmienkami stanovista, trofickymi prilezitostami a tiez antro-
pogénnou cinnostou. Spektrum jeho koristi a stuperi trofickej
$pecializicie vSak zavisi aj od ro¢ného obdobia a mikroklimatic-
kych podmienok stanovista (9). H. rufipes je eurytopny, polny,
makropterny a silne expanzivny druh, ktory oblubuje vlhké az
polovlhké stanovistia, jemne zatienené, vhodné podmienky
mu vytvira aj porast repy cukrovej. Je charakteristicky svojou
vsadepritomnostou, Sirokou Skilou vyzivy, konzumujaci polno-
hospodarskych skodcov, ¢o je vysoko pozitivne, no spdso-
buje aj Skody polnohospodarskych plodin. Vseobecne mozno
konstatovat, ze prave dominantne sa vyskytujice druhy st
vyznamné z hladiska fungovania homeostatickych schopnosti
ekosystémov (agroekosystémov). H. rufipes je oznacovany ako
fytofigny (granivorny) druh, okrem semien rastlin konzumuje
vsak aj iné bezstavovce, aj Skodcov polnohospodirskych plo-
din (4). Vo vSeobecnosti mozno konstatovat, Ze druhy Celade
Carabidae st dravymi druhmi, ktori lovia hmyz, larvy, daz-
dovky, mikkyse atd. Avsak niektoré druhy cicaji sladké stavy,
vylu¢ne bylinozravé druhy st vzicne. Larvy Carabidae sd dravé,

Obr. 2. Vhodné podmienky pre Harpalus rufipes vytvara aj porast
repy cukrovej
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Obr. 3. Harpalus rufipes ma potencial ako predator vosiek

no s mensim spektrom potravy ako dospelé jedince. H. rufipes
dava prednost rastlinnej potrave. Castokrit vystupuje ako skodca
polnohospodarskych plodin, ako uz bolo uvedené (9).

Repa cukrovi patri medzi plodiny, ktoré su citlivé na vyskyt
burin, skodcov a chordb. Vplyv aplikicie réznych druhov her-
bicidov a insekticidov v rdmci konven¢ného hospodirenia na
poCetnost druhov Celade Carabidae ukdzal pozitivny vplyv
a vyrazni dominanciu konstantného druhu Harpalus rufipes,
¢o mozno vysvetlit jeho ,skrytym“ sposobom Zivota (10). Pri
vyskume realizovanom v laboratérnych podmienkach zame-
ranych na spotrebu generativnych casti pontkanych rastlin
s cielom zistenia kvantitativneho hodnotenia spotreby osiv
druhom H. rufipes sa zistilo, ze pri konzumdcii jedného druhu
potravy skonzumoval menej potravy, ako ked mu bola pontikana
pestrd strava. Optimdlny prirastok bol pozorovany pri kon-
zumadcii troch druhov semien Poaceae (T. aestivum, A. sativa,
S. cereale), jedného druhu Polygonaceae (F. esculentum) a jed-
ného druhu Chenopodiaceae (B. vuigaris). Pitzlozkova strava
moze byt povazovana za prijatelni na udrziavanie H. rufipes
v laboratérnych podmienkach (7, 1D).

H. rufipes ma potencidl ako predator vosiek (obr. 3.), avsak
pocetnost vosiek a teplotné prahové hodnoty stanovista obmed-
zuja jeho uZito¢nost, aby preddcia bola najvyhodnejsia (12).
Zemné pasce v plodindch cukrovej repy vo vychodnom Anglicku
vykazovali ako bezné dominantné druhy H. rufipes, Bembidion
lampros, Amara apricaria a dalsie. Na monitorovanych lokalitich
bol rozdiel v druhovom zastipeni a pocetnosti Carabidae.
Bolo pozorované poskodenie semien repy cukrovej (13, 14).
Autori uvadzaji, Ze hlavnym zdrojom energie pre H. rufipes
sui semend burin, ktoré cielene vyhladava. Zistili, Zze H. rufipes
selektivne vyZziera semend jahdd (4). Preto Stidium trofickych
vztahov druhu H. rufipes, ale aj inych druhov koleopterofauny
v ramci agrocendz, resp. prirodnych ekosystémov umoznuje
zistit zaujimavé mechanizmy trofickych retazcov. V oblastiach
s vysokou pocetnostou druhu méZe mat znacne negativny vplyv
na polnohospodirske plodiny. Doteraz v3ak neboli skimané
trofické kvantitativne preferencie, pozornost bola venovani
kvalite potravy v laboratérnych podmienkach.

326

Zaver

Prica riesila problematiku biodiverzity, vyskytu a vyznamu
autodominantného druhu Harpalus rufipes pocas Casového
obdobia rokov 2017 az 2021. Bola pouzitd metéda zemnych
pasci, ktoré boli exponované na lokalite Nitra — Dolna Malanta,
v poraste repy cukrovej. Harpalus rufipes je palearktickym,
polyzonalnym druhom, ktory vystupuje v polnohospodarskych
ekosystémoch ako eudominantny druh. Jeho abundancia
pocas sledovanych rokov a odberovych miest varirovala od 95
do 209 jedincov, s vysokou dominanciou od 62,95 do 86,39 %.
Hodnoty st redlne, nakolko vyskyt je ovplyvneny hlavne mikro-
klimatickymi podmienkami stanovista, trofickymi prileZitostami
a antropogénnou ¢innostou. V oblastiach, kde je druh hojny
moze mat znaéne negativny vplyv na polnohospodarske plodiny.
Doteraz v§ak neboli skimané trofické kvantitativne preferencie,
pozornost bola venovand kvalite potravy v laboratérnych
podmienkach. Prirodzena strava tohto druhu zahfna vyznamny
podiel lariev hmyzu. Stidie konzumdcie potravy Carabidae
v roznych ekosystémoch ukdzali vysoku variabilitu potencidlnych
trofickych objektov na ekologicky diferencovanych plochach, ¢o
naznacuje, ze ktorykolvek konkrétny druh potravinového objektu
bude v réznych ekosystémoch konzumovany s réznou intenzitou
v zéavislosti od zloZenia inych pritomnych potravinovych druhov.

Prica vznikla za podpory vedeckého projekiu VEGA 1/0604/20
a KEGA ¢. 019UKF-4/2021.

Suhrn

Cielom predlozenej price bolo vyhodnotit biodiverzitu, vyskyt
a vyznam autodominantného druhu Harpalus rufipes (Carabidae)
v poraste repy cukrovej. Vyskum bol realizovany na lokalite Nitra —
Dolnd Malanta, pocas vegetatného obdobia rokov 2017 az 2021,
metddou zemnych pasci. Jeho abundancia pocas sledovanych rokov
a odberovych miest varirovala od 95 do 209 jedincov, s vysokou
dominanciou od 62,95 do 86,39 %. Jeho vyznam v agroekosystémoch
mozno hodnotit predovsetkym z pohladu trofickych preferencii.
Harpalus rufipes vystupuje ako granivorny druh, no poziera aj
bezstavovce, larvy, mikkyse a dazdovky, ale aj Skodcov polno-
hospodarskych plodin. Dravé druhy, st prirodzenymi nepriatelmi
mnohych Skodcov polnohospodarskych plodin v agrocenézach,
nakolko pomdhaji predchadzat gradacii skodcov. Prospesné su
vsak aj druhy granivorné, konzumujice semend burin, problémom
je ak konzumuji semend kultdrnych rastlin. V agroekosystémoch
plni funkciu omnivorného druhu. Larvy Carabidae sd dravé, avsak
s mensim spektrom potravy ako dospelce. Vystupuje vsak aj ako
Skodca polnohospodirskych plodin. Spektrum koristi a stupen
trofickej Specializdcie zavisi aj od ro¢ného obdobia a prileZitosti.
Tieto jedince v plnej miere vykonavaji ekosystémové sluzby, pretoze
nicia buriny a Skodcov. V ekosystémoch si potrebné vsetky typy
sposobov vyzivy.

KFacové slova: agroekosystémy, biodiverzita, Beta vulgaris, Carabidae,
Harpalus rufipes.
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Ivani¢ PorhajasSova J., BaboSova M.: Biodiversity of Cara-
bidae in Sugar Beet Stands with Emphasis on Occurrence
and Importance of Autodominant Species Harpalus rufipes —
Long Term

The aim of the study was to evaluate the biodiversity, occurrence
and importance of the autodominant species Harpalus rufipes
(Carabidae) in sugar beet stand. The research was conducted in
the Nitra — Dolnd Malanta locality, during the vegetation period
from 2017 to 2021, using the ground trap method. Its abundance
during the monitored years and sampling points varied from 95 to
209 individuals, with a high dominance from 62.95 to 86.39 %. Its
importance in agroecosystems can be assessed primarily in terms of
trophic preferences. Harpalus rufipes acts as a granivorous species,
but also eats invertebrates, larvae, mollusks, and earthworms, as well
as agricultural pests. Predatory species are natural enemies of many
pests of agricultural crops in agrocenoses, as they help prevent the
gradation of pests. Granivorous species that consume weed seeds,
such as the H. rufipes, are also beneficial, and in agroecosystems they
function as omnivorous species; however, a problem occurs when
the they consume seeds of cultivated plants. In agroecosystems,
it serves as an omnivorous species. Carabidae larvae are predatory,
but with less food spectrum than adults. However, it also acts as
a pest for agricultural crops. The spectrum of loot and the degree of
trophic specialization also depend on the season and occasion. These
individuals perform ecosystem services to the fullest by destroying
weeds and pests. All types of nutrition are needed in ecosystems.

Key words: agroecosystems, Beta vulgaris, biodiversity, Carabidae,
Harpalus rufipes.
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