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Mliece Sonchus spp. a cukrova repa

SOWTHISTLES SONCHUS L. SPP. AND SUGAR BEET

Stefan Téth
Narodné pofnohospodérske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav agroekoldgie Michalovce

K druhom burin, ktoré z celosvetového hladiska patria
k vSeobecne rozsirenym a k hospodirsky najvyznamnejsim,
ktorych skodlivy vyskyt v sicasnosti narastd aj na Slovensku,
patria mliece Sonchus spp. V rdmci dlhoro¢ného monitoringu
burin na Slovensku, z obdobia na prelome storocia (1997-2004),
sa mlieCe umiestnili v poradi na 40. mieste medzi zhruba 130 za-
znamenanymi druhmi ¢i rodmi burin (1), kym v niektorych inych
krajindch st mlie¢e zaradzované do prvej desiatky az pitice
najskodlivejSich burin (2-5). Hojny a narastajuci vyskyt mliecov je
spajany (3, 6-9) s morfologickymi a fyziologickymi osobitostami,
ako aj s viacerymi agronomickymi a fytofarmakologickymi fak-
tormi, z ktorych niektoré uvedieme dalej. Mozno nezaskodi
uviest Gvodom tiez to, ze v najstarsich antickych i stredovekych
zmienkach o mliecoch sa pojednidva ako o uzitkovej rastline,
zelenine pripadne lieCivej rastline.
K agronomickym a fytofarmakologickym dovodom naras-
tajuceho vyskytu mliecov patria:
— preruSované a predlZené obdobie vzchddzania, rychly ndstup
zrelosti rastlin a tvorba vysokého poctu naziek, ktoré sa roz-
nasané vetrom i zvieratami,

Obr. 1. Milie¢ zelinny, citliva fenofaza
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— nizka vrodend dormancia semien (naziek) a vyvijajica sa odol-
nost voci herbicidom (dlet, resp. subletalne davky niektorych
herbicidov moZzu posobit na mlieCe stimulacne, napr. glyphosat
pri davkach najmi 5 g-ha™ a celkovo az do 40 g-ha™),

— zvySujuci sa vyskyt v ramci systémov tzv. konzerva¢ného obri-
bania pody,

— pokles Gc¢innosti herbicidov vo¢i mliecom v podmienkach
vodného stresu rastlin (napr. nirast tolerancie mliecov voci
glypbosatu pri redukovanej dostupnosti poddnej vliahy),

— geneticka diverzita a s lou spojené biologické osobitosti, z kto-
rych agronomicky vyuzitelné poznatky uvidzame v ¢lanku
podrobnejsie.

Skodlivé druhy

Z niekolkych desiatok druhov rastlin botanického rodu
mlie¢ st na Slovensku rozsirené najmi Styri druhy, z ktorych sa
ako buriny vyskytujd hlavne tri druhy — trvaci druh mlie¢ rolny,
Sonchus arvensis L., a jedno az dvojrocné druhy mlie¢ zelinny,
Sonchus oleraceus L., a mlie¢ drsny, Sonchus asper (L.) Hill.,
(vyskyt stvrtého druhu, trvaceho mliec¢a mociarneho ako buriny je
skor iba raritou). Pri rode mlieC ide o druhy z ¢elade astrovitych,
ktorych pletiva obsahuji ¢lankované mliecnice, a preto rastliny
po poraneni silno ronia tzv. ,biele mlieko“ — od ¢oho je odvodeny
aj ich slovensky rodovy nazov, kym lat. sonchus odkazuje na
ich dutd byl v povodnej gréctine. Tieto tri druhy mlieCov sd
najvyznamnejsie aj z hfadiska ich celosvetového rozsirenia ako
burin, a to v rozmedzi od 70° severnej po 50° juznej zemepisne;j
Sirky, pricom mlie¢ zelinny je na rozdiel od zvySnych dvoch
zdroven hojnejsi v teplejsich oblastiach.

K spolo¢nym znakom tychto mlieCov patria zmienené Crty:
duta priama byl a obsah ,bieleho mlieka“ v kazdej Casti rastlin.
Najmohutnej$im je trvaci mlie¢ rolny, ktory obnovuje svoj rast
z dlho plazivych vyhonkatych podzemkov, nezriedka dosahuje
vysku az 1,5 m (0,3-1,5 m), kym jedno az dvojro¢né mliece
zelinny a m. drsny, rastice iba z kli¢iacich naziek, dorastaju
bezne do vysky najviac 1 m (0,1-1 m) a len vynimoc¢ne viac.

Z praktického hladiska k fahkym rozliSujicim znakom mlie-
Cov patria listy, v neskorSom obdobi aj nazky:

— mlie¢ roI'ny ma listy holé, lesklé, prizemné v obryse podl-
hovasto kopijovité, dolné zizené do Siroko kridlatej stopky,
objimavé, uska pritlacené na byl, hrubo ostinkato zubaté,
Spicka listu (segment) je Siroka pribliZne ako boc¢né seg-
menty listu; svetlohnedé az tmavohnedé nazky sa 1,5-3,5 mm
dlhé, elipsovité, ploché, na oboch strandch s piatimi ostrymi
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Obr. 2. Milie¢ zelinny (Sonchus oleraceus L.) v kvete

pozdlZnymi rebrami jemne drsnymi, chocholec je aspofi 2x
dlhsi (az 5%) ako nazka (HTS £0,45 @),

— mlie¢ drsny ma tuhé listy, sediace, celistvé aZ perovito
dielne, pichlavo ostnité, na bize srdcovito objimavé, s us-
kami zaokrahlenymi, na lici zelené, lesklé, na rube matné,
sivozelené, spodné listy vajcovito kopijovité; hnedé nazky
vyrazne splostené, 2,8—3,8 mm dlhé, hladké, ploché, troj-
hranné po obvode uzko/takmer kridlaté, s tromi jemnymi
rebrami na oboch strandch, chocholec priblizne rovnakej dizky
ako nazka (HTS 10,31 g),

— mlie€ zelinny ma listy mikké, na licnej strane modrasto
zelené, na rube sivozelené, dolné podlhovasto vajcovité, pero-
vito zdrezové az perovito strihané, zizené do kridlatej stopky,
bazalne segmenty koncisté, bo¢né trojuholnikovo kon-
¢isté, makko ostito zubaté, horné listy objimavé; Skorivoco
zltohnedé naZky mierne stlacené, 22—-2 8 mm dlhé, drsné,
medzi rebrami priecne vraskavé, v obryse Gzko vajcovité, na
oboch stranich s troma pozdIZnymi rebrami slab$ie vyraz-
nymi, chocholec asi 6 mm, len o milo dlhsi ako nazka (HTS
+0,25 9.

Pri stanoveni druhovej prislusnosti rastlin botanického rodu
mlie¢ mézu byt komplikacie spojené hlavne s hybridmi, ktoré sa
vyznacuji pritomnostou kombinovanych znakov rodicovskych
jedincov, pripadne moze ist o poddruhy, vratane réznych triploi-
dov a vSeobecne vyznacujuicich sa potrebou dalsich botanickych
Stadii.
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Obr. 3. Mlie¢ drsny (Sonchus asper L.), uz prerasteny
. :

Zivotny cyklus

Zivotny cyklus mlieca zelinného a mlie¢a drsného, ktoré
sa rozmnozuju iba generativne, vystihuje forma T, — ide o ne-
skoré letné druhy, vyskytujice sa hlavne v teplejsich oblastiach,
a druhy, ktorych vyskyt je typicky skor pre okopaniny. Kym
zivotny cyklus mliec¢a rolného vystihuje forma G; — kam patria
trvace, hlboko koreniace druhy burin ako pichliac rolny, pupenec
rolny ¢i glejovka americkd, resp. buriny v naich zemepisnych
podmienkach rozmnoZzujice sa generativne aj vegetativne.

Z hladiska niarokov na podne prostredie mliece patria k ne-
naro¢nym druhom a vyskytuju sa na réznych pddach, vritane
menej bonitnych typov, priCom viac im vyhovujid poddy slabo
kyslé a tazsie, s dostatocnou zdsobou vlahy. Z hladiska narokov
na klimatické podmienky ide o povodné rastliny miernej klimy
s C3 typom fotosyntézy, ktorych teplotné optimum pre rast pocas
hlavného vegeta¢ného obdobia je zhruba do 20 °C. Ako jedno az
dvojrocné rastliny st mlie¢ zelinny a mlie¢ drsny na zimné mrazy
citlivé, resp. pocas zimy vymrzna — avsak v pripade miernej zimy
dokazu jedince vzidené na jesel prezimovat v Stadiu listovej
ruzice. Mlie¢ rolny patri k druhom burin s vysokou toleran-
ciou vodi zimnym mrazom, ¢o sa vztahuje na korene, zelena
nadzemnd Cast neprezimuje.

Na jednej rastline mlie¢a rolného sa vytvori 6-20 tisic
zivotaschopnych naziek, na mlie¢i zelinnom 4->5 tisic, na mlieci
drsnom 1-6 tisic naZiek. Vyraznou dormaciou sa nazky mliecov
nevyznacuju, v pripade priaznivych podmienok dokazu vyklicit
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Obr. 4. Hromadny vyskyt v riadkoch, mlie¢ drsny

. YA

-

1-2 tyzdne po svojom dozreti. Nazky vSetkych troch mlieCov
klicia a vzchadzaja z vrchnej 2—3 cm vrstvy pody, v obdobi
od aprila do septembra. Svetlo nie je ku kliceniu nevyhnutné,
avSak posobi na klicenie stimulujico, a preto za priaznivych
podmienok nazky mliecov kli¢ia a vzchadzaji aj z povrchu
pody. Kli¢ivost naziek mliecov v pode nie je velmi dlhd, zdsoba
zivotaschopnych naziek v pode klesd na polovicu zvycajne
uz po 1 roku pri mlie¢i drsnom a mlieci zelinnom, pri mlieci
rolnom po 2-3 rokoch. Pri intenzivnom obribani pddy klesa
zasoba naziek v pode rychlejsie. Nazky mlieca rolného sa v pode
klicivé 5—8 rokov, na samocistenie pdd su najcitlivejsie nazky
mliec¢a drsného, ktoré v pdde ostavaju klicivé do 1-3 rokov.

Podobne ako vyssie zmieneny pichliac¢ rolny ¢i glejovka
americkd — mlie¢ rolny sa rozmnoZuje generativne a tieZ aj
vegetativne, rhizomatickymi dlhymi plazivymi korenmi, ktoré
sa vyznacuji podobnymi aj odliSnymi vlastnostami v porovnani
s rhizomami tvorenymi lepsie znimym pichliacom rolnym. DIhé,
plazivé a vyhonkaté rhizomatické podzemky zacinaju rastliny
mlieca rolného vytvarat velmi skoro, uz v prvych mesiachoch
v prvom roku Zivota. Vodorovné podzemky dosahuji dizku
1-1,5 m (na takito vzdialenost sa za rok klon od materskej
rastliny §fri) a vyrastaji z hlavnych korefiov do hlbky 50 cm,
najmi vSak z vrchnej vrstve ornice. Hlavné korene mlieca rolného
siahaji hlbsie, ¢asto a% do hlbky 2 m, v hlbke pod 50 cm je
tvorba rhizémov obmedzena . Rhizomatické podzemky si lahko
lamavé, po odlomeni st Tahko prendsané po celom pozemku
pracovnym naradim pri obrabani pddy.

Rhizémy mlieca rolného su zivotaschomné zvycajne iba
jeden rok, v rdmci ktorého sa vyznacuji jednym obdobim
pokoja, na zaciatku jesene a dvoma obdobiami s nizkou hladinou
zasobnych litok, a to v Stiddiu listovej ruzice s 5—7 listami
a neskor na zaciatku kvitnutia. Nizka hladina zasobnych latok
znamena znizend regenerand schopnost, ¢o je vyznamné pri
Casovani regulac¢nych zdsahov. Z praktického hladiska vsak
ide tieZ o to, ze v obdobi pred a po tychto dvoch stadidch je
silné pridenie asimilitov do korenov, ¢o je dodlezité pre pre-
nos herbicidnej latky do koreriov — pri ktorom sa mlie¢ rolny
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vyznacuje komplikovanej$im, pomalSim
a v kone¢nom vysledku menej G¢innym
prenosom herbicidov v porovnani s pich-
liacom rolnym.

V systéme rastliny su herbicidy k rhizo-
mom prendsané spolu s asimildtmi, pricom
asimildty pradia rychlejSie ako herbicidy
a navySe v porovnani s pichliacom sa
tok herbicidov este komplikuje v bodoch
vetvenia, Co moznost zasiahnutia bo¢nych
vetiev znizuje. V $tddiu skorej listovej ru-
Zice je pre jedince mlieca rolného rastice
z rhizémov priznacné silné priadenie Zivin
od korenov, tok asimilitov smerom ku
koreriom zosiluje neskor.

Z hladiska Skodlivosti sa vyskytujua
mliece vzchadzajice zo semien hlavne
v porastoch s niZSou konkurencnou
schopnostou plodiny a v okopaninich
so SirSou vzdialenostou medzi riadkami.
Vyskyt mlieca rolného je zlozitejsi, uz pre
zmienené osobitosti rhizomov, a vo vicsej
miere sa vztahuje aj k porastom hustosia-
tych obilnin a k olejninim. Mlie¢ rolny
je tazko likvidovatelnou burinou aj preto, Ze vo¢i mnohym
herbicidom je mdlo citlivy, najmi v podmienkach vlhsich pod
sa moze stat druhom, ktory je najtazsie nicitelnym.

Reguldcia

Z agrotechnickych opatreni je dolezité obrabanie pody
a vhodny osevny sled, striedanie plodin. Jesennou orbou sa trvace
korene mlieca rolného narusia, dochddza k rozdeleniu rhizomov
na mensie casti. Mensie tlomky korefiov ziroven obsahuji
menej zasobnych latok a tie Casti, ktoré sa dostani na povrch
pody za sucha uschnd, pripadne aj vymrzna. Avsak v roku, ktory
nasleduje po jesennej orbe, je vyskyt mlieca rolného spravidla
vySsi, pretoze sa prerusi obdobie pokoja rhizémov a korene
zalinaju rasit. Po orbe je preto vhodné zaradit plodinu, kde je
herbicidna ochrana voc¢i mliecu rolnému Gcinnd. V plodindch,
kde je herbicidna ochrana voci mlie¢u problematick, je potrebné
mliece likvidovat vo vhodnej predplodine.

Podobne ako jesenna orba posobi na rhizomy mlieca rolného
aj v€asnd podmienka a jej oSetrenie. Plytkou podmietkou po zbere
predplodiny sa korene vyprovokujua k raseniu a k tvorbe vyhonov,
nasledne sa zeleny obrast zlikvuduje mechanicky ¢i herbicidne.
V pripade sledu herbicidneho a mechanického zasahu je potrebné
zohladnit pomalsi prenos ucinnych litok do rhizémov, a preto
mechanicky zdsah presuntt o niekolko dni na neskér.

V porastoch obilnin si na zdsah klasickymi herbicidmi
na bédze rastovych hormoénov typu fenoxykyselin, napr. 2,4-D
a MCPA, citlivé vsetky druhy mlieCov, vSeobecne menej ako
pichlia¢ rolny a s ucinnostou nad 85 % vo faze kli¢neho listu
az prizemnej listovej ruzice. Potreba zopakovat oSetrenie sa
vyskytuje, ak pri prvom oSetreni nie st mliece vzidené a preto
nie st tymito listovymi herbicidmi zasiahnuté. A naopak, zo
zasahu fenoxykyselinami sa prerastené jedince mlieCcov mézu
zregenerovat, zvycajne vSak uZ porast obilnin neprerastd a ich
skodlivost je zniZend. Na hormondlne rastové herbicidy typu
benzokyselin, napr. dicamba, st mliece citlivé podobne ako
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voci fenoxykyselindm, pricom benzokyseliny sa vyznacuju aj
prenosom ku koreriom, a preto aj znizenim obrastania vyhonov
z rthizémov. Vo¢i mliecom moze byt vhodnou kombinacia ben-
zokyselin a fenoxykyselin. Na clopyralid, hormonalny rastovy
herbicid typu pyridynovych kyselin (kam patria aj fluroxypyr
a aminopyralid), si mliece citlivé podobne, pricom clopyralid
je do koreniov mlieca rolného prenasany ucinnejsie ako benzo-
kyseliny, a preto rhizomy tcinejsie aj likviduje.

Na rdzne ucinné latky zo Sirokého spektra herbicidov na baze
sulfonylmocovin st mliece rozne citlivé. Spravidla je G¢innost voci
mliecom slabsia (thifensulfuron-methyl, flazasulfiron), pricom aj
v pripade Gc¢innejsich vynimiek (v obilninich tribenuron-methyl
a metsulfuron-methyl, pripadne triflusulfuron-methyls pouzitim
v cukrovej repe a nicosulfuron s pouzitim v kukurici) ide o davky
na hornej hranici ich registrovaného pouzitia, ktord do roznej
miery zlikviduje nadzemnu cast a prenos k rhizomam mlieca
rolného ostava slabsou strainkou tejto skupiny herbicidov. Preto
je vhodnejsie ich pouzit v kombindcii s rastovymi herbicidmi
na biaze hormoénov.

Cukrova repa je plodinou, v porastoch ktorej si ochrana
vodi mlieCom vyzaduje zvySenu starostlivost. Pozornost zac¢ina
uz pri vybere predplodiny, parcely. Zakladné obrabanie pody,
ako aj agrotechnické tkony predsejbovej pripravy maji smerovat
k vytvoreniu kvalitného osivového 16Zka, pre ¢im skorSie a ujed-
notené vzidenie, nasledne uzavretie porastu.

Na trojicu pre cukrovu repu klasickych Sirokospektralnych
zmesnych herbicidnych partnerov phenmediphan, desmediphan
a ethofumesate reaguje odolne najmi mliec rolny, v podstate uz
od fenofizy kli¢cnych listov, a naopak najcitlivejSie mlie¢ drsny
a spolahlivo citlivo len vo fenofaze klicnych listov. Na rozdiel od
metamitronu, na ktory je mlieC rolny citlivy vo fenofaze klicnych
listov pri preemergentnom pouZiti a pri postemergentnom aj
vo fenovaze 2—4 listov, voli chloridazonu sa mlie¢ rolny vy-
znacuje odolnostou od velmi skorych rastovych fiaz. Voci naj-
problematickejSiemu mlie¢u rolnému sd v porastoch cukrovej
repy najucinnejsie registrované vyssie davky hormonidlneho
clopyralidu a sulfonylmocoviny triflusulfuron-methyl, pri ich

zauZivanej delenej aplikicii pre potrebu obist neziaducu fytoto-
xicitu. Z rovnakého dovodu (fytotoxicita) a pokial je to mozné,
najmi pri ohniskovom vyskyte problematickych mliecov, moze
byt vhodnejsie pouzitie G¢innejsich diavok spdsobom bodovej
aplikacie.

Na rozdiel od porastov cukrovej repy je pre ochranu porastov
kukurice voci mliecom k dispozicii SirSie spektrum G¢innych her-
bicidov. K osobitostiam pouzitia vyssie zmienenych herbicidov
na bdze rastovych horménov pri ochrane porastov kukurice patri,
Ze je potrebné venovat zvySent pozornost dodrzaniu techno-
logickej discipliny — a to najmi fenofize samotnej plodiny pre
zvySenu citlivost kukurice a z rovnakého dovodu (fytotoxicita)
aj teplotnym podmienkam pocas aplikdcie. V pripade sulfo-
nylmocovin ich preemergentnd G¢innost vo¢i mlieCom nie je
typickd, podobne ako ani prenos k rhizémom mlie¢a rolného
pri postemergenej aplikacii. K postemergetne ucinnejSim patria
nicosulfuron, rimsulfuron, foramsulfuron likvidujice zelent
nadzemnu Cast, pri potrebe zasiahnut korenie mlie¢a rolného je
ich mozné kombinovat s niektorym z hormondalnych herbicidov.

Podobne ako pri porastoch cukrovej repy sa slabSou
konkuren¢nou schopnostou vyznacuji porasty strukovin.
Zaroven sa vyznacuju aj tym, Ze pre ich ochranu voc¢i mliecom
je k dispozicii iba tzke spektrum Gc¢innych herbicidov. Urcitd
moznost postemergentnej ochrany poskytuje MCPB, s plodinovo
vyraznymi obmedzenymi moZznostami, preemergentne pendimet-
balin do fenofizy kli¢nych listov, metribuzin preemergentne do
fenofazy klicnych listov a postemergentne do fenofazy 2 parov
pravych listov, imazamox postmergentne do fenofazy prizemnej
listovej ruzice. Postemergentne tieZ kontaktne posobiaci benta-
zone vo fenofize kli¢nych listov az prizemne;j ruzice.

Suhrn

Predkladand prica opisuje biologické vlastnosti troch druhov
burin z rodu mlie¢, ktorych vyskyt a hospodarska skodlivost v po-
slednom obdobi narastd aj na Slovensku, ako aj moznosti ich
herbicidnej reguldcie. Ide o trvici mlie¢ rolny, Sonchus arvensisL.,
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Obr. 5. Pestovatelské postupy maju smerovat k skorému vzideniu
a uzavretiu porastu

a jedno az dvojrocné druhy mlie¢ zelinny, Sonchus oleraceus L.,
a mlie¢ drsny, Sonchus asper (L.) Hill. Mliece sa vyskytuji najmi
v Sirokoriadkovych plodindch a konkurenéne sa presadzuji aj v plo-
dinach s obmedzenym vyberom tc¢innych herbicidov. Cukrova repa
je plodinou, v porastoch ktorej si ochrana voc¢i mliecom vyZzaduje
zvySenu starostlivost a pozornost zacina uz pri vybere predplodiny.
Zakladné obridbanie pody ako aj agrotechnické dkony predsejbovej
pripravy maji smerovat k vytvoreniu kvalitného osivového 16zka
pre ¢im skorsie a ujednotené vzidenie, nasledne uzavretie porastu.
Na trojicu pre cukrovi repu klasickych Sirokospektralnych zmesnych
herbicidnych partnerov phenmediphan, desmedipban a ethofume-
sate reaguje odolne najmi mlie¢ rolny, v podstate uz od fenofazy
kli¢nych listov a naopak, najcitlivejsie mlie¢ drsny a spolahlivo citlivo
len vo fenofaze kli¢nych listov. Na rozdiel od metamitronu, na ktory
je mlie¢ rolny citlivy vo fenofize kli¢nych listov pri preemergentnom
pouziti a pri postemergentnom aj vo fenovize 2—4 listov, voci chlo-
ridazonu sa mlie¢ rolny vyznacuje odolnostou od velmi skorych
rastovych fiz. Voci najproblematickejSiemu mlie¢u rolnému st
v porastoch cukrovej repy najicinnejsie registrované vyssie davky
hormonalneho clopyralidu a sulfonylmocoviny triflusulfuron-methyl
pri ich zauZivanej delenej aplikdcii pre potrebu obist neziaducu
fytotoxicitu. Z rovnakého dévodu (fytotoxicita) a pokial je to mozné,
najmi pri ohniskovom vyskyte problematickych mlie¢ov, moZze byt
vhodnejsie pouzitie Gc¢innejsich davok bodovou aplikdciou.

Kitiéové slova: mlie¢ rolny, mlie¢ zelinny, mlies drsny, mliede, cukrova
repa, herbicidy.
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Toth §.: Sowthistles Sonchus L. spp. and Sugar Beet

In this paper we describe the biological properties of three species
of weeds from the genus Sonchus L., the occurrence and economic
importance of which has been on the increase in Slovakia, as well
as the possibilities of their herbicide regulation. These are the
perennial milkweed, Sonchus arvensis L., and the annual to biennial
species of herbaceous milkweed, Sonchus oleraceus L., and rough
milkweed, Sonchus asper (L.) Hill. Milkweeds are mainly found in
broad-row crops and compete even in areas with a limited choice of
effective herbicides. Sugar beet is a crop in whose stands milkweed
control requires increased care and attention, starting with pre-crop
selection. Soil tillage as well as pre-sowing preparation should aim
at creating high-quality seedbed for the earliest and most uniform
crop emergence and canopy closure.

Considering the trio of frequent broad-spectrum mixed herbicide
partners of phenmediphane, desmedipbane and ethofumesate
especially milkweed is resistant from the germinating leaf stage
onwards, and on the contrary, rough milkweed is the most sensitive
and only reliably sensitive at the germinating leaf stage. In contrast to
metamitron, to which field sowthistle is sensitive in the stage of leaf
emergence in PRE use and within POST, field sowthistle is tolerant
to chloridazon from the very early growth phases. Higher doses of
clopyralid and triflusulfuron-methyl are effective against the most
problematic field sowthistle, at their higher dose registered applied
usually by divided application for the purpose of avoiding undesired
phytotoxicity. For the same reason of phytotoxicity if possible,
especially in the case of spot occurrence of field sowthistle, the
use of more effective doses by spot application may be preferable.

Key words: field sowthistle, common sowthistle, spiny sowthistle, sugar
beet, herbicides.
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