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Vplyv odrody a hydrogélu na arodu buliev
a cukornatost repy cukrovej

INFLUENCE OF VARIETY AND AQUAHOLDER ON YIELD AND SUGAR CONTENT OF SUGAR BEET

Marek Rasovsky, Vladimir Paduta, lvan Cerny, David Ernst, Dominika Lenicka — Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre
David Klenko, Natalia Klenkova — Klasy, s.r.o0., Kurafany

Repa cukrova je povazovand za jednu z najdoleZzitejsich
plodin pre produkciu cukru (1, 2). Taktiez z hladiska udrZzatelnosti
produkénych systémov polnych plodin je vplyv tejto rastliny
vyznamny, kedZe okrem produkcie cukru ma vysoky potencial
ako surovina pre vyrobu biopaliv (3). Do produkéného procesu
polnych plodin okrem vyZzivy, resp. inych agrotechnickych
faktorov vyznamne zasahuju aj prebiehajice klimatické zmeny,
¢o sa nevyhlo ani repe cukrovej, najmi v strednej a juZnej Casti
Eurépy (4). Jednym z najvyznamnejSich limitujicich faktorov,
ktory ovplyviiuje Grodu repy cukrovej, je sucho (5, 6). Zvysit kva-
litativne a kvantitativne parametre produkcie je mozné pomocou
vyuzitia hydrogélov v predsejbovej Gprave osiva (7, 8). Dokazu
tieZ znizit stresové symptomy zo sucha (9), najmi v regiénoch
s vyraznym dlhodobym deficitom vlahy (10). Hydrogély dokdzu
velmi rychlo absorbovat desat, niekedy aZ tisic ndsobok vlastnej
hmotnosti vody (11). Obalovanie semien hydrogélmi zvysuje ich
Zivotaschopnost, zabezpecuje privod vody k semendm, ktora je
nasledovne dostupna v obdobi kli¢enia (12). V praxi sa osvedcila
kombinovani aplikacia hydrogélov s hnojivami, ¢im sa zlepsila
komplexnd vyZziva plodin a znizila sa strata vody v procese
evapotranspiricie (13).
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Material a metodika

Experiment s repou cukrovou bol zaloZeny v pestovatelskych
rokoch 2019 a 2020 na experimentilnej stanici Slovenskej polno-
hospodarskej univerzity v Nitre. Pre tito oblast si charakteris-
tické velmi teplé a suché podmienky pocas letnych mesiacov.
Na pozemkoch vyskumnej stanice sa nachidzaji hnedozemné
pody, s nizkym obsahom humusu, slabo kyslym pH a vysokym
podielom ilovitych castic. Za predplodinu repy cukrovej bola
v nadviznosti na poziadavky hlavnej plodiny vybratd pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.), po zbere ktorej bola
vykonana plytkd podmietka. Na jesenl predchddzajiceho roka
bola taktieZ vykonana strednd orba so sucasnou aplikdciou
priemyselnych PK hnojiv a zaoranim mastalného hnoja v divke
50 t-ha™. Dusik bol aplikovany pri predsejbovej priprave pody
na jar. Davky dcistych NPK Zivin boli vypocitané na ziaklade
laboratérnych rozborov odobratych vzoriek pody. Vysev repy
cukrovej bol realizovany v agrotechnickom termine, akondhle
to podmienky prostredia dovolili, so vzdialenostou semien
v medziriadkoch 45 cm a v riadkoch 18 cm. Do pokusu boli
zaradené jednoklickové odrody Brian a Kosmas, ktoré boli
vysiate systémom kolmo delenych blokov
(14) v dvoch variantoch (kontrola, hydrogél)
a troch opakovaniach. Obalovanie semien
hydrogélom realizovala spolo¢nost Pewas,
s.1.0. Zber pokusov bol vykonany v technolo-
gickej zrelosti, vzorky boli zviZzené a hodnoty
prepocitané na hektirovi trodu. Casti vzoriek
boli zaslané do cukrovaru v Trencianskej
Teplej na kvalitativne analyzy na linke Vene-
ma (15). Vysledky pokusu boli spracované
a Statisticky vyhodnotené pomocou softwaru
Statistica 10, kde boli vyuzité metédy analyzy
rozptylu (ANOVA) a Tukeyov LSD test kon-
trastov (preukaznost 95 % a 99 %).

Vysledky a diskusia

Uroda buliev repy cukrovej

Uroda buliev je povaZovani za zikladny
kvantitativny prvok produkcie cukrovej repy.

Tvorba trody tejto plodiny je vysoko zdvisld
od priebehu poveternostnych podmienok
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Tab. I. Analyza rozptylu pre sledované parametre experimentu

Tab. Il. Priemer hodnét vo vnutri sledovaného faktora a preukaz-
nost ich rozdielu (Tukey test)

Sledovany parameter
Zdroj variability Uroda buliev Cukornatost
P — hodnoty
Roénik 0,0596 0,6326
Odroda 0,0001** 0,0116*
Variant 0,0007** 0,3761
Ro¢nik x odroda 0,4935 0,0254*
Ro¢ni x variant 0,9855 0,8175
Odroda x variant 0,0639 0,2373

Pozn.: Indexy *, resp. ** signalizuju preukaznost rozdielu na hladine vyz-
namnostia = 0,05, resp. a = 0,01.

pocasia na danom stanovisti od sejby az po zber (16). V tomto
experimente vSak nebol zisteny preukazny vplyv poveter-
nostnych podmienok ro¢nika (tab. 1.) na Grodu buliev (P > 0,05).
Vyssiu hodnotu (67,42 t-ha™) tohto parametra sme zistili v roku
2020, ¢o sice bolo v porovnani s ro¢nikom 2019 o 3,17 t-ha™
viac (rel. +4,70 %), Tukeyov test vSak preukaznost rozdielu
nepotvrdil (obr. 2.A). Z pohladu vybranych odréd do pokusu
boli zaznamenané vyznamné rozdiely v Grode buliev. Odroda,
ako faktor, mala vysoko preukazny vplyv (tab. I.) na vysledky

Uroda buliev Cukornatost
Faktor
Priemer HG Priemer HG
Roénik (preukaznost rozdielu 95 %)
2019 64,25 a 16,54 a
2020 67,42 a 16,43 a
Odroda (preukaznost rozdielu 95 %)
Brian 70,64 a 16,15 b
Kosmas 61,03 b 16,82 a
Odroda (preukaznost rozdielu 99 %)
Brian 70,64 a 16,15 a
Kosmas 61,03 b 16,82 a
Variant (preukaznost rozdielu 99 %)
Kontrola 62,11 a 16,39 a
Hydrogél 69,56 b 16,58 a

Pozn.: Indexy a,b charakterizuju preukaznost rozdielu vo vnutri faktora;

HG - homogénne skupiny.
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Obr. 1. Vysledky interakéného pésobenia roc¢nika x odrody x variantu na drodu buliev a cukornatost repy cukrovej
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tohto parametra (P < 0,01). Vysoko preukazné rozdiely boli
potvrdené aj medzi sledovanymi odrodami (obr. 2.B). Zatial
Co pri odrode Kosmas sme zistili drodu buliev 61,03 t-ha™,
na variante s odrodou Brian bola zistend priemernd droda
70,64 t-ha™ (rel. +13,60 %). Preukaznost vplyvu odrdd na drodu
repy cukrovej je dlhodobo znama (17, 18). Hlavnym cielom tohto
experimentu bolo zistit vplyv hydrogélu na produkéné parametre
repy cukrovej. Statistickym hodnotenim vysledkov bol dokdzany
vysoko preukazny vplyv (tab. 1.) tohto faktora na Grodu buliev
(P £ 0,01). Na variante s hydrogélom bola zistend priemerna
droda buliev 69,56 t-ha™, ¢o bolo v porovnani s kontrolnym
variantom o 7,45 tha™ viac (rel. +10,71 %) a tento rozdiel bol
Tukeyovym testom vyhodnoteny ako Statisticky vysoko preu-
kazny (obr. 2.C). Z pohladu interakcie ro¢nik X odroda X variant
(obr. 1.) moZno potvrdif, Ze najvyssia hodnota drody buliev
(74,35 tha™ bola zistend v roku 2020 pri odrode Brian a na
variante s aplikovanym hydrogélom na osivo.

Cukornatost repy cukrovej

Medzi zdkladné prvky ekonomického zhodnotenia pesto-
vania repy cukrovej mozno povazovat obsah cukru v bulve (19).
V sledovanom obdobi nebol zaznamenany preukazny vplyv
poveternostnych podmienok (tab. 1.) na cukornatost repy cuk-
rovej (P > 0,05). Vo vysledkoch cukornatosti medzi jednotlivymi
ro¢nikmi boli zistené minimalne rozdiely, bez preukaznosti
na zaklade Statistického hodnotenia (obr. 2.D). Mierne vyssia
hodnota tohto parametra bola determinovand v roku 2019
(16,54 %). VicSiu variabilitu vysledkov bolo moZné pozorovat
v porovnani skimanych odrod v pokuse. Celkovy vplyv tohto
faktora (tab. L) na obsah cukru v bulve bol Statisticky preukazny
(P £0,05) a taktiez rozdiel medzi priemernymi hodnotami odrod
Kosmas a Brian bol vyhodnoteny ako preukazny (obr. 2.E).
Vyssia hodnota cukornatosti (16,82 %) bola zaznamenana pri
odrode Kosmas, ¢o bolo o 0,67 % viac ako pri odrode Brian.

Obr. 2. Vysledky drody buliev (A—C) a cukornatosti (D-F) repy cukrovej v zavislosti od pésobenia sledovanych faktorov pokusu.
A, D, E, F su vyhotovené na hladine vyznamnosti a = 0,05; B, C st vyhotovené na hladine vyznamnostia = 0,01.
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Variant (kontrola, hydrogél) sa nepodielal statisticky vyznamne
(tab. 1) na vyslednych hodnotiach obsahu cukru v repe cukrovej
(P > 0,05), hoci pri pohlade na vysledky experimentu mozno
konstatovat pozitivny ndrast tohto kvalitativneho parametra na
variante s aplikovanym hydrogélom (16,58 %), v porovnani
s kontrolnym variantom (obr. 2.F).

Zaver

Na zidklade vysledkov trojfaktorového pokusu (ro¢nik,
odroda, hydrogél) mozno konstatovat, Ze vplyv poveternostnych
podmienok sledovanych rokov 2019 a 2020 na vysledky oboch
sledovanych parametrov (Groda buliev, cukornatost) bol Statisticky
nepreukazny. Vybrané odrody do pokusu Brian a Kosmas
mali vysoko preukazny vplyv na drodu buliev a preukazny
na cukornatost repy cukrovej. Vplyv variantu s hydrogélom na
arodu buliev bol statisticky vysoko preukazny. Napriek vyssiemu
obsahu cukru na tomto variante v porovnani s kontrolou,
rozdiel bol nepreukazny. Z porovnania odrdd je zjavné, ze pri
odrode Brian boli dosiahnuté vysoko preukazne vyssie hodnoty
arody buliev. Naopak, odroda Kosmas sa vyznacovala vyssou
cukornatostou. Variant pokusu s predsejbovou aplikiciou hyd-
rogélu na osivo repy cukrovej sa ukazal pozitivne z pohladu
vSetkych sledovanych parametrov, navySe v pripade trody
buliev vysoko preukazne.

Prispevok vznikol za financnej podpory projektu VEGA 1/0209/22:
Vplyv biostimuldtorov rastu a podnych absorbentov na produkciu
a kvalitu blavnych drubov polnych plodin.

Suhrn

Suché a teplé pocasie pocas vegetacného obdobia v poslednych
rokoch, najmi vSak v kontinentilnych oblastiach pestovania, sa
vyznamnou mierou podiela na znizovani Grod repy cukrovej. Jednou
z moznosti, ako toto negativne posobenie zniZit, je predsejbova
aplikdcia tzv. hydrogélu na osivo. Trojfaktorovy pokus bol realizovany
v nizinnych polnych podmienkach metédou kolmo delenych
blokov. V tomto pokuse bol zisteny pozitivny, vysoko preukazny
(P £ 0,0D) vplyv aplikiacie hydrogélu na drodu buliev (+10,71%).
Vyber vhodného genetického materidlu patri medzi zakladné prvky
pestovania, ktoré sa podielaji na Gspesnosti pestovania. Odroda sa
preukazne podielala na vysledkoch cukornatosti (P < 0,05), vplyv
na trodu buliev bol dokonca vysoko preukazny (P < 0,01). Odroda
Kosmas sa vyznacovala vy$simi hodnotami kvality, naopak, odroda
Brian dosiahla vyssie hodnoty kvantitativneho parametra. Vysledky
tohto pokusu potvrdili, Ze aplikdcia hydrogélu na osivo ma svoje
opodstatnenie v trvalo udrzatelnych systémoch pestovania v suchych
a teplych oblastiach mierneho pdsma. Hodnotu tychto vysledkov
zvySuje realizdcia experimentu v prirodnych polnych podmienkach.

KFicové slova: repa cukrova, hydrogél, odroda, roénik, uroda buliev,
cukornatost.
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Rasovsky M., Paéuta V., Cerny I., Ernst D., Lenicka D., Klen-
ko D., Klenkova N.: Influence of Variety and Aquaholder
on Yield and Sugar Content of Sugar Beet

Dry and warm weather during the growing season in recent years,
especially in continental growing areas, has played a significant
role in reducing sugar beet yields. One of the ways to decrease
this negative effect is the pre-sowing application of the hydrogel
on seed. The three-factor experiment was performed in lowland
field conditions by the method of split-plots. In this experiment,
a positive, high significant (P < 0.01) effect of hydrogel application
on root yields (+10.71%) was found. The selection of suitable
genetic material is one of the basic elements of cultivation that
contribute to the success of cultivation. The variety significantly
contributed to the results of sugar content (P < 0.05), the effect on
the root yield was highly significant (P < 0.01). The Kosmas variety
was characterized by higher quality values, on the contrary, the
Brian variety reached higher values of quantitative parameters. The
results of this experiment confirmed that the application of hydrogel
to seeds is justified in sustainable cultivation systems in dry and
warm temperate areas. The value of these results is increased by
the implementation of the experiment in natural field conditions.

KFaéové slova: sugar beet, aquaholder, variety, year, beet yield, sugar
content.
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