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Cirkularni ekonomika

Bezodpadové zpracovani cukrové repy
ve spolec¢nosti Tereos TTD

CIRCULAR ECONOMY: ZERO WASTE BEET PROCESSING IN TEREOS TTD

Jednim z dlouhodobych strategickych cilt spolecnosti
Tereos TTD, a.s., je bezodpadové zpracovani Ceské tradicni
zemédelské plodiny — cukrové fepy, a to s minimalnimi naroky
na spotiebu energii z fosilnich paliv.

Tento cil je uskutecniovin ve sttedoceské Dobrovici u Mladé
Boleslavi, kde pracuje jeden z nejmodernéjsich zavodu spolec-
nosti, ktery se skladd z cukrovaru, lihovaru a bioplynové stanice.
Cukrovar byl zaloZen jiz roku 1831 a je téméf nejstarsi ve stfedni
Evropé, za svou 190 let trvajici dobu existence nevynechal ani
jednu fepnou kampan, coz je v evropském méfitku naprosty
unikat. Lihovar funguje v Dobrovici od roku 2006 a bioplynova
stanice byla zprovoznéna v roce 2014.

Diky dobré privatizaci v roce 1990 a diky novym pfileZitostem
prosel dobrovicky cukrovar celkovou rekonstrukci, byly zde
instaloviny moderni technologie a dnes patfi k nejlepSim
v Evropé, kdyZ je schopen denné zpracovat az 15 tis. t cukrové
fepy, coz za celou kampan predstavuje az 2 mil. t této plodiny.
Denni vyroba cukru ¢ini az 1800 t, celkem za kampan je to
potom az 240 tis. t. Béhem porevolu¢niho vyvoje zde byl
vybudovin také velky lihovar s denni vyrobni kapacitou pies
4 tis. hl surového lihu, ktery slouzi dale jako surovina jak pro
vyrobu potravindiského lihu, tak pro vyrobu energetického lihu

k pohonu automobilt. Dile zde byly vybudoviny biologické
Cistirny odpadnich vod a linky pro vyrobu krmiv. Spole¢nost
Tereos TTD, a.s., realizovala také nékolik akvizic v rdimci svého
oboru, kde miZe vyuZzit zna¢né mnozstvi synergickych efekt,
které vyrazné posiluji jeji konkurenceschopnost.

Akvizi¢ni politika a modernizace zivodu v Dobrovici byla
od samého zacatku zaméfena na vyuziti bohatého produktového
potencidlu cukrové fepy.

Zacatek celého procesu je samoziejmé v cukrovaru, ve kte-
rém je cukrova fepa v prvni fadé vyuzita pro vyrobu zdkladni
potraviny — bilého krystalického cukru. Vedlejsimi produkty
zpracovani cukrové fepy jsou piedevsim melasa, cukrovarské
fizky a vipenné saturacni kaly.

Melasa je pomérné husty sirob, ktery stidle obsahuje 50 %
cukru, jenz vSak nejde vlivem velké viskozity a vysokého obsahu
necukrt dile vycukerniovat krystalizaci. Proto je vyuzivina vedlej-
§im lihovarem jako zdkladni surovina pro vyrobu kvasného lihu.

Cukrovarnické fizky, ze kterych byl vyluhovan cukr, se zde
pouzivaji k vyrobé krmiv. Rizky se bud susi, granuluji a dodavaji
jako kvalitni vlaknité krmivo pro hospodifskd zvifata, nebo se
farmdram doddvaji Cerstvé, nesuSené pro pfimé krmeni nebo
vyrobu silazi.

Obr. 1. Pohled na dobrovicky zavod pries usazovaci nadrz (zleva COV, lihovar, cukrovar v pozadi se sily na cukr a skladovaci nadrze)
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Obr. 2. Pohled do skladu pelet v Dobrovici

Vapenné satura¢ni kaly se dodavaji zemédélcim jako kvalitni
piirodni hnojivo, bohaté zejména na vipnik a dalsi mineralni latky.
Milokdo vi, Ze cukrovar v Dobrovici nepotfebuje pro svou
vyrobu pfirodni zdroj vody. Veskerou vodu potiebnou pro svou
vyrobu ziskdvi z fepy. Repa kromé cukru a susiny obsahuje 75 %
vody. Pii zpracovani 2 mil. t fepy tak cukrovar ziskd 1,5 mil. m*

Obr. 3. Schéma vyroby cukru

Obr. 4. VyuZiti cukrové fepy v dobrovickém cukrovaru
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vody, kterou pouzije v technologii. Pfebyvajici vodu dikladné
vycisti na biologické Cistirné odpadnich vod a vraci ji pfirodé.
Pii biologickém cisténi vod vznikd navic bioplyn (biometan),
ktery je vyuzivin jako palivo v koteln€ a snizuje tak spotiebu
fosilntho zemniho plynu. Dobrovicky zdvod takto rocné ve
svém energetickém mixu usetii az 5 % fosilni energie, a tim
pidem i emisi.

Repa se vozi do cukrovaru pifmo z pole a obsahuje zbytky
zeminy. Pfed zpracovanim se tedy musi diikladné vyprat, aby byla
Cistd. Voda, kterd fepu pere, protéka pies rybniky, kde se hlina
z fepy usazuje. Po skonceni kampané se irodna zemina z rybniku
vytézi, piirozenou cestou se vysusi a vozi se zpét na pole, kam
také patii. Cukrovar je tak nepiimo velkym protieroznim Cinitelem.

Vedlejsi produkt z vyroby cukru — melasa
se vyuziva jako zdrojova surovina pro vyrobu
lihu v dobrovickém lihovaru. V prabéhu fepné
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kampané, tedy zhruba od poloviny zaii do polo-
viny ledna, je lihovar zdsoben pfimo surovou
cukerni $tivou z extraktora v cukrovaru. Melasa
je béhem kampané skladovana v obrovskych
zasobnich nadrzich s kapacitou 180 tis. t, aby
po ukonceni fepné kampané nahradila surovou
stavu jako zakladni surovinu pro vyrobu lihu.
Po zkvaSeni cukru v surové §tavé nebo melase
vznika tzv. zapara, kterd se destiluje v destilacnich
kolondch na surovy lih. Ten se z urcité Casti
odvodni na bezvody lih — bioetanol, nebo se
v daldich lihovarech spolecnosti pfepracuje na
lih rafinovany — pitny, lékafsky, technicky atd.
Bezvody lih slouzi v mensi ¢asti k vyrob¢ samostat-
né automobilové pohonné smési E85 (Etanol-85),
coz je smes 85 % lihu a 15 % benzinu, a ve vetsi
¢asti k primichdvani do automobilovych benzinii
v mnozstvi 4—5 % (E5) a zanedlouho po schvileni
potfebné legislativy také v mnozstvi 10 % (E10).
Celkova vyrobni kapacita surového lihu v dobro-
vickém lihovaru pfesahuje 1 mil. hl ro¢né.
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Zbytkovym produktem z lihovaru jsou tzv.
lihovarnické vypalky. Je to vlastné zbytek ze
zkvaSené zdpary bez lihu, ktery byl oddestilo-
van. Jsou bohaté na organické i anorganické l

voda

Obr. 5. Schéma vyroby lihu
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vypalky se vyuZzivaji dvéma zpusoby. Bud jdou
piimo na bioplynovou stanici, nebo se v pfi-

padé pifimého pozadavku zemédélci mohou

aplikovat na pole jako organicko-minerdlni
hnojivo. Dalsim vedlej$im produktem je plynny

oxid uhli¢ity (CO,), ktery vznika jako produkt
kvasného procesu melasy. I ten najde v brzké
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prodej pro pfimichani
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Vyrobni jednotka by méla zacit pracovat jiz
Vv tomto roce.

Lihovarnické vypalky se na bioplynové stanici fermentuji
pomoci kalovych bakterii a organické litky jsou preménény
na methan (CH,). Tento plyn se Cisti a odsifuje (opét pomoci
bakterii) a ¢erpa se pfimo do kotelny cukrovaru, kde se spaluje
spolecné s nakupovanym fosilnim plynem. Produktem odsifent
bioplynu (methanu) je elementarni sira, kterd se z ¢dsti dodava

Obr. 6. Dobrovicky lihovar Tereos TTD

zeméeédélcum jako hnojivo, nebo je jako surovina dodavana
chemickému pramyslu.

Bioplynovi stanice nezpracovava ,pouze* lihovarnické vy-
palky, ale téz Cisti praci vody cukrovaru. Princip je podobny,
organické znecisténi odpadnich vod je fermentovano na bioplyn,
ktery je taktéz spalovan v kotelné cukrovaru. Kone¢ny produkt,
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Obr. 7. Letecky pohled na cistirnu vypalki

tzv. digestit, (zbytek po fermentaci lihovarnickych vypalku
a pracich vod fepy) je dodavin na pole jako mineralni hnojivo.

Dalsi odpadni vody cukrovaru jsou c¢istény na biologické
¢istirné odpadnich vod. Opét zde vznikd bioplyn, ktery je spolec¢né
s bioplynem z bioplynové stanice spalovin v kotelné cukrovaru.
Celkova vyroba bioplynu muze dosdhnout v zavislosti na obsahu
ostatnich latek a7 10 mil. m® ro¢né. Vy<i§téna voda je pouzivana
v technologickém procesu vyroby a prebytek vypoustén jako Cistd
voda do vodotece. Vycisténd voda je laboratorné kontrolovana
a spliiuje vSechny limity dané vodopravnim organem.

Je nutné dodat, zZe pro vyrobni jednotky v Dobrovici je
zde vyrabéna i elektrickd energie. Pira, kterd je vyrdbéna
v plynovych kotlich, ve kterych je spalovana smés nakupovaného
zemniho plynu a zeleného bioplynu, je v prvni fadé pouzita pro
vyrobu elektrické energie na tfech vlastnich turbogeneratorech
a poté, co vykonala mechanickou prici, slouzi k tepelnym
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nihfevum technologie. Diky vyuZziti biometanu z bioplynové
stanice a Cistirny odpadnich vod je dobrovicky zavod schopen
nahradit az 5 % své energetické spotieby obnovitelnymi zdroji
energie.

Zavérem lze fict, ze se postupné daii napliovat strategické
cile spole¢nosti. VSsechny vyrobky z cukrové fepy, jeji vedlejsi
i odpadni produkty, jsou smysluplné a bez zbytku bezodpa-
dové vyuzity. Jako potraviny, pohonné hmoty, krmiva, hnojiva,
obnovitelné zdroje energie (pohonna smés E85, bioplyn CH)),
voda i zemina a v budoucnosti i kapalny CO,.

Z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi, ubyvajicich piirod-
nich zdroju a surovin tak vyrobni zivod v Dobrovici funguje
podle kritérii trvale udrzitelné vyroby a je velmi dobrym piikla-
dem tzv. cirkularni ekonomiky.

Oldrich Reinbergr, Tereos TID, a.s.
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