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Vyznamné objevy a osobnosti
historie ceského cukrovarnictvi - cast 2.

SIGNIFICANT DISCOVERIES AND FIGURES IN HISTORY OF CZECH SUGAR INDUSTRY — PART 2

Hotovy Zdenék, Gebler Jaroslav

Cisténi stav — epurace

Epurace je proces, ktery prosel dlouhym a ndro¢nym
vyvojem. Tyka se Cefeni, saturace a separace kalu, resp. filtrace.
Cefici media byla zpocitku navrhovani rizni — A. Richter ml.
na Zbraslavi ¢efil §tavu kyselym fosfore¢nanem vapenatym
(ale to $lo o rafinaci titinového cukru), Karel Josef Napoleon
Balling (1805—-1868) navrhoval chlorid vapenaty (1837), pozdéji
se vSeobecné zacalo uzivat vipno. Tato metoda Cefeni podle
Weinricha a Kodweise se ujala. K odstranovani vipna se pouzivala
kyselina sirova, pozdéji se misto ni zacal uzivat oxid uhlicity
(saturacni plyn). Podle zavedené praxe (1%) se Stava vycefila
vapnem, kalny podil oddélil a ¢iry podil se podrobil saturaci
plynem, vzniklym obvykle spalovanim koksu a dfevéného uhli.
Tento plyn obsahoval do 21 % CO,. Zasadni zménu v epu-
racnich systémech zpusobili Hugo Jelinek a Bedfich Frey ml.
(syn majitele vysoanského cukrovaru), ktefi realizovali v roce
1863 piidavek vapenného mléka do cukerného roztoku a jeho
nasledné vysraZeni (saturaci) oxidem uhli¢itym v jedné nadobé,
tedy bez oddéleni kalu, vzniklého pfi Cefeni.

Hugo Jelinek se narodil 31. 3. 1834 v Lokti, mldadi proZil
v Plzni, kde absolvoval stiedni Skolu a v létech 1851— 1855 kurz
chemického zaméreni na Polytechnice v Praze. Pak ptisobil
v cukrovarech v Kiimicich, Uzicich, Horomé¥icich a Vysocanech.
V létech 1878— 1880 prisobil v Rusku. Po ndvratu ptisobil jako
zdstupce Skodovych zdvodii v Plzni — z 1élo doby pochdzi kon-
strukce lezatého zrnice Wellner Jelinek a dalSich apardtil. Zemiel
vroce 1901 (2).

Jako technicky piiru¢i cukrovaru v UZicich zacal délat
pokusy s novymi postupy Cisténi Stivy. Je autorem poznatku,
ze k saturaci lze vyhodné pouzit uhelku, plyn, vznikajici pfi
paleni vapna ve vipence. Staré ¢efeni pomoci vipna a kyseliny
sirové ponechdvalo ve §tavé dost necukru, které sniZovaly jeji
kvalitu a odstraniovaly se filtraci pfes drahé spodium. Pokusy
byly pferuseny pro nedostatek financi a byly obnoveny az po
Jelinkové nastupu do Freyova cukrovaru v Praze—Vysocanech,
kde od roku 1861 fungoval jako feditel. Tento cukrovar byl ve
své dobé v podstaté experimentilnim a vyzkumnym pracovistém.
V Bedfichu Freyovi ml. (1835-1901), synovi majitele cukrovaru,
nasel podporovatele a schopného spolupracovnika.

Bedyiich Frey po absolvovdani gymndzia studoval od roku
1850 na technice v Hannoveru a Vidni. Od roku 1854 zacal
spolecné se svym otcem, rovnéz Bediichem, vidit tehdejsi vyso-
Cansky cukrovar. Frey mi. se ticastnil i spolkového Zivota (byl
clenem spravni rady Asekuracnibo spolku cukrovarnickébo,
Pensijnibo spolku tivednikii cukrovarnickych, strojirny Breitfeld
Danck aj.) (3).
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Po Gspésném prabéhu pokust v kampani 1862/1863 pied-
vedli Jelinek a Frey 7. kvétna v roce 1863 svoji saturaci pied
kolegiem 200 cukrovarnikt z Rakouska-Uherska i z ciziny.
V kampani 1866/1867 byla uZ jejich saturace zavedena piiblizné
v jedné tfeting cukrovart v Cechdch. Technologicky postup
byl tento: do $tivy, zahfité na 25—-37,5 °C se pfidavalo hasené
vapno az do nasyceni — obvykle 2—4 % (vyssi davka pro fepu
zkazenou). Pak se bez prodleni pii teploté 63—75 °C nechal
suspenzi probublavat oxid uhlic¢ity po dobu 20—30 min. Saturace
byla ukoncena, az se zacal v odebraném vzorku od sebe zfetelné
oddélovat (sedimentovat) kalny podil od ciré Stavy. Vznikly
CaCO; pusobil jako pomocny filtracni prostiedek a soucasné jako
adsorbent necukrti. Postup tak odstranil vice necukrt, vznikl Ciry
roztok, na jehoZ docisténi se spotfebovalo daleko méné spodia.

Tento postup Cisténi Stavy ve Vysocanech proslavil Ceské
cukrovarnictvi a rychle se rozsifil do svéta, nebot ¢astecné
védecky propracovan byl vSeobecné zavddén do cukrovar(
a oznacovan jako ,Ceska priace“ (2). I kdyz byl tento postup i
pouzivané strojni zafizeni dile vylepSovany dalSimi pracovniky
cukrovarnického pramyslu a vyzkumu (trojitd saturace podle
Hanuse Karlika, progresivni pfedcefeni podle Dédka a Vasatka,
Cefici kolona Dolinek—Kofan nebo Tibensky—Kohn-Vasaitko),
jeho princip zlstal zachovian dodnes a také se dodnes pouziva
predevsim v fepném cukrovarnictvi. Na epuraci, resp. zjisténi
pfi ni probihajicich chemickych procesu a vylepsenti jejtho pra-
béhu pracovali Vladimir Stan€k, Eduard PSenicka a Frantisek
Sebor (1) a jini.

Spotieba vipna na epuraci byla koncem 19. stoleti asi 2—3X
vySsi nez dnes, pohybovala se kolem 3—4 % na zpracovanou
fepu, aby uhli¢itan vapenaty vysrdZzeny pfi saturaci s sebou
strhl fadu necukr(. Saturace se od roku 1886 (1¢, 7) zavadéla
trojndsobnd, podle HanuSe Karlika — na prvni saturaci byl
piidavek 1 % CaO, na druhé 0,5 % a tieti bez pfidavku, pouze se
saturovalo na kone¢nou alkalitu 0,020 % CaO. Cefen{ probihalo
za studena, saturace za horka, tim se ziskaly Stavy svétlé, Cisté
a pomérné kvalitni. Dalsi zlepSeni vedlo pfes Starikovu frakcio-
novanou (pferusovanou) saturaci v roce 1915, (nizsi pfidavek
vapna, lepsdi filtrovatelnost kalu, zkriceni doby epurace) az
k dnesni, vSude uzivané dvojité saturaci, kterd se vsak od téch
historickych lisi kontinudlnim zpusobem prace. Diavka vdpna
se postupem casu snizovala s rostouci kvalitou surové §tavy,
resp. fepy. Velkymi zménami prosly nejen saturaky (hranaté,
valcové, uzaviené, spolecné dymniky, konickd dna apod.),
ale pfedevsim rozdé€lovace plynu v saturdcich (dyzy, dérované
prstence, kornoutové zarizky, Richterovy mechanicky cisténé
roury aj.). Richterovy roury jsou také jednim z piikladu pretrvani
konstrukce, ktera se osvédcila, takZe se nékde pouzivaji dodnes.
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Hugo Jelinek, Bedfich Frey (nahore zleva), Antonin Richter ml.
a Cenék Danék (dole zleva)
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Jde o rozdélovace satura¢niho plynu v saturdku, tedy zafizeni,
které trpi silnou inkrustaci a jehoz funkci tato inkrustace velmi
vadi. Pro dobrou funkci rozdélovace je nutnda schopnost co
nejlépe rozdélit plyn tak, aby reakéni povrch mezi satura¢nim
plynem a saturovanou §tivou byl co nejvétsi, ale také, aby
tato schopnost byla dlouhodobé udrZitelnd — jde o nepfetrzité
pracujici zafizeni, nemajici zalohu. Antonin Richter ml. problém
vyfesil mechanickym ¢isténim otvorl v rozdélovaci, které bylo
v pozdégjsich dobach doplnéno elektrickym pohonem.

Antonin Ricbhter ml. (narozen roku 1810 v Praze, zemrel
1879 ve Vidni) byl synem Antonina Richtera st. (1782 Ceskd
Lipa— 1846 Praba) mayitele cukrovaru na Zbraslavi. Po maturité
v Praze studoval v Magdeburku a Jené. Cukrovar zdédil v roce
1836 a vedl jej az do roku 1875. Jeho cinnost se neomezovala
Jenom na zbraslavsky cukrovar, v 60. letech koupil cukrovary
v Ovédrech a Libeznicich, stal se zakladatelem Ustiednibo spolku
pro priimysl fepovébo cukru v Rakousko-Uberskut, v jehoZ pred-
sednictvu prisobil v letech 1851— 1874. Poskytl zdarma prostor
pro nové zaloZenou Vyzkummnou laborator na Zbraslavi v letech
1858— 1864. Byl jednim ze zakladatelii Asekuracnibo spolku
(v ¢innosti od roku 1860) a jebo clenem do roku 1874. Mordlné
i materidainé podporoval laborator Viastenecké a hospodcdrské
komory. Mel ale i aktivity mimo cukrovarnicky priimysl,
shromadzdil numismatickou a archeologickou sbirku a byl mece-
ndasem umenit (4%).
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Filtrace stav

Pfed zavedenim Jelinkovy saturace se filtrace §tav providéla
nejcastdji sedimentaci a nasledné spodiovymi filtry s odbarvo-
vacim efektem. Cilem bylo zbavit §tivu po vysaturovani
piebyte¢ného vipna a jinych latek, ruSicich nasledujici tech-
nologické operace. Zavedenim epurace podle Jelinka a Freye
narostlo mnozstvi kalu. Na jeho odstranéni se zacalo pouzivat
zafizeni, které zkonstruoval nositel dals§tho jména, znimého
v Ceském cukrovarnictvi i mimo né&j. Roku 1864 zkonstruoval
Cenék Danék celoZelezné filtry podle anglickych dfevénych
Needham-Kitteovych kalolisi na kaolin (7). Danék tedy neni
vynalezcem principu kalolisu, ale autorem velmi podstatnych
uprav véetné celokovového provedeni, umoziujici jeho Gspésné
a efektivni pouziti v cukrovarnickém pramyslu. Tyto Gpravy byly
patentovany. Ty teprve umoznily odfiltrovat velké mnozstvi kalu,
vzniklého pfi Jelinkové saturaci a dopomohly tak k plnému uplat-
néni vysocanské saturace. Z Darlkova kalolisu vzesly viechny
nisledujici konstrukce (kalolis z roku 1882 podle Ivana Cizka
(1852-1918), velelis Ciiek—janﬁéek z roku 1888 = dvojity kalolis
se 140—160 litinovymi ramy 1200 x 1200 mm, Janacktv kalolis
aj.) s ruénim a pozdégji s hydraulickym uzavirdnim. Josef Janacek
(1844 -1907) — maijitel strojirny v Ransku, zaloZené roku 1874,
kde vyrabél mezi jinym noZze do fepnych fezacek a kalolisy,
zkonstruoval také ceddk, na ktery ziskal patent (7).

Cendk Dandk (1827-1893) do roku 1845 studoval na
videriské technice, pak na prazské technice. Po studiich nastoupil
Jako konstruktér do strojirny Breitfeld a Evans v Praze, pozdéji
se osamostatnil. (Karel Bedrich Breitfeld ze Saska, David Evans
z Nottingbamu zaloZili v Praze— Karliné strojirnu).

Jméno Danek (1827- 1893) se objevilo v ndzvech firem
Jako Danék a spol., Breitfeld a Danék a spol., Akciovd spolecnost
Strojirny, diive Breitfeld Danék a spol. a nakonec Ceskomoravskd
Kolben Danék, ve své dobé nejuelsi strojirensky podnik v tehdejsim
Ceskoslovensku, od zndrodnéni oznacovand vybradné jako CKD,
aby ndzev nepoukazoval na jména lidi (a uz viitbec ne na dobu,
ve které Zili a pracovali), bez kterych by ale velmi pravdépodobné
nevznikla a neziskala svou dobrou povést. Ceskomorauvskd Kolben
Danék vsak vznikla v roce 1927, dloubo po Daiikové timrti.
Cenék Danék byl nejen 1ispésny konstruktér, ale také vyznamny
privmysinik, jeboZ podniky vyrobily a dodaly zaiizeni do desitek
cukrovartt.

Pokud se tykd kalolisu, ,pfezily“ do soucasné doby a bez
nich si 1ze soucasny cukrovar tézko predstavit. Jejich vyhodou
je vysoka suSina kalu, dobré vyslazeni, moznost nasazeni na
koncentrované cukerné roztoky. Mohou pracovat jako normalni
filtry nebo v naplavovacim rezimu, pouZivajicim pomocny filtra¢ni
materidl, zpravidla kfemelinu. Kalolisové stanice byvaly naro¢né
na fyzickou kondici obsluhy, kterd musela pfi vyprazdiovani
filtru ru¢né presouvat tézké a horké litinové desky a rimy, také
pracovnim prostfedim nepatfily k nejcistSim stanicim provozu.
Mechanizace roziazovani desek posunula kalolisy vyrazné bliz
souCasnému stavu. Zménil se materidl desek, filtracnich pla-
chetek, pfibylo fizeni pocitacem a soucasné s tim riznd cidla
a dilkové ovlddané armatury. Mohou pracovat automatizovane,
jen s obc¢asnym dohledem pracovnika. Diky pouZiti plastickych
hmot je zafizeni odolné vuci korozi, takze filtracni plachetky neni
nutno prit jako diive, ale lze je zbavit inkrustaci vykyselenim
bez demontize z filtru. Vzhled ale zustal dosti podobny, takze
pii srovndni kalolis z doby dnesni a pied 150 lety je zjevné,
ze jde o ,piibuznd“ zafizeni.
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Po tfeti, resp. druhé saturaci jiZz nebylo tolik kalu ve Stave,
takze bylo k jeji filtraci mozné uzivat cedaky, nejstar$i u nds
byl Sebortv ze 70. let 19. stoleti. Po zruseni spédiové filtrace
v surovarndch se rychle rozsifil Prokstv uzavieny mechanicky
cedak z roku 1886. Mél vlozky z vInitého plechu, pfes které se
navlékaly tkaninové filtracni pytliky. Podobny tlakovy cedak
zkonstruoval Danék. Prvni beztlakové cedaky zaved! FrantiSek
Mare$ v kampani 1891 na lehkou $tavu, pozdé&ji i na tézkou
§tavu a siroby. Marestv ceddk dosdhl u nds i v zahrani¢i velkého
rozsifeni.

Odparovani

Odparovani vycisténych fepnych stav probihalo puvodné
za atmosférického tlaku v otevienych panvich koufovymi plyny,
ale §fava tim karamelizovala a tmavla. Dalsi vyvoj odpafovani
§tav a svareni na cukrovinu je vzijemné neoddélitelny.

Pro odparky maji zasadni vyznam priace Americ¢ana Norberta
Rillieuxe (narozen roku 1806 v New Orleans, Louisiana, zemiel
v Paiizi roku 1894), ktery sestrojil v roce 1845 odparku sloZenou
ze tif téles. Vypary z prvniho télesa zahfivaly a zahustovaly Stavu
ve druhém télese a soucasné tézkou Stavu ve tfetim télese na
cukrovinu. Ac¢koli snahy o opakované vyuziti pary nasledujicim
télesem byly zaznamenany jiz dfive, Rillieux tuto myslenku plné
uplatnil z dnesniho hlediska v ponékud svérizném zafizeni,
které kombinovalo odparku se zrni¢em, ktery odpafoval za
snizeného tlaku. KaZdopddné v Evropé naSel mozna kvuli
Spatnému pochopeni funkce dosti odpurca, mezi jinymi jeden
z oponenttl byl i Florentin Robert ze Zidlochovic. Priabéhem
sporu se asi nemd cenu zde zabyvat, ale podstatné je, Ze za
Rillieuxem byl feditelem cukrovaru v Libeznicich Fischerem
vysldn tehdejsi tamni adjunkt Josef Lexa (1847 —-1901). U¢elem
navstévy bylo zajistit informace a podklady pro rekonstrukci
mistni odparky. Z navstévy se vyvinula spoluprace a z té mys-
lenka vytapét brydovymi parami i dalsi spotiebice pary v pro-
vozu (5). Vysledkem byla odparka Rillieux—Lexa, jejiz pouziti
pfineslo diky nasobnému odparoviani snizeni spotifeby pary az na
jednu tfetinu. Nutno uvést, Ze myslenka odpafovini za snizeného
tlaku nebyla patrné Rillieuxova, protoZe zafizeni takto pracujici
postavil Howard jiz v roce 1813.

Josef Lexa ma zdsluhu o vyvoj odpafovaci stanice smérem
k formé, v jaké ji znime dnes. Vénoval se také problematice
prestupu tepla, navrhl rychloproudé zahiivaky na ohfev stavy pied
epuraci, podilel se na patentované konstrukci zrni¢e Herold—Lexa.

Josef Lexa se narodil 11. 3. 1847 ve Stépoklasech u Tyna
nad Vitavou. Redlku vystudoval v Pisku a technickou skolu v Cu-
rychu. Nastoupil do cukrovaru ve Velimi, potom prisobil v riiznych
Ceskych cukrovarech jako technik. Ridil vystavbu a rekonstrukci
nékolika cukrovarti v Cechdch. Zemivel v roce 1901 (6).

Roku 1854 postavila firma Dolainsky (vidensky vyrobce mé-
dénych vyrobku tzce spolupracujici s ceskymi cukrovarniky) (4”)
odpatovik na fidkou §tavu, parou se vytapé€la dvé jina kulovita
télesa, na kterd byla napojena vyvéva pohinéna Zentourem.
V jednom se dile Stava odpaiovala, ve druhém se zahustovala
na cukrovinu.

Roku 1851 zkonstruoval Florentin Robert dvojclen, ve kte-
rém Stava proudila v trubkich a para kolem nich, vypar byl uva-
dén do nisledujictho télesa. F. Robertovi je pfipisovdna kon-
strukce tzv. Robertova odparoviku, tedy stojatého odpafova-
ciho télesa, v némz odpafované médium cirkuluje ve svislych
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trubkdch, zvnéjsku zahiiva-  Josef Lexa
nych parou (2). Tento nazor
vsak nebyl vSemi pfijat bez
vyhrad s poukazem na to, Ze
v Némecku pracoval takovy
odparovik jiz ve tficatych
letech 19. stoleti. Tento spor
asi dnes jiz nikdo neroz-
hodne, kazdopadné pojme-
novani odpafovaku se pro
tento typ télesa vzilo a pou-
Ziva se dodnes.

Roku 1916 byla posta-
vena v Brodku u Pferova od-
parka Vincikova — tlakovy
trojclen, jehoz prvé dva cleny
byly pod tlakem, tieti v pod-
tlaku. Byla sestavena z pfi-
slusné upravenych Rober-
tovych odpafovaku. Vznikla tak odparka patentovana jako Vin-
cik—Turek, dalsi télesa vyskytujici se v nasich cukrovarech byly
napf. typu Sazavsky, Turek-Sizavsky, Radikal aj. Od volného
odpafovani pies vakuové (podtlakové) a kombinované se pieslo
k odparkiam tlakovym, které maji navic vyhodu i pro vafeni
cukrovin, nebot brydové pary maji vyssi energeticky potencial
a lze je vyuzit ke svafeni cukrovin a ndhfevum $tav.
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