SOBOTA, JURSIK, KOLAROVA: Vliv utuzeni piidy pfi seti fepy na polni vzchazivost Smart odriid v extrémnich povétrnostnich podminkach

Viiv utuzeni pudy p¥Fi seti cukrovky
na polni vzchazivost Conviso Smart odrud
v extrémnich povétrnostnich podminkach

EFFECT OF SOIL COMPACTION DURING SOWING ON FIELD EMERGENCE OF CONVISO SMART SUGAR BEET VARIETIES
UNDER EXTREME WEATHER CONDITIONS

Ondfej Sobota — ZS Sloveg, a.s.
Miroslav Jursik, Michaela Kolafova — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Zakladnim predpokladem pro dosazeni vysokého vynosu
a kvality cukrové fepy je vyrovnany porost (1). Pro dosazeni
tohoto pozadavku je nezbytna vysokd kvalita osiva, zejména
jeho klicivost, ale také kvalita a pfesnost seti. Pii vyrob¢ osiva
cukrové fepy (obalovani) se dnes pouzivaji nejraznéjsi techno-
logie (hydratace, aerace, oSetieni ristovymi stimuldtory, pouZziti
raznych obalovych materialti atd.), které maji zlepsit klicivost
i polni vzchazivost. V méné pfiznivych teplotnich podminkich
vsak tyto zplusoby oSetfeni osiva vykazuji razné efekty, které
nemusi byt vzdy pozitivni (2).

Polni vzchazivost je ovlivhéna rovnéz povétrnostnimi vlivy
(3, 4. V. méné priznivych podminkach (pfi nizkych teplotich,
nedostatku nebo nadbytku srdzek) se polni vzchazivost snizuje
a porosty byvaji nevyrovnané ¢i etapovité vzeslé (5). Velmi vy-
znamné muZze byt vzchizivost cukrovky sniZzena také utuZenim
pudy (6). Zavislost délky vzchiazeni cukrové fepy na faktorech
prostiedi, zejména na teplot¢ pudy, ptdni struktuie, obsahu vody
v pudé a hloubce seti se pokouseli nalézt Rimaz et aL. (7).

Priibéh jara roku 2020 byl velkou zkouskou pro péstitele
cukrové fepy, ale také pro péstované odrady. V uvedeném
roce doslo po velmi teplém a extrémné suchém dubnu k vy-
raznému ochlazeni a intenzivnim srazkdm. Velké mnoZstvi
porostl vzchdzelo etapovité. Cukrova fepa byla
stresovdna témito nepiiznivymi povétrnostnimi
faktory, ale aditivné také herbicidy, jejichZ se-
lektivita byla velmi vyrazné snizena, pravé v da-
sledku etapovitosti vzchidzeni, coZ se projevovalo

Biometrické schéma pokusu a pouZita agrotechnika

Pokus byl zaloZzen pozemku o rozloze 14,70 ha, pokusni
plocha 139 x 380 m byla rozdélena na 132 parcel. Cukrova fepa
byla vyseta secim strojem Kverneland Monopill e-drive 11 18 taze-
nym traktorem John Deer 6145R osazenym pdsovymi jednotkami
Soucy Track — Trimble RTK (obr. 1.). Mezifadkova vzdalenost
byla 45 cm a vzdilenost semen v fddku 18 cm, hloubka seti
byla nastavena na 3 cm. Na kazdé parcele bylo vyseto 6 fadku
cukrové fepy, pfi¢emz jako srovndvaci odrida byla pouzita
odrada Hopper Smart. Dale byly vytvofeny tzv. nulové parcely,
tj. parcely, kde projizdél pii seti traktor a seti zde bylo provedeno
do ¢astecné utuzené pudy traktorem. Timto rozdélenim vzniklo
celkem 6 bloku (obr. 2.). JelikoZ pocet parcel testovanych odrad
byl odlisny (6-8) v zavislosti na mnoZstvi dodaného osiva, bylo
statistické zhodnoceni jednotlivych blokl provedeno samostatné:
srovnavany byly pouze odrady uvnitf piislusného bloku — napf.
blok 1 Hopper Smart X Smart Briga KWS nebo blok 2 Hopper
Smart X Smart Gladiata KWS atd. Timto zptsobem statistického
zpracovani se rovnéZ minimalizuje negativni vliv pudni variability
pozemku u takto velkého pokusu. Pro zachovini objektivity
pokusu byly, pfi manudlnim i elektronickém pocitani jedincq,

Obr. 1. Seti pokusu bylo provedeno strojem Kverneland Monopill e-drive Il 18
tazenym traktorem John Deer 6145R osazenym pasovymi jednotkami
Soucy Track — Trimble RTK

predevsim u konvencnich odrad (8), ¢astecné
vSak také u odrud Conviso Smart.

Poloprovozni pokus s vybranymi Smart
odridami cukrové fepy

Na pozemku Zemédélské spolecnosti Slovec
nedaleko obce Opocnice byl 3. 4. 2020 zalozen
poloprovozni pokus s vybranymi Conviso
Smart hybridy cukrovky. V pokusu bylo pou-
zito 7 raznych odrad od tif dodavatelu osiva
(odriida Smart Briga KWS, Smart Gladiata KWS,
Smart Renja KWS a Smart Nouria KWS od spo-
le¢nosti KWS; odrady B8143 a B9207 od spo-
le¢nosti Betaseed a odrida Hopper Smart od
SESVanderHave).
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Obr. 2. Schéma poloprovozniho pokusu

T06 do hloubky 28 cm. Piedsetova piiprava

BLOK 1 BLOK 2 BLOK 3 BLOK 4 BLOK 5 BLOK 6 byla provedena rovnéZ jiz na podzim
Smart Briga KWS ~ Smart Gladiata KWS  Smart Renja KWS ~ Smart Nouria KWS B 8143 B 9207 (4. 10.) kompaktorem Bednar Swifter SE12
8 x 6 radki 8 x 6 fadkd 8 x 6 fadkd 8 x 6 fadkd 6x6radkd 6 x 6 Fadkii (se §prV§7mi radlickami). Pfedplodinou byla

Hopper Smart Hopper Smart Hopper Smart Hopper Smart Hopper Smart Hopper Smart . . L o
8 x 6 fadki 8 x 6 fadki 8 x 6 fadki 8 x 6 fadki 6 x 6 fadki 6 x 6 fadki pSenice ozimd. Pudnim typem na pozem-

139 m

> ku je Cernozem; jednd se o pudu piscito-
jilovitou s obsahem organické hmoty 3,9 %
a pH 7,4. Porost byl osetfen proti plevelim
herbicidem Conviso One, ktery byl pouzit
v délené aplikaci (2% 0,5 I'ha™ s adjuvantem
Ekol; 17.5.a 29. 5.). V prab¢hu pokusu bylo
aplikovano celkem 350 kg-ha™ LAV ve tfech
terminech, a to 27. 4., 21. 5. a 29. 5. 2020.

Hodnoceni pokusu

380m
[ SMART Gladiata KWS

[ B 9207

2] SMART Renja KWS
I ,nulova“ parcela

[ SMART Briga KWS

[ B 8143

z pokusu vynechany plochy zaplevelené pchicem rolnim
(na obr. 2. jsou vyznaceny jako utvary nepravidelného tvaru).
Pred zaloZzenim porostu byl pozemek na podzim podmitnut
podmitacem Kocker Vario 4 (5. 9.) a ndsledné (31. 9.) bylo prove-
deno hluboké kypreni s pfihnojenim pod patu 15-18 cm (Amofos
+ sfran amonny: 50 + 10 kg-ha™) podryvatem Bednar Terraland
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Manudlni pocitani jedinct cukrovky
na pokusnych parcelich bylo provedeno
27. 4. a 22. 5. 2020, tedy 24 a 49 dnu po
seti. Na kazdé Sestifadkové parcele byly
v obou terminech spocteny vzdy tii stejné
desetimetrové Gseky.

Necely tyden po druhém manudlnim pocitani (29. 5. 2020)
bylo provedeno snimkovani porostu dronem (obr. 3. a obr. 4.).
Dron DJI Matrice 600 Pro byl vybaven dvéma kamerami, RGB
kamerou Sony a multispektrdlni kamerou MicaSense Altum
snimajici pét raznych bandi (B, G, R, RedEdge a NIR). Snimky
byly vytvofeny s 75% piekryvem. Nisledné byla provedena
analyza ziskanych snimk( z celého pokusu,
v prumeéru ca 3200 rostlin na parcele (obr. 5.).
Takto ziskand data byla porovnavina s daty
ziskanymi pfi druhém manudlnim pocitini
pomoci jednoduché analyzy rozptylu.
Vedle toho byly hodnoceny pocty jedinct
testovanych odrud, kdy jako referenc¢ni
odrada byla pouzita odrada Hopper Smart
z piislusného bloku. Navic byly zvlast ana-
lyzovany udaje z parcel vysetych piimo za
traktorem (tzv. ,nulovych® parcel) pro po-
rovnani vlivu utuZeni pozemku koly traktoru
na polni vzchazivost fepy.

[ SMART Nouria KWS
] Hopper SMART

Porovnani manualniho a elektronického
pocitani jedinct cukrové fepy

Porovndnim vysledkt manudlniho poci-
tani (polnimi prehliziteli) s ddaji ziskanymi
analyzou obrazu snimaného pomoci dronu
byly zaznamendny prukazné rozdily v poctu
vzeslych rostlin mezi testovanymi odra-
dami a referen¢ni odridou Hopper Smart.
Zatimco manudlnim pocitinim byla zjiSténa
statisticky prukazné nizsi polni vzchazi-
vost oproti kontrolni odradé Hopper Smart
pouze u dvou odrad (Smart Renja KWS,
Smart Nouria KWS), v pfipadé porovnini
dat ziskanych analyzou obrazu byla zazna-
mendna statisticky vyznamné nizs§i polni
vzchazivost oproti kontrolni odradé Hopper
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Smart u ¢tyf odrid (Smart Briga KWS, Smart Renja
KWS, Smart Nouria KWS a B 8143). Nesoulad
v poctu vzeslych rostlin mezi obéma metodami
hodnoceni lze vysvétlit tim, Ze v pfipadé obrazové
analyzy byly, oproti manualnimu pocitani, spocteny
vSechny rostliny fepy na pokusné plose. Pfi pfe-
pocitini poctu jedinch na jeden hektar se prukaz-
né rozdily mezi odridami pohybovaly mezi 5 az
10 tisici jedinct (obr. 6.). Ziskané vysledky potvrzuji
dulezitost pouzivani ,velkych dat, tedy hromad-
ného sbéru dat v zemédelstvi.

Viiv utuZeni pady pfi seti na poini vzchazivost

Na nulovych parcelach (viz obr. 2.), tedy v Sesti
fadcich, které mohl utuzit traktor pfi seti fepy, byly
udaje z dronu hodnoceny oddé€lené, aby byl eli-
minovan negativni vliv utuzeni pudy na vzchazeni
testovanych odrad. S nulovymi parcelami se ptivod-
né v pokusu pro porovndni kvality osiva testovanych
odrud nepocitalo. Pro vyjadieni negativniho vlivu
utuzeni pudy zpusobeného prujezdem traktoru
vsak byly tyto idaje uzite¢né. Pii porovnini poctu
jedinct na 44 parceliach odrudy Hopper Smart bez
negativniho vlivu utuzeni pudy traktorem pii seti
(100 %) a poctu jedinct na 44 parceldch ostatnich testovanych
odrad (94 % oproti odradé Hopper Smart) byly pocty jedinc na
44 parcelich ovlivnénych prijezdem traktoru pii seti prukazné
niz$i, a to o vice neZ desetinu (86 % oproti odradé Hopper
Smart — viz obr. 7.). Vyznamnost téchto hodnot je zvyraznéna
praveé pouzitim ,velkych dat“, kdy na kazdé parcele tvofené Sesti
radky fepy o celkové délce 139 m byla spoctena kazda vzesla
rostlina cukrové fepy.

Vynosové zhodnoceni

Vynosové zhodnoceni pokusu bylo provedeno az v lednu
2021, pricemz sklizeni nebyla provedena v optimélnich vlhkost-
nich podminkach. Vysoké sraZkové thrny v prabéhu podzimu
2020 (v fijnu spadlo vice nez 200 % dlouhodobého normalu)
a specifické ptdni podminky pokusné lokality nedovolily sklizeni
provést v obvyklém terminu. Proto by prezentace takto ziskanych
vysledkt nebyla objektivni (vysoké zahlinéni bulev, poskozeni
hraboSem polnim). Bylo také zaznamenino rtzné utvafeni
kofent u raznych genetik, coz mohlo vzhledem ke zminénym
nepiiznivym skliziovym podminkdm také vyznamné ovlivnit
zjisSténou hmotnost bulev pii lednové sklizni. Z tohoto divodu
povazujeme za piesnéjsi odhad vynosu, ktery byl proveden
v ramci predkamparniového vzorkovani 9. 9. 2020, kdy byly
vSechny bulvy cukrové fepy pfed vazenim fadné ocistény
od zeminy. Udaje ziskané pfi sklizni proto v tomto ¢linku
neprezentujeme.

Odhad vynosu na zdkladé vzorkovani
Pred zacitkem kampané probéhlo 9. 9. 2020 vzorkovani

pokusu. Z kazdé parcely, vcetné kontrol s odradou Hopper
Smart, bylo odebrino 10 za sebou rostoucich fep — celkem
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Obr. 4. Letova draha dronu na pokusné lokalité

yelenic Ky

88 vzorku. S nulovymi parcelami se ptivodné v pokusu nepocitalo
pro porovndni kvality osiva testovanych odrad, proto nebyly
vzorkovany ani pro odhad vynosu. Vzorky byly zvazeny (obr. 8.)
a poslany na rozbory na cukernatost do cukrovaru Dobrovice
v ramci predkampanového vzorkovani (obr. 9.). Diky uvedenému
postupu byly ziskdny tdaje o vSech vynosotvornych prvcich,
tj. hmotnosti bulev, cukernatosti a poctu jedincu (byly pouZity
hodnoty ziskané elektronickym pocitinim — dronem). Vypocteny
odhad vynosu polariza¢niho cukru jednotlivych odrad je uveden

Obr. 5. Pocitani jedinct cukrové fepy analyzo

u obrazu
o K] [

o
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Obr. 6. Porovnani poctu jedinct cukrové fepy zjisténych manualnim poditanim a analyzou Zaveér
obrazu (dron) — v pfipadé analyzy obrazu se jedna o pocet jedincl na hektar,
v pfivadé manuélniho pocitani je uveden primérny podéet rostlin na 10 m radku Podarilo se prokizat rozdily v polni

vzchazivosti cukrové fepy mezi Conviso
Smart odradami v méné pfiznivych pové-
trnostnich podminkich roku 2020, coZz
muZze mit v kone¢ném dusledku vyznamny
vliv na vynos bulev i cukru. Rovnéz byl
prokdzdn negativni vliv utuzeni pudy
v kolejovych parceldch, kde byla polni

Mxo

vzchazivost o vice neZ desetinu nizsi.

Priimérny pocet rostlin — hodnoceni dronem 29. 5. 2020 (tis. ks-ha™)
90

ZS Slovec; a.s., dékuje cukrovaru v Dobro-
vici spolecnosti Tereos TTD, a.s., za vstiic-
[ zousené Smartodridy | nost a zdjem o vysledky prezentovaného
I Kontrola (Hopper Smart) pokustu.

Smart Briga Smart Gladiata Smart Renja Smart Nouria B 8143 B 9207
Kws Kws Kws Kws Souhrn

Préimérny podet rostlin — manualni pogitani jedincti 22. 5. 2020 (ks-10m™)

5 V roce 2020 doslo po velmi teplém a extrém-

né suchém dubnu k vyraznému ochlazeni
45 a intenzivnim srdazkdm béhem kvétna. Tyto
povétrnostni podminky mély negativni vliv
na polni vzchdzivost nékterych Conviso
Smart odrad cukrové fepy. Rozdily v poctu
jedincl mezi testovanymi odradami Cinily az
10 tis. jedincti na jeden hektar. Prokazan byl
rovnéz negativni vliv utuzeni pudy v kolejo-
vych fadcich na polni vzchazivost, kterd byla

v téchto mistech o vice neZ desetinu nizsi

40—

35

304

25—

207 [ zvousens Smartocrity | oproti vzchazivosti z parcel, které nebyly
15— [ Kontrola (Hopper Smart) | pf‘i seti utuieny.

Klicova slova: cukrova fepa, pocty jedincd,
10 Smwv%riga Smamgdiata Sm%genja Smamgu”a 85143 89207 Zr&zl;za obrazu, Conviso Smart odridy, utuzeni

Statisticky vyznamné rozdily oproti kontrolni odridé (Hopper Smart) jsou oznaceny hvézdickou.
Literatura

na obr. 10. Pfi statistickém porovnini téchto hodnot byly 1. Stssg, C.; MARLANDER, B.: Field emergence dynamics significance
nalezeny prikazné rozdily mezi odradami Smart Nouria KWS to intraspecific competition and growth efficacy in sugart beet
a Hopper Smart a rovnéz mezi odridami B 9207 a Hopper Smart. (Beta vulgaris L.). European J. of Agronomy, 17, 2002, s. 161-171.

Obr. 7. Vliv utuZeni pady pii seti na polni vzchazivost

Priimérny pocet rostlin na 1 parcele — hodnoceni dronem (ks)
3600

100 %

3400

94 %
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primér 44
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2400 - | -~~~ -~~~ parcel |-

Smart odrdidy zafazené kontrola kolejové

Vv pokusu (Hopper Smart) Jnulové® parcely
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Sobota O., Jursik M., Kolafova M.:
Effect of Soil Compaction during
Sowing on Field Emergence of Con-
viso Smart Sugar Beet Varieties under
Extreme Weather Conditions

In 2020, after a very warm and extremely
dry April, there was a significant cooling
and heavy precipitation during May. These
weather conditions had a negative effect on
the field emergence of some Conviso Smart
sugar beet varieties. The differences in the
number of individuals between the tested
varieties were up to 10,000 individuals per
hectare. There was also a negative effect of
soil compaction in the tramlines on field
emergence, which was more than a tenth
lower compared to emergence from plots
that were not compacted during sowing.

Key words: sugar beet, plant number, image
analysis, Conviso Smart varieties, soil com-
paction.

Kontaktni adresa — Contact address:

doc. Ing. Miroslav Jursik, Ph. D., Ceska zemé-
deélska univerzita, Fakulta agrobiologie, potra-
vinovych a pfirodnich zdrojd,, Kamycka 129,
165 21 Praha 6 — Suchdol, Ceska republika,
e-mail: jursik@af.czu.cz

LCaR 137, &. 11, listopad 2021

Obr.8. Porovnani hmotnosti 10 za sebou rostoucich bulev cukrové fepy u testovanych

odrud (provedeno 9. 9. 2020)

Hmotnost 10 bulev (kg)
9

[ zkousené Smart odriidy |------zzeom- oo
- kontrola (Hopper Smart)

Smart Briga Smart Gladiata
KWS KWS

Smart Renja Smart Nouria B 8143 B 9207
KWS Kws

Obr. 9. Cukernatost bulev cukrové fepy u testovanych odrid dne 9. 9. 2020

Cukernatost (%)
20

[ zkougené Smart odréidy
[ «ontrola (Hopper Smart)

Smart Briga Smart Gladiata Smart Renja Smart Nouria B 8143 B 9207
KWS KWS KWS KWS

Obr.10. Porovnani odhadovaného vynosu polarizacniho cukru (prepocteno z hmotnosti

vzorku 10 rostlin, podtu jedinct a cukernatosti) u testovanych odrdd

Vynos polarizaéniho cukru (t-ha™)
16

[ zkousené Smart odriidy
2 1 - - - [ «ontrola (Hopper Smart)

Smart Briga Smart Gladiata Smart Renja Smart Nouria B 8143 B 9207
KWS KWS KWS KWS

Hvézdi¢ka oznacuje odradu prikazné (LSD 0,05) se lisici od kontrolni odridy Hopper Smart.




