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Hydrocyklony slouzi k déleni pevnych ¢istic v kapalné
fazi; vyuZivaji se ke koncentrovani suspenzi, déleni ¢astic podle
velikosti, hustoty nebo tvaru, k vypirini pevnych ¢astic ¢i k odply-
néni suspenzi. Kromé Sirokého vyuziti maji fadu dalsich vyhod,
jsou spolehlivé a tcinné, maji nizké investi¢ni a provozni ndklady,
vyzaduji minimalni ddrzbu. V potravinafstvi se vyuZzivaji pfede-
vs$im ve Skrobdrenském pramyslu (oddé€lovini skrobovych zrn
od hlizové vody, k rafinaci a zahustovini Skrobového mléka), pfi
prani brambor ve zpracovatelskych technologiich a v pramyslu
vyroby oleju (1). Ve titinovém cukrovarnictvi jsou hydrocyklony
vyuzivany k oddélovani pisku ze titinové $tavy (1, 6).

Suspenze se do hydrocyklonu pfivadi tangencidlné dyzou
v jeho horni &4sti. Cast pevné fize odchizi dnem (vrcholem ko-
nusu) hydrocyklonu, fidky podil odchazi vikem s otvorem v jeho
horni ¢isti. Na pohyb ¢astic v hydrocyklonu ma vliv celd fada
faktort, z nichZ nejvyznamnégjsi roli hraji hmotnost
a rychlost jejich pohybu, tedy hybnost. Z dalsich lze
potom vyzdvihnout velikost ¢astic, jejich povrchové
vlastnosti ¢i viskozitu kapalné faze.

Ve Skrobdrenském pramyslu se pouzivaji malé
hydrocyklonky, které jsou osazeny v hydrocyklonové
baterii. Tyto baterie jsou pak fazeny v sérii, cozZ umoz-
fiuje oddélovani necistot a rozdéleni vétsich a mensich
Castic skrobu (u pSeni¢ného skrobu oznacované jako
A- a B-8krob) (2, 3 ,4).
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Hydrocyklony v fepném cukrovarnictvi

Separace pisku z vipenného mléka pomoci hyd-
rocyklont je dnes béznou soucasti hasenky cukrovaru.
Praxe ukdzala, Ze nejlépe vyhovuje hydrocyklon
o pruméru 80—100 mm. Neosvedcily se malé hydro-
cyklonky, protoZe pruméry trysek jsou pfili§ malé
a snadno se ucpou (5).

Dalsi moznosti je vyuziti hydrocyklona pro epu-
raci. Jiz v padesatych letech minulého stoleti bylo
zkouSeno zahusténi saturacni sraZeniny na hydro-
cyklonech (obr. 1.), v porovndni se stivou z dekan-
téru Stava vystupujici z hydrocyklont byla ponékud
zakalend. Hydrocyklony se vsak osvédcily na separaci
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kalu z 2. saturované §tavy (7). V Belgii Schaus zkouSel systém
s oddé€lovanim predc¢efené srazeniny v dekantéru, ktera byla
posléze filtrovdana. Veskera 1. saturovand $tiva prochizela dvou-
stupniovou stanici hydrocyklont. Hrubé &astice z 1. stupné se
vracely do surové §tavy a jemné (z 2. stupné) do posledni z6ny
predcerice (7).

Gate (7) zkousel promyti satura¢niho kalu vodou pro jeho
davkovani do surové Stivy vCetné€ separace jemnych Cdstic
pomoci hydrocyklonu (obr. 2.). Dochazelo ke sniZeni spotieby
vapna.

V Ceské republice se se stejnym cilem, tedy ke sniZeni
spotieby viapna v cukrovaru, zac¢atkem devadesatych let zavadél
systém MZ (9, 10, 11). Déleni na hydrocyklonech v technologii
MZ potvrzuje (8) efektivni separaci malych a velkych castic

(obr. 3.).

Obr. 1. Schémata epuracnich linek s prvnimi aplikacemi hydrocyklond:
a - Némecko 1955/1956, b — ltalie 1956)
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Obr. 2. Schéma epurace s vypiranim kalu a zafazenim hydrocyklond (7)
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Pouziti hydrocyklonii s novou technologii RECLIME

Systém RECLIME umozZriuje sniZit spotiebu vipna v epuraci.
Schéma technologie je na obr. 4. Stru¢ny popis: Zahustény podil
1. saturované §tavy z dekantéru vstupuje do recyklatoru, jehoz
hlavni soucasti je hydrocyklonova stanice, kterd déli vstupni
proud na fidky podil, odchdzejici k filtraci na kalolisech, a na
husty podil, ktery vstupuje do homogenizatoru. Odtud suspenze
prechazi do reaktoru, kam se pfivaidi vipenné mléko, vystupni
produkt je oznacovin jako RECLIME mléko, které vstupuje do
predcefeni, kde zajistuje progresivni narust alkality.

Plnoprovozni epura¢ni linka o kapacité asi 3 000 t.d™ fepy
(dale 1.). s technologii RECLIME byla po dobu dvou kampani
(2019/2020 a 2020/2021) uspésné provozovina v cukrovaru
Prosenice (Handcka potravindfskd spolecnost, s. r.0.).

Predpokladem dosaZeni tUspor ve spotiebé vipna bylo
zajisténi vhodné filtrovatelnosti a sedimentovatelnosti saturacni
srazeniny. NiZ8i spotfeba vipna pro epuraci umoznila ve sledo-
vaném obdobi kampané 2019/2020 dosazeni spotfeby vipence
pro technologii 13,42 kgt ., ve sledovaném obdobi v kampani
2020/2021 pak dosaZzeni spotieby vipence 12,91 kgt f. Snizila
se rovnéz produkce satura¢niho kalu a emisi satura¢niho plynu,

Obr. 3. Kumulativni distribucni kfivka ekvivalentniho priméru
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— predceric, 2 - zahrivac, 3 — dekantér, 4 — Cerpadilo, 5 — vakuovy rotacni filtr, 6 — do-

s vyplyvajicimi pozitivnhimi ekonomickymi i ekologic-
kymi efekty (8).

Novy postup RECLIME neprodukuje zidné od-
padni vody ani jiné odpady. K recirkulaci ¢stic satu-
racni srazeniny v porovndni s metodou MZ nepouZziva
suspenzi kalu ve vodg¢, ale ve Stave.

V technologii je zajisténo bezobsluzné automatické
fizeni vCetné zajisténi ¢isténi hydrocyklonu.

Nis clanek se vénuje efektivité hydrocyklonové
stanice v recyklatoru, a to jak z hlediska separace ¢astic
kalu, tak i obsazenych necukra. Tento klicovy uzel
technologie rozhoduje o velikosti Castic kalu v sus-
penzi odchidzejici na kalolisy (fidky podil) a v suspenzi
recirkulovaného podilu (husty podil) odchazejiciho
do homogenizitoru. Clinek se proto zabyva velikosti
Castic saturacni sraZeniny, Gzce souvisejicich se sedi-
mentovatelnosti a filtrovatelnosti satura¢niho kalu.
Mimo to je zaméfen na kvalitu kalu v obou vystupnich
proudech (obsah anorganickych a organickych latek).
Technologické zhodnoceni celé stanice RECLIME bude pred-
métem dalStho sdéleni.

Technologické vysledky separace na hydrocyklonech
v kampani 2020/2021

Ke zhodnoceni technologickych vysledku tohoto tseku
technologie RECLIME byla pouzita fada analytickych metod.
Pro urceni velikosti ¢astic byla vyuzita opticka a skenovaci elek-
tronova mikroskopie. Ke zhodnoceni chemického a prvkového

Obr. 4. Schéma epurace se zarazenim technologie RECLIME
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o B

sloZeni anorganickych litek v pevné fazi vystupnich proudt
hydrocyklont byly vyuZzity energiové disperzni spektroskopie,
rentgenovi fluorescen¢ni analyza a rentgenova difrakéni analyza.
Obsah rizikovych aniontt, které mohou zpusobovat inkrustace
na topnych plochich zahfivac¢t a odparky, byly sledoviny
pomoci izotachoforesy. Celkovy obsah organickych latek ve
srazeniné byl urcen gravimetricky po zihdni srazeniny.

Velkost aglomeratu saturacniho kalu sledovana pomoci
optické mikroskopie

Velikost ¢astic byla analyzovana pomoci mikroskopu Olym-
pus IX70 s objektivy Olympus CPlan 10xX/0,25 PhC a Olympus
LUCPlanFLN 40x%/0,60 Ph2.

Snimky suspenzi iidkého i hustého podilu jsou prezentovany
na obr. 5. Zobrazeni s riznym zvétSenim ukazuji, Ze v suspenzi
fidkého podilu jsou vétsi ¢astice rovnomérné a relativné volné
distribuovany a prostor mezi nimi je vyplnén ¢asticemi malymi.
Nejvetsi castice maji pramér asi 50 pm, nejmensi viditelné potom

asi 1 pm. V piipadé hustého podilu maji ¢astice zjevnou tendenci
agregovat do véetsich uskupeni zahrnujicich jak ¢astice vétsi,

LCaR 137, &.9—10, z&#i - fijen 2021

Obr. 5. Snimky suspenze fidkého (a, c) a hustého (b, d) podilu z hydrocyklond pfi rizném zvé

tseni, vzorek ze 7. 1. 2021
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maximalni pramér se opét pohybuje okolo 50 pm, tak i ¢astice

velmi malé. Podil malych ¢&astic je potom vyrazné nizs$i nez
v piipadé fidkého podilu.

Méreni velikosti ¢astic skenovaci elektronovou mikroskopii

Agregiaty satura¢niho kalu v saturované §tavée jsou slozeny
z drobnych krystalk(, pfedevsim CaCOs. SraZenina bez piidavku
flokulantt obsahuje asi 400000—600000 malych krystala (o veli-
kosti 0,2—0,5 pm) na jeden agregit (12). VétSina krystalkl je
umisténa uvnitf agregit srazeniny.

Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) sraZeniny byla
provadéna pomoci mikroskopu VEGA 3 LMU (Tescan) vybave-
ného LaB, katodou, detektorem sekundarnich elektronu (SE)
a detektorem zpétné rozptylenych elektronti (BSE). K ziskidni
mikrofotografii vybranych detailtt materialu bylo pouzito urych-
lovaciho napéti 30 kV a rezim ,rozliSeni*.

Pozorovani ziskand SEM mikroskopii jsou prezentovana
na obr. 6. Jak v fidkém, tak i hustém podilu, se potvrzuje pii-
tomnost malych krystalkt, které maji velky adsorpéni povrch.
SEM umoziioval pozorovat i aglomeraty dosahujici velikosti
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piiblizné 50 pm. Ridky podil byl bohatsi na aglomerity s pra-
mérem mensim nez 10 pm. Tato pozorovani koresponduji
s vysledky ziskanymi optickou mikroskopii. Malé krystalky
v agregitech saturacniho kalu jsou v obou podilech dobfe patrné.

Energiové disperzni spektroskopie
SloZeni materidlt z hlediska pomérného zastoupeni vybra-

nych prvka bylo analyzovino metodou energioveé disperzni
spektroskopie.

Tab. I.

Obsah sirant a fosfore¢nant ve vystupnich proudech hydrocyklont

Energiové disperzni spektroskopie (EDS) byla realizovina na
spektrometru Quantax 200 (Bruker, USA) vybavenym detektorem
XFlash®6 110, implementovanym do mikroskopu VEGA 3 LMU.
Spektra EDS byla méfena v rozsahu 0,25-20,00 keV. Prvkové slo-
Zeni vybranych &istic bylo stanoveno pomoci softwaru Esprit 1.9
(Bruker, USA) standardizovanou metodou PB-ZAF z dekon-
voluovanych spekter korigovanych na brzdné ziafeni a Ghel
niklonu —18°. Spektrometr EDS byl kalibrovan pro specifickou
oblast méfeni (20 keV) s pouzitim K, ¢ary médi pii 8,0463 keV.

Spektralni zaznamy a procentudlni obsah prvk( v pevné
fazi fidkého a hustého podilu z hydrocyklont jsou prezentovany
na obr. 7. Z provedenych analyz vy-
plyva, ze z kvalitativniho hlediska
maji oba materidly prakticky stejné

slozeni. Z kvantitativniho pohledu oba
Obsah siranti Obsah fosfore¢nanil i4 it & oiiblizne
(g-100mI-) ) (g100mI) ) materialy Obsahl.ljl shod.ne. p}rlbhvzne
Datum odbéru RP/HP RP/HP 34 % hm. kysliku jako majoritni slozky.
fidky podil | husty podil fidky podil |  husty podil Co se vipniku tyce, vzorek fidkcho
podilu obsahoval 25,7 %, v hustém
podilu je zastoupeni vapniku o néco
27.10. 2020 0,0067 0,0064 1,05 0,0219 0,0193 1,13 v L B
nizsi, konkrétné 22,3 %. Z ostatnich
28.10. 2020 0,0054 0,0051 1,06 0,0220 0,0164 1,34 prvkil jsou potom vyznamnéji zastou-
2.11.2020 0,0078 0,0084 0,92 0,0064 0,0057 1,12 peny kfemik (6,18/5,16 % — RP/HP),
hof¢ik (2,23/2,16), fosfor (2,01/1,96)
2.11.2020 0,0078 0,0080 0,98 0,0069 0,0061 1,13 . ) PR ’ e
hlinik (1,67/1,48) a Zelezo (1,54/1,28).
3.11.2020 0,0056 0,0061 0,92 0,0082 0,0081 1,01 V maljch mnoZstvich byly deteko-
14.11.2020 0,0068 0,0080 0,85 0,0076 0,0074 1,03 viny také draslik (0,68/0,46) a sira
11.12. 2020 0,0076 0,0074 1,02 0,0068 0,0075 0,91 (0,08/0,08).
12.12. 2020 0,0083 0,0097 0,86 0,0099 0,0105 0,94
12.12.2020 0,0099 0,0104 0,95 0,0101 0,0101 0,99 Déleni anorganickych necukru
12.12. 2020 0,0071 0,0085 0,83 0,010 00113 097 v kapainé fazina hydrocyklonech
Pokud jde o kapalnou fazi, lze
Primér 0,0073 0,0078 0,94 0,011 0,0103 1,06 predpokladat, e rozpusiéné ltky by
SD 0,08 0,13 mély byt v obou vystupnich proudech
hydrocykloni pfiblizné ve stejné
SD — smérodatna odchylka koncentraci.
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K ovéfeni pravdivosti té€to hypotézy byly odebrany vzorky
fidkého a hustého podilu a byla analyzovana jejich kapalnd
faze. Filtrace probéhla za podtlaku na bézném filtra¢nim papiru
a ionty (SOF, (COO)3, SO a POY) ve filtratu byly po raznych
fedénich stanoveny pomoci izotachoforesy na izotachoforetic-
kém analyzatoru IONOSEP 2003 (RECMAN, Ostrava). Pfi této
metodé se ionty déli na zdkladé elektroforetickych mobilit. Pro
vyhodnoceni analyz byl pouZit software Winosep (RECMAN).
K urceni kalibra¢nich zavislosti byly pouZzity standardy Na,SO;
p-a., CK,O,H,O p.a., Na,SO; p.a., Na;PO,-12 H,O p.a. (PENTA
s.1.0, CR). Postupovalo se dle aplika¢niho listu &. 11, vedoucim
elektrolytem pro stanoveni aniontu byl roztok s koncentracemi
10 mM HCI, 10 mM B-alanin, 3 mM 1,3-bisltrisChydroxymethyl)
methylaminolpropan, 0,1 % hydroxypropylmethyl celulosa
a koncovym elektrolytem roztok s 10 mM mlécnanem lithnym.
Separa¢ni proud byl nastaven na 80 pA, po 650 s byl snizen
na 30 pA pro omezeni vlivu generovaného tepla na detekci
analyta (13). Pred kazdou analyzou vzorka byl piistroj IONOSEP
2003 proplachnut 20% ethanolem a demineralizovanou vodou.

Obsah fosfore¢nanti a sirant zobrazuje tab. I. Stavelany,
mravencany ani sificitany nebyly v roztoku prokaziny.

V porovnani s fidkym podilem byla u hustého podilu
v kapalné fazi zjiSténa slabé nizsi koncentrace fosfore¢nant
(statisticky nevyznamny rozdil), rovnéZ u sirant nebyl zjistén
vyznamny rozdil. Nebylo prokdzdno uvolriovani anorganickych
necukrt v hydrocyklonu vlivem stfiznych sil do kapalné faze, coz
by mohlo hypoteticky ménit sloZenfi recirkulovaného satura¢niho
kalu. Pfizniva nejmensi hodnota poméru RP/HP pro fosfore¢nany
i pro sirany byla zjist€na pro vysoké hodnoty hustot hustého
podilu, coz mohlo byt zptsobeno urcitou abrazi agregita a vetsi
recirkulaci kalu v epuracni lince. Pro detailni posouzeni by bylo
potieba mit k dispozici vétsi soubor dat.

Déleni organickych necukri v pevné fazi na hydrocyklonech

Filtra¢ni kolac¢ ziskany z obou vystupnich proudt hydro-
cyklonu byl susen pfi 70 °C do konstantni hmotnosti a usklad-
nén v zipovém siacku. Nisledné byl po rozdrceni a rozetieni
v jednotlivych kolacich stanoven obsah organickych litek.
Do porcelanového kelimku pfedem
vyzihaného a zvaZeného na analytic-
kych vahach bylo navizeno piiblizné

Tab. Il. Obsah organickych latek ve vystupnich proudech hyad-

rocyklont
Datum Organickeé latky (%)
odbéru L .
RP HP RP/HP

27.10. 2020 26,79 19,98 1,34
2.11.2020 29,00 26,97 1,08
2.11.2020 28,04 25,64 1,09
3.11.2020 37,55 25,13 1,49
11.12. 2020 27,64 17,78 1,55
12.12. 2020 28,23 21,54 1,31
12.12. 2020 30,08 20,71 1,45
12.12. 2020 35,60 18,65 1,91

Prdmér 30,37 22,05 1,40

Rentgenova fluorescencni analyza a rentgenova difrakéni
analyza pevné faze ve vystupnich proudech hydrocyklont

Pfi déleni na hydrocyklonech by bylo vhodné, aby necukry
vysrazené vapenatymi ionty pii predcefeni (napf. nerozpustné
soli) odchazely spise v proudu sméfujicim na kalolisy, ¢imz by
se nemély ve zvySené mife vracet zpét do predcefice, coz by
mohlo zpusobit jejich postupné zakoncentrovani v recirkulacni
smycce. Filtracni kolace (viz pfedchozi kapitola) byly po vysuseni
a vyzihani dile analyzoviny rentgenovou fluorescen¢ni analyzou
a praskovou rentgenovou difrakéni analyzou.

Prvkové analyzy RFA (rentgenova fluorescencni analyza) byly
provedeny na rentgenfluorescencnim spektrometru ARL 9400XP+
firmy THERMO SCIENTIFIC, pro vypocet koncentraci byl vyuZzit
semikvantitativni vyhodnocovaci program UniQuant.

Rentgenové praskové difrakéni experimenty (XRD) byly
provadény na difraktometru X'Pert PRO MPD (PANalytical).
Difraktometr pracuje v geometrii Brag-Brentano a je vybaven
zdrojem zafeni CoKa, polohové citlivym detektorem X’'Celerator

Tab. lll. Viysledky prvkové analyzy filtracnich kolacd

5 g vzorku. Nasledné byly vzorky
sihdny v elektrické peci pii teploté Vzorek 12.12. 2020 Vzorek 2.11.2020
640 °C za piistupu vzduchu po dobu Prvek 20 i o -
180 minut. Po zchlazeni na pokojovou RP P~ | pozihani | pozinani | RP HP™ | pozindni | po zihani
teplotu v exikdtoru byly zvaZeny.

Nepotvrdila se korelace mezi Na 015 019 | o021 020 029 | 031 03 | 035
obsahem organickych litek v fidkém
a hustém podilu (r = 0,01), z tab. 1II. Mg 2,92 2,05 3,07 2,12 3,56 3,51 3,99 3,93
vyplyva, Ze vétsi ¢ast organickych litek Al 2,17 1,76 2,25 1,79 5,03 4,99 5,44 5,42
zustala v fidkém podilu, ktery obsa- Si 599 6,04 6,40 713 | 1460 | 1500 | 1539 | 1562
huje satura¢ni sraZeninu odchdzejici
na kalolisy. Dle udaja v tab. II. lze . 2 b Ll i 2,22 sl i =
oCekavat vyssi podil organickych liatek S 0,54 0,54 0,57 0,54 0,43 0,43 0,44 0,42
RP/HP v druhé poloviné kampané, coz K 0,84 0,68 0.84 0,69 187 185 188 186
je zjisténi pozitivni, protoze v takovém
piipadé zvyseny obsah organickgch Fe 1,66 1,31 1,44 1,20 4,00 3,86 3,54 3,46
litek ve Stivé odchdzi k filtraci na Ca 82,71 84,36 81,09 84,19 67,09 66,87 65,77 65,71
kalolisy, tedy jiz mimo epura¢ni proces.
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Obr. 7. EDS spektra fidkého (a) a hustého (b) podilu hydrocyklond, vzorek 7. 1. 2021

Pomoci rentgenové difrakeni analyzy byly

cps/eV

ve filtra¢nich kolacich fidkého i hustého podilu

10

identifikovany slouceniny uhli¢itan vdpenaty,

oxid kfemicity a Stavelan vdapenaty (obr. 8.).
V nékterych jinych odebranych vzorcich
byly kromé uvedenych krystalickych latek ve
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fikovany ndsledujici krystalické latky: fosfo-
recnan vidpenaty, hlinito-kfemicitan vapenaty
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0,09
0,02

a draselny, kfemicitan hofec¢naty, uhlic¢itan

zeleznaty a kifemicitan vipenaty.

Podobné jako v pfedchozim pfipadé se
ukazoval pfiznivy efekt, Ze obsah necukrt ve

srazeniné fidkého podilu byl vyssi nez v hus-
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technologie RECLIME umisténé v epuracni
lince cukrovaru Prosenice, kterd umozZnila nizsi

Obr. 8. Praskové difraktogramy ridkého (a) a hustého (b) podilu z hydrocyklonu,

vzorek 7. 1. 2021

spotfebu vipna pro epuraci. To se ve sledo-
vaném obdobi v kampani 2019/2020 projevilo
dosazenim spotieby vdpence pro techno-

logii 13,42 kg-t" . a ve sledovaném obdobi
v kampani 2020/2021 sniZenim spotieby na

Intenzita

12,91 kgt f. Pomoci optické a elektronové
mikroskopie byla sledovdna separace kalu

10000

na hydrocyklonech; bylo zjisténo, Ze velikost

-1

6400 |

* CaCo,
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e Ca(C,0,)-2H,0

¢astic az 50 pm v fidkém podilu byla plné
dostacujici pro praci kalolisové stanice.

3600 |
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Neékolika instrumentalnimi metodami (EPS,
XRF a XRD) bylo prokizano, Ze obsah necukri
ve srazeniné (pfedevsim ve formé drobnych
krystaltn) odchazel do fidkého vysladu na kalo-
lisy. To platilo i pro amorfni organické necukry.
V obou vystupnich proudech se kromé CaCO;
vyskytovaly v mensim mnozZstvi jesté dalsi
krystalické latky, jejichz sloZeni se v prubéhu

kampané ménilo. Pokud jde o anionty v kapalné
fazi, nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi fidkym
a hustym podilem v hydrocyklonech.

a programovatelnymi divergentnimi a Stérbinami pro omezeni
rozptylu paprsku. Difraktogramy byly zaznamendny pfi 20 v roz-
sahu od 5 do 105° (rozliseni 26 0,0167°, rychlost skenovani
0,51 °min™) pfi laboratorni teploté. Praskovou rentgenovou
analyzou bylo posuzovino kvalitativni a z¢asti kaké kvantita-
tivni slozeni pevné fize fidkého i hustého podilu z hydrocyk-
lonu.

Naméfené vysledky prvkové analyzy filtracnich kolach
(tab. III.) 1ze hodnotit velmi pozitivné. Obsah jednotlivych
prvka v pevné fazi fidkého podilu sméfujictho na kalolisy
(kromé viapniku) jsou vyssi nebo rovny obsahiim v hustém
podilu (recirkulujicim do pfedcefice), odchazi tedy z epurace
prioritné pry¢, a nedochdzi tak k jejich zakoncentrovani v sys-
tému RECLIME.
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Separace necukri na hydrocyklonech se

ukdzala jako efektivni, technologii RECLIME

tak 1ze plné doporudit ke snizeni spotfeby vapna v cukrovaru.

Nadaile je tfeba vénovat pozornost kvalité fepy, jejimu kvalit-

nimu vyprani, separaci pisku z vipenného mléka a odkalovani

epuracnich téles, a zamezit tak vyssi koncentraci $tavelanovych

nebo kfemicitanovych ionta ve §tave, které nasledné mohou
zpusobovat nezadouci inkrustace zahfivac a odparky.

Vyzkum byl realizovdn v ramci projektu MPO, ¢. CZ.01.1.02/0.0/
0.0/17_176/0015758, , Vyvoj nové generace jednotRy recyklace
RECLIME pro recyklaci sloucenin vdpniku (Ca™) vyuZivanych
P epuraci (Cisténi) surovych cukernich stav z cukrové repy
a cukrové 1itiny. Dékujeme také dr. Markéte Havrdoveé, doc.
Janovi Vancovi, dr. Janu Filipovi a dr. Josefovi Kaslikovi za pomoc
s realizaci experimentil.
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SARKA, CAJAN, POUR, GILLAROVA, HENKE, KOTING, MIKSTEIN: Nové moznosti vyuziti hydrocyklon(i v cukrovarnické technologii

Souhrn

Hydrocyklony se vyuZivaji v potravindfstvi pfedevsim v cukrovar-
nickém a Skrobdrenském pramyslu, pfi zpracovani brambor a v pru-
myslu vyroby oleju. Jsou jednoduché a levné, maji nizké investi¢ni
a provozni niklady a vyzaduji minimalni Gdrzbu. Zv14stni pozornost
¢lanku je vénovina vyhodnoceni technologie RECLIME, pfi jejiz
aplikaci byla spotifeba vipence v cukrovaru Prosenice snizena na
asi 13 kg-t" ¥. K analyze vzorku byla vyuZita optickd a skenovaci
elektronovd mikroskopie, energiové disperzni spektroskopie, izo-
tachoforesa, rentgenovi fluorescen¢ni analyza a rentgenovi difrakéni
analyza. Granulometrie srazeniny i jeji chemické sloZeni ve vys-
tupnich proudech z hydrocyklonové stanice se lisilo, vyssi obsah
CaCO; a niz8i obsah anorganickych a organickych necukrt byl zjistén
v proudu vystupujicim ze dna hydrocyklont, v porovnani s fidkym
podilem, odchazejicim k filtraci na kalolisy.

Kliéova slova: hydrocyklon, epurace, spotfeba vapna, EPS, XRD, XRF.
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SarkaE., éaian M., Pour V., Gillarova S., Henke S., Koting P.,
Mikstein I.: New Application Possibilities of Hydrocyclones
in Sugar Technology

In the food industry, hydrocyclones are used mainly in the sugar and
starch industries, in potato processing and in the oil industry. They
are simple and inexpensive; have low investment and operating costs
and require minimum maintenance. Particular attention is paid to
the evaluation of the RECLIME technology, the application of which
reduced the consumption of limestone in Prosenice sugar factory
to about 13 kg t™ beet. The samples were analyzed using optical
and scanning electron microscopy, energy dispersive spectroscopy,
isotachophoresis, X-ray fluorescence analysis and X-ray diffraction.
Granulometry of the precipitate and its chemical composition in
the underflow and overflow from the hydrocyclone differed, with
higher CaCO; content and lower inorganic and organic non-sugar
content found in the underflow, compared to the overflow leaving
for filtration by filter-presses.

Key words: hydrocyclon, juice purification, lime consumption, EPS, XRD,
XRF.
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