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Vodni a vétrnd eroze ovliviiuje kvalitu pudy a jeji pro-
duktivitu (1). Pasobi vyrazné zhorseni fyzikdln-chemickych
vlastnosti pudy a vytvaii vhodné podminky pro zhutnéni pudy.
Utuzena puda pak omezuje infiltraci vody do pudy, ¢imz se
zvySuje povrchovy odtok a nasledna vodni eroze. Dochazi tedy
k provdzanosti a vzijemné podpore téchto dvou jevi. Na tzemi
Ceska je pfiblizné polovina orné ptidy ohroZena vodni erozi (2).
K nebezpeci nadmérného povrchového odtoku vody a vodni
eroze pudy dochazi i pfi mirné svazitosti pozemku, avsak dlouhé
spadnici bez preruseni (3). S prodluzujici délkou svahu se zvySuje
riziko vodni eroze a za vhodnych podminek miaZe dochiazek
k erozi i pfi velmi malych sklonech (4). Rozvoji eroznich procest
vyraznym zpusobem pfispivd péstovani Sirokofddkovych plodin,
zejména kukufice a cukrové fepy na svazitych pozemcich.
Predevsim cukrova fepa pak jako hlubokokofenici plodina velmi
citlivé reaguje svym vyvojem, chemickym sloZzenim a tvorbou
technologické jakosti na zhorSeni fyzikalnich vlastnosti pudy.

Cukrova fepa patii ve svété¢ mezi patnictou nejpéstované;jsi
plodinu. Diky rostouci populaci roste i poptivka po cukru, a to
jak po suroviné pro obzivu lidstva, tak i jako po obnovitelném

Obr. 1. Prehledna mapa a detail zajmové lokality

zdroji energie. Diky tomu, Ze cukr lze dobfe skladovat a ma i ne-
potravindrské vyuziti, také i v dusledku kolisani jeho produkce
v jednotlivych letech, je cena cukru variabilni. V Ceské repub-
lice ma fepafstvi dlouholetou tradici. Cukrovou fepu, jakoZto
Sirokofadkovou plodinu, se doporucuje péstovat na rovinatych
pozemcich (se sklonem do 3°), na pozemcich i s mirnym sklonem
muze dochizet k vodni erozi. Sklon pozemku nad 5 % je pro
péstovani fepy nevhodny. Vedle sklonu svahu je velmi dulezitym
faktorem také délka svahu (5).

V ochrané pudy pred degradaci vlivem eroze je dalezitym
faktorem infiltra¢ni schopnost pudy. Pfi nizké infiltra¢ni schop-
nosti svrchni pudni vrstvy nedochdzi ke vsaku vody do pudy
a vznikd povrchovy odtok a s nim spojené negativni jevy. Zvyseni
hodnot sklonu a sniZzeni hodnot tangencidlniho zakfiveni,
tj. mensi konkdvnost nebo vétsi konvexita ve svahu, vedou
k poklesu retence vody (6).

Vlastni infiltra¢ni schopnost pudy ovliviiuje mnoho pudnich
parametrt, mimo pudniho typu, struktury, textury pudy a hyd-
rofyzikdlnich vlastnosti pudy (objemova hmotnost, hydraulicka
nasycena vodivost, momentalni ptdni vlhkost, porovitost a dalsi)

také chemizmus pudy, mnozstvi pudnich
mikroorganismu a v neposledni fadé zpu-
sob hospodareni (7).

Podle ParcHAMI-ARAGHT ET AL. (8) je in-
filtra¢ni proces jednou z nejdulezitéjsich
slozek hydrologického cyklu. Pfimé méfeni
infiltrace je pracné, ¢asové narocné, drahé
a Casto zahrnuje velkou prostorovou i ¢aso-
vou variabilitu.
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Rychlost vsaku se sniZuje s mocnosti
provlhéené pudy. ProtoZe naristd mocnost
provlhcené pudy s Casem, sniZuje se rych-
lost vsaku rovnéz s casem (9).

Infiltrace se zpravidla déli podle dvou

[ zijmovy padni blok

nejvyznamnéjsich kritérii, tj. podle tlako-
vych pomérti na povrchu pudy:

e L ® bod mafeni — tlakov4 infiltrace (z vytopy),
A i ~ oV [_] BPEJ — beztlakova infiltrace (ze srizek nebo
z 4 s ’ / ..
e b zavlahy postiikem).
"4 v Pramen dat:
4 Latui . A" Prohizec sluzba WS — ZM10/ ZM200 (© GUZK 2020),
Fd g # LPIS (© MZe 2020), BPEJ (© VUMOP 2014). - PR -
soriun ranin: Pro stanoveni uvadénych vlastnosti
L e prévni hranice: i o . . L /
Na visfun; b Virignak ©C0zk 2020 pudy infiltraci z vytopy se pouZzivaji razné
- .. .rlr ™, . . 4 Ve Mooz
fAVE= “*m___é PR —— infiltrometry, nejcastéji se pouziva dvou-
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Obr. 2. Celkové vyhodnoceni rychlostiinfiltrace (vlevo) a kumulativni infiltrace (vpravo) za vSéechny roky fedeni projektu na experimentalni

plose lokality u Hustopeci na jizni Moravé
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infiltrometr. SniZeni infiltracnich vlastnosti pudy muZe byt viZnou
pfi¢inou dalsiho rozvoje eroznich procesu vyvolavajicich nové
degradacni procesy s nasledkem vdzného snizeni vynosového
potencialu pud.

Predlozena studie se zabyvala hodnocenim vlastnosti Cer-
nozemni pudy ve svazitém uUzemi, dlouhodobé poskozované
vodni erozi, z hlediska jejich retencnich a infiltracnich vlastnosti.
Cilem bylo vyhodnotit rozdily v raznych ¢astech svahu — v z6né
eluvidlni, transportni a akumula¢ni. Terénni méfeni byla pro-
vadéna v letech 2012-2015 na tzemi jizni Moravy, na pudnim
bloku s ¢ernozemni pudou v razném stupni degradace, zptso-
bené vodni erozi.

Material a metody

Pro studium vlivu topografie pozemku a eroznich projevi
na retenc¢ni a infiltra¢ni vlastnosti pudy byl vybran svazity ptudni
blok na jizni Moravé v Hustopecské pahorkatiné (obr. 1.),
obhospodarovany konvencni technologii s pievahou péstovani
sirokofadkovych plodin. Puda byla charakterizovana jako
Cernozem modalni (CEm) a ¢ernozem modalni smytd. Lokalita
lezi v nadmorské vysce 228 m, ma vyméru 100,5 ha, délka po
spadnici je 1 061 m a pramérny sklon 6,7 %.

Meéfeni infiltracni vlastnosti pad bylo provadéno pomoci
pretlakového infiltrometru, vyrobeného firmou Flow group,
s.r.0., a patentovaného Vyzkumnym Gstavem melioraci a ochra-
ny pudy, v.v.i. (CZ 300463).

Zjistuje se maximilni okamzitd hodnota rychlosti infiltrace.
Voda ze zasobni nadrZe vsakuje za konstantniho hydraulického
spadu neporusenym vzorkem pudy vilcovitého tvaru, vymezené-
ho zaraZenym prstencem. Ubytek vody je méfen v zisobni nadrZi.

Infiltra¢ni pokusy byly provadény v pfedem stanovenych
transektach, na nichZ byla urCena a georeferencovina mista,
v nichZ probihala méfeni. Mista odbéru byla stanovena tak, aby
zahrnovala jednak oblast akumulace erodovaného materidlu,
dile oblast transportni a oblast v horni ¢asti svahu — eluvidlni.
V kazdém misté bylo provedeno méfeni pomoci tfi pretlakovych
infiltrometr po dobu 2 hodin.

Byly porovnavany rychlosti infiltrace a kumulativni infiltrace
v jednotlivych mistech méfeni. Za dobu trvani experimentu bylo
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provedeno 12 méfeni ve tfech opakovanich, vzdy v kazdém
ur¢eném bodé transekty. Celkem bylo provedeno 72 méfeni,
ktera probihala vzdy na podzim po sklizni plodiny.

Vysledky

Pro vSechna méfeni provedena za dobu feseni projektu byla
provedena analyza naméfenych Gdaji. Vysledné grafické vystupy
jsou predstaveny v obr. 2. Na obrazku vlevo je zobrazen pribéh
rychlosti infiltrace, graf predstavuje pramérné hodnoty rychlosti
infiltrace. Nejvyssi rychlosti infiltrace bylo dosazeno ve zdrojové
¢asti svahu, naopak nejnizsi rychlosti infiltrace bylo dosazeno
v akumulacni ¢asti svahu. Hodnoceni kumulativni infiltrace na
obr. 2. vpravo ukazuje prabéh kumulativni infiltrace, ktery byl
stanoven na zakladé primérnych hodnot vsech méfeni. DalSim
grafickym vystupem kumulativni infiltrace je krabicovy diagram
(obr. 3.), ktery byl vytvofen z hodnot kone¢né kumulativni

Obr. 3. Kumulativni infiltrace za vdechna mérfeni po dobu reseni
projektu na experimentalni plose ve formé krabicového
grafu — stfedni krabicova cast je shora ohrani¢ena
3. kvartilem (75. percentil), zespodu 1. kvartilem (25. per-
centil) a mezi nimi se nachazi linie vymezujici median
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infiltrace po dvou hodindch méfeni. Pokud se zaméfime na
medidn, maximalni hodnoty a rozsah hodnot kumulativni
infiltrace, tak nejvyssi infiltracni schopnost pid byla naméfena
ve zdrojové &asti svahu (median = 76,67 cm), dile nédsledovala

erozni ¢ast se stfedni infiltra¢ni schopnosti (medidn = 34,33 cm)

a nejnizsi infiltrace pak byla naméfena v akumulaéni ¢asti svahu
(medidn = 13,58 cm).

Zavér a diskuze

Pfi vyhodnoceni infiltra¢nich schopnosti v zdjmové lokalité
bylo jednozna¢né dosazeno nejvyssi infiltrace ve zdrojové ¢asti
svahu.

Vysledky méfeni infiltracnich vlastnosti prokazaly dopady
dlouhodobého péstovani Sirokofadkovych plodin na svazitych
pozemcich. Tyto plochy jsou vystaveny degrada¢nimu puso-
beni vodni eroze, kterd ochuzuje ptdu o organickou hmotu
a jemnozrnné Castice, poutajici a zadrzujici srizkovou vodu.
Jemnozrnny materidl je unaSen do spodnich partii svahu, kde
ndsledné dochizi k utuzovani pudniho profilu zejména vlivem
pouzivani tézké mechanizace za nevhodnych agrotechnickych
podminek. Infiltrace vody do pudy je ve vétsiné piipadu
omezena, ve vlhkych epizodich roku dochizi ke stagnaci vody
na pudnim povrchu, coz v piipadé pojezdu tézké mechanizace
v téchto podminkach zptisobuje dalsi rozrusovani pudni struktury
a zhutilovani pudniho profilu. Zdrojové (eluvidlni) partie svahu
vykazuji vysokou infiltra¢ni schopnost, vlivem odnosu jemnych
Castic a organické hmoty erozi je viak omezena jeji schopnost
zadrzeni vody v pudnim profilu. Transportni ¢asti svaha vykazuji
diferencované projevy erozni ¢innosti, hodnoty infiltracnich
vlastnosti se bliZi spiSe hodnotim v akumulac¢ni partii svahu. Silny
vliv topografie izemi na vynosy plodin a na vliv vyvoje plodin
v raznych ¢astech svahu byl dolozen v nékolika studiich (napf.
1, 11, 12). Tento vliv pravdépodobné souvisi s prostorovym
rozlozenim dostupné vody, protoZe retencni kapacita je jednou

plodin.

Podékovdni: Clanek vznikl za podpory projekiit TA 04030363,
NAZV 1230066 a Instituciondlni podpory MZE RO2018.

Souhrn

PiedloZena studie se zabyvala hodnocenim vlastnosti ¢ernozemni
pudy ve svazitém tzemi, z hlediska jejich reten¢nich a infiltra¢nich
vlastnosti. Cilem bylo vyhodnotit rozdily v riznych ¢astech svahu —
v zone eluvidlni, transportni a akumula¢ni. Terénni méfeni byla pro-
vadéna v letech 2012—-2015 na tzemi jizni Moravy, na pidnim bloku
s ¢ernozemni pudou v rizném stupni degradace. Bylo provedeno
celkem 72 infiltra¢nich méfeni pomoci kompaktniho pfetlakového
infiltrometru firmy Flow group. Pfi vyhodnoceni infiltra¢nich schop-
nosti bylo jednozna¢né dosazeno nejvyssi infiltrace ve zdrojové ¢asti
svahu. Vysledky méfeni infiltra¢nich vlastnosti prokazaly dopady
dlouhodobého péstovini Sirokofadkovych plodin na svazitych po-
zemcich. Tyto plochy jsou vystaveny degrada¢nimu pusobeni vodni
eroze, kterd ochuzuje pudu o organickou hmotu a jemnozrnné
Castice, poutajici a zadrzujici srizkovou vodu. Dochazi tak k vazné-
mu ohroZeni drodnosti pud a snizeni vynosu péstovanych plodin.

Klicova slova: vodni eroze; eluvium; akumulace; transport; Sirokoradkové
plodiny; infiltraéni kapacita; Urodnost pddy.
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Kucera J., Podhrazska J., Szturc J., Karasek P.: Infiltration
Properties of Soil on Erosion-Prone Land with Wide Row
Crops Cultivation

The presented study focused on the assessment of chernozem in
sloping areas, in terms of its retention and infiltration properties. The
aim was to assess the differences in different parts of the slope — the
eluvial, transport and accumulation zones. Field measurements
were carried out in 2012-2015 in South Moravia, on a block of
land with chernozem in varying degrees of degradation. A total
of 72 infiltration measurements were carried out using a compact
overpressure infiltrometer (Flow Group). Evaluating the infiltration
capability showed the highest infiltration in the source part of the
slope. The results of the infiltration measurements demonstrated
the effects of long-term cultivation of wide row crops on sloping
plots. These areas are exposed to the degrading effects of water
erosion, which depletes the soil of organic matter and fine-grained
particles that bind and retain rainwater. This seriously compromises
soil fertility and reduces crop yield.

Key words: water erosion; eluvium; transport; accumulation; wide-row
crops; water infiltration capacity; soil fertility.
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