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Cukrovi a krmna fepa jsou napadiny také celou fadou mi-
noritnich skadcu. Ti v nékterych letech a na nékterych lokalitich
mohou pusobit i vazné Skody.

Mezi tyto minoritni Sktidce se fadi lalokonosec libeckovy
(Otiorbynchus ligustici ligustici). Jeho vajicka se 1isi od vajicek
ryhonoscu tim, Ze nejsou ovalné protahld, nybrz témét kulovitd.
Jsou dlouha asi 0,9 mm a Siroka 0,75 mm. Nejdiive jsou bélave
zluta, nasledné oranZzové zluta az tmaveé oranzova. Larva (obr. 1.)
je beznoha, bélozluta, rohlikovitého tvaru, s hnédozlutou hlavou.
Dorostld dosahuje velikosti 10,0—14,0 mm. Kukla je Zlutava
a tvarem piipomind brouka. Brouk je 10,0—14,0 mm dlouhy
(obr. 2.), zavality s kratkym noscem. Zakladni ¢ernd barva téla
je skryta pod hustymi Sedozlutymi az okrové zlutymi Supinkami
a chloupky. Stehna noh jsou opatiena trny. Brouk ma srostlé
krovky a neléta (1).

Prezimujici brouci vylézaji ze zemé na jafe, kdyZ teplota
pudy v hloubce 10 cm dosdhne teploty asi 8 °C. K jejich hro-
madnému vylézani vSak dochazi teprve pii teploté 13—16 °C.
Samicky kladou nékolik set vajicek v nékolika sntskach od
kvétna do Cervence. Pocet nakladenych vajicek jednou samici
kolisd od 100 do 850, vyjimecné muZe samicka nakldst az 1200
vaji¢ek. Pramérnd hodnota ¢ini 300 vaji¢ek na jednu samici.
Za optimalnich povétrnostnich podminek (teplota 20-25 °C
a relativni vlhkost vzduchu >90 %) je mortalita vajicek nizka
(<30 %). V piirodnich podminkach je vSak Zivotnost vajicek
podstatné nizsi. Optimdlni teplota pro snusku je 24-27,0 °C.
Spodni teplotni hranice je 10 °C a horni 30 °C. Vyvoj vajicek
trvd pii teplot€é 20—24 °C asi 15-22 dna. Vyvoj se zastavuje
pii teploté 6 °C. Kukli se v kvétnu a Cervnu nésledujiciho roku
po vykladeni vajicek. Vyvoj v kukle trvd 3—4 tydny. Dospélci
obvykle do zimy neopoustéji pudu a znovu prezimuji. Vyvoj tedy
trva 2 roky, v nékterych pfipadech larva diapauzuje a vyvoj se
prodluzuje az na 3 roky (2—4).

Parthenogenetické samicky jsou polyfigni, poskozuji mladé
i odrostlejsi rostliny fepy (obr. 3.). Na vzchizejici fepé mohou
zpusobit holozir. Vajicka kladou zejména v porostech vojtésky.
Larvy se zivi hlavné kofeny tolice vojtésky a chmele otaci-
vého (1). Dile zpusobuje §kody také na révé vinné (5*, 6).
Dospélci vSak mohou Skodit zdvaznym Zirem i na maku a slu-
necnici. Na zahradach jsou silné poskozovany jahody a nékteré
okrasné dfeviny, napf. rododendrony. Larvy lalokonoscu zde
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poskozuji zirem podzemni orgdny téchto rostlin, a to oddenky
a koreny. Na polni plodiny se muze lalokonosec §ifit vyvazenymi
biologickymi odpady ze zahrad (2, 7).

Ve vyrazné mensi mife se miize v porostech fepy vyskytnout
lalokonosec drsny (Otiorbynchus raucus). Oproti lalokonosci
libeckovému je mensi, délka jeho téla dosahuje 5,0-8,0 mm. T¢€lo
ma smolné hnédé s ryhovanymi krovkami, je pokryto hustymi
zlutavymi a hnédymi chloupky. Stehna jsou bez trnt. Brouk
okusuje listy fepy. Jedinci, vyskytujici se na polich, jsou casto

znecisténi zeminou, kterou je zamaskovana pavodni skulptura
jejich te€la (1).

Material a metodika

Informace byly Cerpany z dostupnych literdrnich prament od
konce 19. stoleti do soucasnosti. Pfehled hospodaisky vyznamnych
Skodlivych vyskyta lalokonosce libeckového na cukrové a krmné
fepé je rozdélen do tif obdobi: od konce 19. stoleti do roku 1945,
v letech 1946-1959 a v letech 1961-2017. Zdrojem udaju pro
obdobi do roku 1945 byly piedevsim Casopisy Ochrana rostlin
a Listy cukrovarnické. Pro obdobi 1946—1959 jsou k dispozici
pouze informace z roku 1949 s uvedenim lokalit, kde byly skody
hospodafsky vyznamné. Informace o Skodich zpusobenych
lalokonoscem libe¢kovym na cukrové fepé na tzemi Ceské
republiky v letech 1961-2017 byly Cerpany pievazné z Piehledu
vyskytu nékterych Skodlivych organismu a poruch rostlin na
tzemi Ceskoslovenska (Ceské republiky). Tyto prehledy byly
vydiviny do roku 1989 UKZUZ Brno a UKSUP Bratislava pro celé
tzemi byvalého Ceskoslovenska. Od roku 1990 jsou vydaviny
UKZUZ Brno (SRS Praha) pouze pro tGzemi Ceské republiky.
Prehledy maji samoziejmé informativni charakter a nemohou
pokryt vSechny vyskyty v uvedenych letech. Z let 2012—-2017
jsme Cerpali ze Souhrnnych zprav jednotlivych oblastnich odbort
UKZUZ Brno (SRS Praha). Pro roky 1961-2017 jsou k dispozici
jiz souvisld data. V nékterych letech jsou hlaSeni pro cukrovou
i krmnou fepu uvedena spole¢né. Pro rok 2018 a 2019 nebyly
jesté udaje k dispozici.

Diale prekladime srovnani s vyskytem lalokonosce libec¢-
kového na Slovensku za stejné obdobi. Zde jsme cerpali do
roku 1989 ze stejnych literirnich zdrojt jako u vyskytu v Cesku.
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Obr. 1. Rohlickovita beznoha larva lalokonosce libe¢kového
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Vysledky
Obdobi od konce 19. stoleti do roku 1945

V roce 1895 se z lalokonoscu na fepé u nas uvadél jen
lalokonosec drsny. Uvadélo se, Ze se v mocnaistvi a v Rus-
ku objevuje na konci jara a ohlodava listy fepy cukrové.
Dile, ze zivot larvy neni dosud podrobné prozkoumdn. Jako
ochrana se uvadélo pilné sbirdni a usmrcovani brouku (10).

V obdobi 1921-1942 se podafilo ziskat tdaje o skodich
na jednotlivych lokalitich z let 1927, 1928 a 1930. Ziskané
udaje jsou zpracovany v mapé (obr. 4.a). Je zcela ziejmé,
Ze nejvetsi Skody zpusoboval lalokonosec libeckovy na
jizni Moravé. Potvrzuje to také informace z roku 1927, kdy
se uvadelo, ze zpusobuje skody pfedevsim na Moravé a na
Slovensku (9", 10, 11*"). Pfipojujeme pfehled vybranych
informact:

1923 — Lalokonosec libeckovy je zmifiovan mezi vy-
znamnymi Skudci fepy. V roce 1923 se uvadélo, Ze entopa-
togennimi houbami trpi milo, ackoliv v Rusku se Gspésné
v této dobé hubili houbou Isaria destructor. Na Gzemi
byvalého Ceskoslovenska se uviddélo Uspésné vyuZivani
Botrytis bassiana. Jako nejpraktic¢téjsi a nejicinnejsi zptisob
likvidace se v roce 1923 uvadélo vénovat pozornost pozem-
kam, kde byla v loriském roce fepa. Ty obsahovaly znacné
mnozstvi nosatcu véetné lalokonoscu, kteff se zjara rozlézali
na okolni pozemky. Doporucovalo se tato lonska fepnisté
ohradit asi 40 cm hlubokym piikopem se svislymi sténami.
Nosatci se v téchto piikopech shromidzdi a mohou se
snadno vybrat. Uvadi se, ze cukrovar v Diosegu (dnes
Sladkovicovo) proved! toto opatieni v bieznu. Okolni kraje
to neudélaly a musely v dubnu az Cervnu provadét oSetieni
chloridem barnatym, a to mnohde 2—-3% (12).

1926 - K ochrané se opét doporucuje chlorid barnaty
a ru¢ni sbér brouku (11Y.

1927 —Jako ochrana se v tomto roce doporucoval ru¢ni
sbér za vyuziti pfedevsim déti. Dale vypousténi dribeze
na pole s vyskytem nosatcu, predevsim krat. Byl zdaraz-
fovan také pfinos pernaté zvéfe, a to bazantu a koroptvi.
Upozornuje se na analyzu stielenych ptiaka téchto druhti na
Hustopecsku, Bzenecku, Kyjovsku, Znojemsku atd. (10, 13).

V letech 1927 a 1928 se uvadéla na Slovensku obecné
niz8i populacni hustota lalokonosce libeckového oproti
Cechdam a Moravé. V roce 1927 nebyl hlisen 7adny skodlivy
vyskyt. V roce 1928 se uvadélo, Ze byl vétsi vyskyt v loka-
litaich Dioseg — Sladkovicovo (okres Galanta), FarkaSin —
Vickovee (okres Trnava), Topol¢any (okres Topolcany)
a Trnava (okres Trnava) (11°).

1929 — Uvadélo se, ze vyskyt byl minimalni vzhledem
k tomu, Ze potiebuji vice vlahy a nemiluji vedra (11°).

1930 — Uvadél se vyskyt lalokonosce libeckového na
jizni Moravé, bez udini lokalit. Ze Slovenska jsou uvadény
lokality, na kterych jsou vSude zmiriovany Skody pfiblizné
ve vysi 3,0 %: AlakSince (okres Galanta), Bohunice (okres
Trnava), Dioseg — Slidkovicovo (okres Galanta), Gan (okres
Galanta), Kosut (okres Galanta), MalZzenice (Trnava) a Spa-
¢ince (okres Trnava). Skody ve vysi 2,0 % byly dile hliseny
z lokality Velky Meder (okres Nové Zamky). Uvddime
okresy, které byly platné v roce 1930 (9°, 119).

1932 — Ze Slovenska se uvadi, Ze nosatci se nevy-
skytovali v takovém mnoZstvi jako v letech minulych (9").
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Obr. 4. Hospodatsky vyznamné vyskyty lalokonosce libedkového v fepé na tzemi Ceska

Pramen: Ochrana rostlin
Listy cukrovarnické

A

B Pramen: Listy cukrovarnické

C Pramen: UKZUZ Brno
SRS Praha

Obdobi od roku 1946 do roku 1960

Za uvedené obdobi jsou k dispozici pouze tdaje s lokalitami poskozeni z roku
1949 (obr. 4.b). Tento rok lze oznacit za kalamitni. Hospodaiky vyznamné Skody byly
hlaseny nejen z Moravy, ale také ze vSech oblasti péstovani cukrové fepy v Cechich.
Na Slovensku byly v tomto roce hlaseny skody od lalokonosce libeckového pouze
z lokality Zahorska Ves (okres Malacky) (11°).

V roce 1956 se uvadélo, Ze se vyskytuje ve vSech fepafskych oblastech a rozsifuje
se dile na zdpad. Skody jim zplisobené byvaji mnohem mensi a ochrana je pro jeho
neschopnost pieletu daleko snadnégjsi. Jako ochrana se pouZivalo vysypavani lapacich
prikopkt dotykovymi piipravky Dynocidem nebo HCH. PouZivalo se 5-7 g-m™
okrajového piikopu (0).
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Obdobi let 1961 az 2017

V tomto obdobi jsou informace o Skodiach zpusobenych
na fepé predevsim z jizni Moravy. Pouze z tohoto ¢asového
useku mame k dispozici souvisld nepferusovana data. Jedna se
zejména o okres Hodonin, kde bylo celkem 7 let s hospodai-
sky vyznamnymi vyskyty, dédle se jednalo pfedeviim o okresy
Bieclav, Vyskov a Znojmo. V Cechich tyto vyskyty nebyly
prakticky Zadné — pouze v dvou letech, a to 1964 (okresy Kolin
a Kutna Hora) a 2013 (okres Mlada Boleslav). Na uzemi celého
Ceska byly hliseny hospodifsky vyznamné vyskyty v letech
1963-1965, 1970, 1979, 1982—-1986 a 2013 (obr. 4.¢). Dopliiujeme
podrobngjsi informace o poskozent:

1963 — Silny vyskyt lalokonosce libeckového byl hlasen
v kvétnu z Moravy z okrest Uherské Hradidté, Hodonin a Vyskov.

Na Slovensku byly hldseny lokdlné vyskyty z celého byva-
lého Zapadoslovenského kraje.

1964 — V silné intenzité se lalokonosec vyskytl zatitkem
kvétna v okresech Kolin a Kutna Hora.

Na Slovensku to bylo misty v byvalém Zapadoslovenském
kraji, a to v okresech Galanta a TopolCany.

1965 — Lalokonosec libeckovy se vyskytl v kvétnu a zacat-
kem Cervna v silné intenzité misty i na jizni Moravé v okresech
Breclav a Hodonin.

Na Slovensku se jednalo o byvaly Zipadoslovensky kraj,
a to nejsilnéji opét v okrese Galanta.

1966 — Na tzemi Ceské republiky nebyl hospodiisky vy-
znamny vyskyt hldsen.

Na Slovensku byl hldsen pouze vyskyt na jihu okresu
Michalovce, kde byl ponékud silnéjsi vyskyt (aZ 3 brouci na 1 m?).

1968 — Jsou hlaseni o vyskytu pouze z jizniho Slovenska
na okresech Komarno a Nové Zamky. Nikde ovSem nedoslo
k poskozeni porosta. Osetfeno bylo 2 000 ha.

1969 — 7 Ceské republiky nejsou Z4dna hldseni.

Na Slovensku byly hldseny Skody pouze z okrestt Topol¢any
a Nové Zamky.

1970 — Koncem kvétna a zacitkem srpna byla zjisténa
vyssi koncentrace lalokonosce libeckového v okrese Hodonin
(Vnorovy) a Breclav (Podivin, Valtice).

Na Slovensku byly hldseny Skody z okrest Nitra, Nové
Zamky, Komdrno a Levice.

1971 — Z Ceské republiky nemame informace o hospodafsky
vyznamnych Skodach.

Na Slovensku jsou hldseny skody z jizni ¢4sti byvalého
Zapadoslovenského kraje.

1973 — Z Ceské republiky nemame informace o hospodiisky
vyznamnych vyskytech.

Ze Slovenska byl hldsen vyskyt z okrest Nitra a Nové Zamky.

1974 — V tomto roce je vyskyt uvadén pouze na Slovensku
v okresech Komirno a Levice. OSetfeno bylo 720 ha.

1979 — Lalokonosec libeckovy se vyskytl poc¢atkem kvétna
ve stfedni intenzité v okrese Brno-venkov. Napadeno bylo 35 ha,
oSetfeno 77 ha.

1982 — Skodlivy vyskyt lalokonosce libeckového byl pozo-
rovan zacatkem kvétna v okrese Znojmo (Jifice 44 ha).

1983 — Silny lokdlni vyskyt lalokonosce libeckového byl
zjistén koncem dubna v okrese Vyskov a na zacitku kvétna
v okrese Hodonin.

1984 — Lokalni stfedni aZ silny vyskyt byl pozorovan koncem
dubna v okrese Hodonin (v Damboficich na 20 ha, v Sardicich
na 10 ha a ve Vracové na 60 ha).
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1985 — Stiedni az silné poskozeni fepnych rostlin lalokonos-
cem libeckovym bylo zjisténo koncem kvétna v okrese Blansko
(54 ha) a Hodonin (Muténice 72 ha).

1986 — Lalokonoscem libeckovym byly silné poskozeny
mladé rostliny fepy v dubnu na jizni Moravé v okrese Hodonin
(Cejc 40 ha) a Znojmo (Jezefany 50 ha, Moravsky Krumlov 71 ha).
Osetieno bylo 141 ha.

Na Slovensku byl sledovan skodlivy vyskyt v okresech Nové
Zamky a Dunajska Streda. OSetfeno bylo 980 ha.

1988 — Z Ceska nejsou k dispozici Zidné informace.

Na Slovensku byly hlaseny skody z okresti Nové Zamky,
Bratislava a Topolc¢any. OSetieno bylo 1234 ha krmné fepy.

V obdobi let 1989—2012 nebyly hlaseny zadné vyskyty.
Posledni Gdaj o vyskytu na tzemi Ceska je z roku 2013, kdy byl
slaby vyskyt hlasen na lokalité Pluzna (okres Mlada Boleslav).

Uvadéné hodnoty teploty a vlhkosti vzduchu pro vyvojové
faze lalokonosce libeckového dokladaji zavislost na prubéhu
pocasi. Ovsem prokazatelnd zména klimatu na naSem tzemi
je vyjadrena statisticky prokazatelnym rustem teploty vzduchu
(14), naopak u srizek se v dlouhodobém pohledu ro¢ni Ghrny
takika neméni, ale maji vétsi dynamiku (15). Z téchto podkladi
vyplyva, Ze je vysokd pravdépodobnost vyskytd sucha v dalsich
letech. Rust teploty vzduchu je dan i zvySovanim poctu tropickych
dnt, tedy dennich maximalnich teplot 30 °C a vySe. Jejich pocet
v poslednich letech pfekracuje dvojndsobek vyskyti oproti
pruméram za obdobi 1961-2000 (15, 16). Lze odvodit, Ze dochazi
i ke zvySovani teploty pudy. Z tohoto vyplyva, Ze optimalni
teploty pro snusku budou v kvétnu, takze by kladeni vajicek
mohlo probéhnout dfive. Naopak ve vétsiné rokt budou hlavné
v Cervenci teploty vyssi. S ristem teploty vzduchu vsak jeho
vlhkost kles3, takZze z tohoto pohledu lze predpoklddat, Ze pocty
nakladenych vajicek budou mensi a jejich mortalita vySssi.

V poslednim desetileti je vyznamny vzestup teploty vzduchu
i pudy v zimé. Ovsem projevuje se vysokou dynamikou mezi
jednotlivymi roky, ale také v pribéhu jednotlivych zim. Pro-
ménlivost teploty vzduchu v rimci jednoho kalenddiniho roku
muze byt velmi vysokd. Rok jako celek mimoradné teply muze
vykazovat i vicedenni obdobi s extrémné nizkymi teplotami
v nékterém mésici zimy, dokladem je prabéh teploty vzduchu
v roce 2003. Otazkou tedy je, jak se projevi teplejsi zimy na
prezimovani brouk.

Zaveér

Z vyse uvedenych historickych prament je zcela zfejmé,
ze lalokonosec libeckovy je minoritnim Sktidcem fepy, ktery vSak
muze v nékterych letech a na nékterych lokalitich zpusobit vazné
Skody. Jedna se predevsim o teplejsi regiony, a to o jizni Moravu,
zejména okres Hodonin. V této oblasti zpiisobuje piileZzitostné
Skody na cukrové fepé dlouhodobé. Lze také predpokladat,
Ze piileZitostnou Zivnou rostlinou je i réva vinnd, jak potvrzuji
hlaseni z tohoto okresu z roku 1972, kdy v obci Skoronice
poskodil koncem dubna mladou vysadbu vykusovanim pupent
(10 ha). Stejnym zptisobem poskodil mladé vysadby také v roce
1976 v obci Pruginky (5*").

Dulezité je upozornit, ze se jednd o polyfiaga, ktery mimo
fepy zpusobuje hospodifsky vyznamné skody na fadé dalSich
plodin. Jednd se zejména o tolici vojtésku a chmel otacivy. Pro
oba je charakteristicky vyrazny pokles ploch péstovani a lze
predpokladat, Ze tento skudce bude hledat nové Zivné rostliny.
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V roce 1956 se uvadél jako skudce také na ovocnych dfe-
vindch, chfestu, jahodach, miku atd. Okusuji pupeny, kvéty,
listy i vyhonky (3).

V soucasnosti Skody zptsobené lalokonoscem libeckovym
nedosahuji velkych rozmér, jedna se ovSem o skudce, ktery se
dokize velmi dobfe pfizpusobit podminkdm i nové hostitelské
rostlin€. Jako piiklad 1ze uvést chmel otacivy. Zde byl dlouhou
dobu povazovan za piilezitostného skudce napadajiciho chmel
pfi jarnich tazich broukt z lihnist za potravou. OvSem v roce
1964 byly poprvé na chmelu zjistény Skody zpusobené jeho
larvami (17). Lze pfedpokladat, ze takto muZe i v budoucnu
poskozovat nové plodiny.

Lalokonosec libeckovy a piibuzné druhy zpisobuji zivazné
Skody také na okrasnych rostlinich na zahradich. Zejména pfi
mnozeni a Slechténi dfevin (napf. rododendrony) mohou larvy
zpusobit Zirem hospodarsky velké skody.

V§znamnym problémem pfi péstovini fepy v Cesku je absen-
ce registrovaného pfipravku proti tomuto sktdci v této plodiné.

Ze srovnani vyskytu lalokonosce libe¢kového v Ceské a Slo-
venské republice je zfejmé, Ze v n€kterych letech a na nékterych
lokalitich muZe zpusobit na fepé vazné hospodirské Skody.
Neplati to vsak pro vSechny oblasti péstovani fepy.

Do roku 1960 lze konstatovat, ze lalokonosec libeckovy
pusobil skody ve vsech fepafskych oblastech na Gzemi byvalého
Ceskoslovenska.

Na zdkladé analyzy dat z let 1961-2017 na Gzemi obou
sledovanych stitu 1ze konstatovat, Ze nezpusobuji hospodarsky
vyznamné Skody v celé oblasti péstovini cukrovky. V Cesku se
jedna o oblast zabirajici Jihomoravsky kraj s posledni zpravou
o hospodaisky vyznamném vyskytu v roce 1986. Ve Slovenské
republice se jednd o jizni ¢asti Nitranského a Trnavského kraje.
Posledni dostupné zpravy o hospodiisky vyznamném vyskytu
jsou z roku 1988.

Lze konstatovat, ze dynamika hospodirsky vyznamného
vyskytu tohoto skidce fepy je v Cesku a na Slovensku srovna-
telna. Lze ho zafadit mezi minoritni Skiidce cukrové fepy. Ovsem
v nékterych letech a na nékterych lokalitich mize zpusobit na
cukrovce vazné skody.

Vzhledem k tomu, Ze v Cesku neni registrovin proti laloko-
nosci libeckovému v fepé cukrové registrovin zadny piipravek je
dtlezité dodrzovat preventivni opatieni — v¢asné seti, dodrzovani
osevnich postupti a hlubokou orbu (18, 19). Zidné & minimalni
vyskyty lalokonosce libeckového v poslednich vice jak dvaceti
letech by mohly vést k predstavée, Ze tento skudce nema vhodné

podminky pro rozsifeni. Pfesto by nebylo vhodné jeho sledovani.

Tento clanek vychdzi z feseni projektu Interni grantové agentury
Zabradnické fakulty Mendelovy univerzity ¢. IGA-ZF/2019-AP014.

Souhrn

Lalokonosec libeckovy (Otiorbynchus ligustici ligustici) je tradi¢nim
skadcem cukrové fepy v Ceské republice. Clinek historicky shrnuje
nejdulezitéjsi skody zpusobené timto skidcem na dané plodiné
do roku 2017. Dnes neni lalokonosec libeckovy povazovian za
vyznamného $kiidce cukrové fepy v Cesku a v blizké budoucnosti
se predpokladaji pouze Skody malého rozsahu. Vyznamngjsi je
u chmele ¢i vojtésky. V ¢lanku je predlozeno srovnani vyskytu
a skod se Slovenskem.

Klicova slova: cukrova fepa, krmna fepa, poskozeni, lalokonosec libed-
kovy.
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LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Muska F., Kazda J., Roznovsky J., Muska A., Muskova A.: Dama-
ging Presence of Alfa Snow Beetle on Sugar and Fodder Beet
in Czechia (Historical Summary until 2017 and Comparison with
Presence in Slovakia)

The alfa snow beetle (Otiorbynchus ligustici ligustici) is a traditional sugar
beet pest in the Czech Republic. This article historically summarizes the
most important damage caused by this pest on the crop by the year 2017.
At this moment, the alfa snow beetle is considered a less significant pest
on sugar beet in the Czech Republic and the damage caused by this pest is
expected to be minor even in the near future. This pest is significant in hop
and alfalfa. The article also compares its presence and damage in Slovakia.

Key words: sugar beet, fodder beet, damage, alfa snow beetle.

Kontaktni adresa — Contact address:

Ing. FrantiSek Muska, Ph.D., Taborska 21, 615 00 Brno, Ceska republika, e-mail:
muska34@email.cz

420



