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Hrabo$ polni (Microtus arvalis) je vyznamnym Skudcem
na zemédélskych plodindch (1). Problematika Skod a moznosti
jejich omezovani jsou proto Casto diskutovany v fadé védeckych
i odbornych piispévkil, nejnovéji pak v souvislosti s jeho loriskou
neobvyklou gradaci (2, 3). Vétsina prezentovanych informaci
se vsak tykd bud poskozovani viceletych plodin, které jsou
pro vyskyt hrabosu nejoptimalnéjSim biotopem, nebo fepky
a obilovin, jako hospodafsky vyznamnych komodit. Prakticky
zadné, popf. minimalni informace pak najdeme o pfimych Sko-
diach na cukrové fepé (4-7). Zemédé€lskou praxi samozfejmé
zajimaji primarné tdaje o moznostech prognézy vyskytu hrabosu
v polnich kulturich, ¢asovém obdobi vhodném pro ucinné
zasahy pfi tlumeni jejich populaci, a metody i zptsoby ochrany.
Vcasné a Gcinné zasahy v plodindch s dominantnim vyskytem
hrabosu (vojtéska, travni porosty, fepka) mohou samoziejmé
piispét i k ochrané porostt cukrové fepy, v letech gradace vsak
neni tato ochrana dostate¢na.

Skody od hrabose polniho mohou byt obcas zaménoviny
i se Skodami pusobenymi dalsimi druhy savct, o nichZz mame
informace rovnéz minimalni. Obdobné skody mohou pusobit
napf. dalsi druhy hrabosu rodu Microtus a hryzec vodni (Arvicola
amphibius), ktefi rovnéz ohryzavaji listy a bulvy a lze je odlisit
pouze na zikladé drobnych nuanci ve zptsobech ohryzu, coz

Obr. 1. Poskozeni bulev cukrovky hrabosem polnim — proporce
poskozeni je pro kaZdy stuperi vypoctena jako podil poctu
poskozenych bulev a celkového poctu poskozeni
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je Casto obtizné i pro odbornika (5). Tyto druhy navic v polich
nebyvaji piilis hojné a setkame se zde s nimi spiSe nepravidelné.
Lokalné muze ve vybranych letech vyznamné skodit i kfecek
polni (Cricetus cricetus), jeho populace vsak v souc¢asnosti u nis
klesaji a zdsahy proti nému jsou komplikoviny faktem, Ze jde
o chranény druh. Ryhy po zubech kieckt na ohryzanych bulviach
jsou vétsi nez u hrabost, ale i v tomto pfipadé miZe nezkuseny
pozorovatel pivodce poskozeni snadno zaménit (7). Porosty
cukrovky, zejména v prvnich fizich rastu, muze poskozovat
i krtek obecny (Talpa europaea), a to svou ryci ¢innosti nebot
vlastni rostlinky jako hmyzoZravec nekonzumuje (6, 7). Pfi
tom zanechdva fadu typickych vyhrabkt (krtin), kterym se
v8ak mohou v nékterych pfipadech podobat i Cerstvé vyhrabky
hrabose polniho (zvlasté pri gradaci, kdy se mohou vyskytovat
o pomérné vysoké hustoté) a muze tak dojit k ziméné.

Za nejvyznamnéjsi Skudce cukrovky mezi drobnymi savci,
jejichz Skody jsou ¢asto pfisuzovany hrabosi polnimu, jsou pak
povazovany mysice, zejména pak mysice kiovinnd (Apodemus
sylvaticus), dale také zajici a kralici (6, 7, 8). V nasich podminkach

Obr. 2. Hrabos polni poskozuje bulvy cukrovky zpravidla tésné
nad zemi (foto: J. Suchomel)
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Obr. 3. Bulvy hrabosi ¢asto vyhlodavaji zevnitf (vznika tzv. ,krmny domecek®)
a vznikly prostor jim poskytuje nejen potravu, ale i ukryt (foto: J. Suchomel,
a M. Heroldova)

Obr. 4. Po silném poskozeni zistane z bulvy ¢asto jen tenka svrchni vrstva se

zbytkem chrastu (foto: J. Suchomel)
i = =
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jde vesmes jen o zajice polniho (Lepus europaeuts)
a kralika divokého (Oryctolagus cuninculus).
Na rozdil od hrabosu jsou vsak u mysice uvadény
pfevazné Skody konzumaci semen fepy ihned
po zaseti (8) a zajici a kralici, Skodici konzumaci
chrastu a bulev, maji odliSny zpasob poskozeni.
Pro laika je v3ak opét snadno zaménitelny. Novéji
muze obdobné poskozovat cukrovku i invazni
a nepUvodni nutrie fi¢ni (Myocastor coypus), zatim
jde vsak spise o lokalni zalezitost (7).

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze udaje
o piimych skoddch puasobenych hrabosem polnim
na cukrové fepé jsou opravdu velmi kusé. V tomto
piispévku bychom proto chtéli pfispét k poznini
dané problematiky alespon kratkou studii, ktera
byla umoZnéna pfemnoZenim hrabosu v roce
2019, pfi kterém doslo i k masivnimu poskozeni
cukrové fepy. Nebylo bohuzel v naSich silich
provést odpovidajici rozsdhlé Setfeni, ovSem i dil¢i
vysledky, které jsme ziskali, naznacuji znacny
vyznam hrabose polniho jako Sktidce na cukrové
fepé a rovnéz potfebu dalsiho vyzkumu pro
ziskani presnéjSich informaci nejen v souvislosti
s vlastnimi Skodami, ale i s vyznamem porosti
cukrové fepy jako zdrojového stanovisté hrabost
s potencidlnim impaktem na okolni plodiny.

Materidl a metodika

Studovany porost cukrové fepy se nachazel
v oblasti jizni Moravy, v katastru obce Kninice
u Boskovic (zemédélské druzstvo Agrospol), okres
Blansko (49.5351264N, 16.6838608E). Bulvy byly
po sklizni do¢asné uloZeny na polnich skldadkach
pfimo na daném pozemku. Celkem zde bylo
zkontrolovano 569 bulev. Byla na nich zjistovana
mira poSkozeni od hrabose polniho. Kontrola
se provadéla na konci fijna (22. 10. 2019) po
celém obvodu skladované hromady. Podle stupné
poskozeni byly bulvy rozdéleny do ¢tyt skupin:
0 — bez poskozeni, 1 — poskozeni malé, do 20 %
bulvy, 2 — poskozeni mezi 20—50 % bulvy, 3 — po-
Skozeni bulvy nad 50 %. Byl proveden i odchyt
drobnych savct do sklapovacich pasti ve tfech
liniich (na okraji porostu, 10 m a 20 m od okraje)
za UcCelem potvrzeni vyskytu hrabost na dané
lokalité. Do kazdé linie bylo nakladeno 35 pasti
(celkem 105). Rozdily v proporci poskozeni bulev
bylo vyhodnoceno pomoci mnohonasobného
porovnavani metodou Tukeyova testu. Statistické
vyhodnoceni bylo provedeno v programu R.

Vysledky

Celkem bylo odchyceno 28 jedinct tif druhu
hlodavca. Slo o mysici temnopdsou (Apodemuts
agrarius) — 4 exemplafe (14,3 %), mysici kfovin-
nou (A. sylvaticus) — 6 exemplaft (21,4 %) a hra-
bose polniho (Microtus arvalis) — 18 exemplaru
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(64,3 %). Hrabo$ polni tedy ve spoleenstvu drobnych savcu
vyznamné dominoval. Z celkem 569 kontrolovanych bulev bylo
475 poskozeno, tj. 83,5 %. Neposkozenych (skupina 0) bylo
94 bulev (16,5 %), mirné poskozenych (skupina 1) 173 bulev
(30,4 %), silné poskozenych (skupina 2) 242 bulev (42,5 %)
a bulev s extrémnim poskozenim (skupina 3) bylo zjiSténo
60 ks (10,5 %). Zpusob poskozeni bulev odpovidal hrabosi
polnimu (5). Mezi jednotlivymi skupinami byl pak rozdil v po-
Skozeni vysoce prikazny (obr. 1.; X-squared = 140,52, df = 3,
p-value < 0,001). Vice jak polovina kontrolovanych bulev (53 %)
vykazovala velmi silné poskozeni (20—50 % bulvy, nebo i nad
50 %), coz ukazuje na zna¢nou miru impaktu v prubéhu loriské
gradace a potencidlné zna¢né hospodarské skody. Je tfeba jesté
dodat, Ze redlné snizeni vynosu fepy bylo bezesporu jesté vyssi,
protoze kontrola probéhla az na konci vegeta¢niho obdobi
cukrovky (pfi sklizni) a nebyly zapocitany skody, které vznikly
v prubéhu vegetace od zaseti do sklizné.

Presny odhad skod pomoci ziskanych dat samoziejmé nelze
provést. Urcitou teoretickou predstavu si vSak lze udélat, pokud
se pokusime odhadované poskozeni dat do kontextu se zna-
mymi Udaji o produkénich charakteristikich cukrové fepy (9).
Napi. pii vynosu 70 t-ha™, coZ pfedstavuje asi 100 tis. bulev
pfi pramérné hmotnosti bulvy 700 g a s vyuzitim pramérnych
hodnot poskozeni ve tiech vySe zminénych kategoriich, lze
Skody odhadnout takto:

—mirné poskozeni (pramérné 10 % bulvy) = 30,4 % bulev, tj.
30400 bulev,

— stiedni poskozeni (prumérné 35 % bulvy) = 42,5 % bulev, tj.
42500 bulev,

—silné poskozeni (pramérné 75 % bulvy) = 10,5 % bulev, .
10500 bulev,

— neposkozené bulvy = 16500 bulev.

Dale vyndsobime pocet bulev v kazdé kategorii poskozeni
s hmotnosti bulvy (0,7 kg) a vysledek (v kg) vydélime procentem
poskozeni a ziskdme teoretické mnozstvi zkonzumované fepy
v kg-ha™.
—30400 x 0,7 = 21280 (kg) x 0,10 (%) = 2128 kg-ha™,
— 42500 x 0,7 = 29750 (kg) x 0,35 (%) = 10412 kg-ha™,
-10500 x 0,7 = 7350 (kg) x 0,75 (%) = 5512 kg-ha™.

Po secteni vSech téchto ztrat (2128 + 10412 + 5512 kg-ha™)
ziskame celkové ztraty konzumaci hrabosem, coz v tomto
piipadé &ini pfibliZzné 18 tha™! Dany odhad mize byt jesté
konzervativni pfi nezapocitani jiz nezjistitelnych ztrat. Pfi bézné
cené 700-750 K&t (10) by pak $lo o teoretické ztraty v hodnoté
12 600—13 500 K&-ha™. Rada hrabosem poskozenych bulev
byva vsak jesté sekundirné napadena houbovymi chorobami,
coZ snizuje vykupni cenu na asi 400 K&t (10), ¢imZ se ztraty
jesté zvysi. Uvedeny pfiklad jasné ilustruje, Ze loniské skody od
hrabost na cukrové fepé lze pocitat v tunidch zkonzumované
biomasy na hektar a v desitkach tisic korun na hektar.

Diskuse

Vysledky Setfeni naznacuji, Ze hrabos polni muZe na pro-
dukci cukrové fepy zptisobovat zna¢né skody. Konkrétni udaje
o vysi Skod z naseho Gzemi jsou utrzkovité k dispozici pouze
ve starsi literatufe, kdy environmentilni podminky a charakter
i zpusob vyuzivani krajiny byly odliné od soucasného stavu.
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Obr. 5. Bulvy o slabsim priméru ohlodavaji hrabosi po celém
obvodu, na obrazku jsou dobre vidét i bulvy s tzv. ,krmny-
mi domecky* (foto: J. Suchomel)

Napf. z poloviny 20. stoleti je uvddéno na cukrové a krmné
fepé v oblasti jizni Moravy v roce gradace hrabost az 50 %
poskozenych bulev, pficemz ve vybranych kontrolnich vzorcich
bylo asi 5,4 % bulev znic¢eno (5). Nami zjisténé poskozeni bylo
vyrazné masivnéjsi, coz muze naznacovat optimalnéjsi podminky
pro distribuci, pfezivani i gradace hrabost v soucasné krajiné.

Porosty cukrové fepy byvaji poskozovany nejprve na okra-
jich pozemkl sousedicich s viceletymi picninami nebo refugii

Obr. 6. Dlouhodoba pocetnost hrabosu ve vybranych plodindch
(prdm. 2000-2018) jako index podtu aktivnich nor — je patr-
na vysoka podetnost hrabost v cukrové fepé v podzimnim
obdobi, coz svédci o jejim vyznamu pro preZivani hrabosu
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hrabost (meze, okraje silnic, louky, ruderdlni stanovisté apod.).
Hrabos$ poskozuje nejprve bulvu tésné nad zemi (obr. 2.) a po-
stupné ji konzumuje do stran a do hloubky. Vznikly otvor mu
umoziuje vyhlodavat bulvu zevnitf, ¢imz nékdy vytvari tzv.
Lkrmny domecek®, ktery mu poskytuje jak potravu, tak ukryt pied
predatory (obr. 3.). Nakonec zustane z bulvy jen tenka svrchni
vrstva se zbytkem chrastu (obr. 4.). Bulvy o mensim praméru
ohlodévaji hrabosi po celém obvodu (obr. 5.), a ty se pak pfi
vytahovani z pudy snadno limou. Poskozené bulvy jsou potom
nachylné k sekundarnimu poskozeni v podobé infekci raznych
patogenu. To podporuje vznik hniloby (rostlina z¢ernd), jenz
se postupné rozsiti na celou rostlinu. Zirem poskozené rostliny
béhem dne silné vadnou a konce listli zasychaji (5). V posko-
zovanych porostech postupné vznikaji mezery, ve kterych se
snadno $§iif razné druhy plevelt. Ty mohou piedstavovat pro
hrabose, ale i ostatni hlodavce (mysice) dalsi potravni zdroj pod-
porujici tak jejich existenci na lokalité (11). Nejvice poskozované
byvaji fadky na okraji porostu. Podle udaju ze starsi literatury
muze byt v téchto mistech poskozeno jesté pred sklizni vice nez
60 % bulev (5). Hrabosi zacinaji poskozovat porosty cukrovky
pomérné pozdé, obvykle az po sklizni obilovin. I pfesto v nich
vsak vznikaji zna¢né skody, v disledku toho, Ze poskytuji kvalitni
potravni nabidku a dostate¢ny kryt.

Zminované skody pfimou konzumaci bulev mohou prohlu-
bovat ztraty na produkci cukrové fepy i v prubéhu jeji sklizné
a skladoviani. Poskozené bulvy se Spatné Cisti od zeminy, snadno
se lamou a casto zustdvaji (popf. jejich kusy) nesklizené na
poli. Nelze je ani dlouho skladovat, probihajicimi rozkladnymi
procesy ohroZzuji skladovatelnost ostatnich zdravych bulev (5).
Nahlodané bulvy jsou rovnéZ niachylné na namrzani a hniti (4).

Na zdkladé vyse uvedenych fakta i dostupnych tdaju z mo-
nitoringu pfedstavuji porosty cukrové fepy vyznamné stano-
vis§té pro populace hraboSe polniho az do konce vegeta¢niho
obdobi, kdy jsou okolni plodiny jiz sklizené a pfipadné nové
zaloZené porosty zemédélskych plodin nejsou jesté pro hrabose
atraktivni (obr. 6.). Po sklizni cukrové fepy tak mohou hrabosi
kolonizovat nové zaloZené plochy ozimu (obiloviny, fepka)
nebo zregenerované travni porosty ¢i viceleté picniny. Z toho
davodu je vhodné sledovat vyskyt hrabosu i v fepé, kdy vyssi
vyskyt muze signalizovat potencidlni hrozbu pro sousedni nové
zalozené plodiny. V souvislosti s tim, i se Skodami, které hrabosi
v cukrovce mohou plisobit, je nutno této problematice vénovat
vice pozornosti.

Souhrn

V roce 2019 doslo k pfemnoZeni hraboSe polniho, ktery zpusobil
znaéné Skody na cukrové fepé. Vyuzili jsme proto moZnosti
jednorazového vyhodnoceni miry poskozeni sklizenych bulev.
Kontrola probé¢hla v obdobi sklizné cukrovky (fijen). Na vybrané
lokalité jizni Moravy jsme zkontrolovali celkem 569 bulev a podle
miry poskozeni je rozdélili do ¢ty skupin (neposkozené, poskozené
do 20 %, poskozené mezi 20—50 % a poskozené nad 50 %). Celkem
bylo poskozeno 83,5 % zkoumaného vzorku, vice jak polovina
kontrolovanych bulev (53 %) pak vykazovala stfedni az silné posko-
zeni (20—50 % a nad 50 % bulvy). Skody byly proto vyznamné
a lze je odhadnout fadové v tundch zkonzumované hmoty na
hektar. Redlné Skody je vSak tfeba jeSté navysit o nezapocitané
poskozeni, které vzniklo v pribéhu vegetacniho obdobi od zaseti do
sklizné, sekundarni skody zpusobené patogennimi mikroorganismy
a o Skody, které vznikly pfi sklizni (ldméni poskozenych bulev, které
pak zustaly na poli). Vysledky Setfeni naznacuji vyznam hrabose
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polniho jako vyznamného sktidce cukrové fepy, s potiebou dalsiho
vyzkumu dané problematiky.

Kli¢ova slova: hrabo$ polni, populaéni dynamika, fepa cukrové, $kody.
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Suchomel J., Heroldova M., Sipos J.: Contribution to Know-
ledge of Damage Caused by Common Vole to Sugar Beet

The vole outbreak during 2019 caused considerable damage to
sugar beet. We therefore used this situation to evaluate the degree
of damage to the harvested tubers. The survey took place during
the sugar beet harvest period (October). At the selected locality in
South Moravia, a total of 569 tubers were checked and sorted into
four groups according to the degree of damage (i.e. undamaged,
damaged up to 20%, damaged 20—-50% and damaged over 50%).
A total of 83.5% of the examined sample was damaged, more than
half of the checked tubers (53%) showed moderate to heavy damage
(20-50% and over 50%). The damage was therefore significant and
can be estimated in the order of tons of consumed mass per hectare.
However, the real damage needs to be increased by unaccounted
damage that occurred during the growing season (i.e. secondary
damage caused by pathogenic microorganisms and damage caused
during harvest: broken and damaged tubers that then remained in
the field). The result of the survey indicates the significance of the
common vole as a major pest of sugar beet. It is important that more
intense research is carried out on this issue.

Key words: common vole, population dynamics, sugar beet, damage.
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