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The paper summarizes data concerning biology, ecology, monitoring,
and protection against the sugar beet weevil (Asproparthenis
punctiventris) which has recently increased in abundance. In Poland,
Austria, Hungary and some Eastern European countries, it is in a stage
of gradation and causes economically significant damage. The reason
for the increase in abundance is a combination of favourable climatic
conditions (hot and dry spring) with the ban on effective insecticides.
In the years 2017-2019, we monitored the occurrence of adults and
damage to plants by weevil in central, northern and eastern Bohemia
(Czech Republic). No beetles or plant damage were found at any of

the sites surveyed (occurrence was below the observation threshold).
However, the situation may be different in the localities of southern
and northern Moravia, which are adjacent to the areas of calamities
in Austria and Poland. Farmers with sugar beet growth in these risk
areas should carry out regular monitoring of adults and, at the first
occurrence, immediately take protective measures.
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Alelopatie je biologickym fenoménem definovanym jako
piimy ¢i nepiimy, pozitivni ¢i negativni vliv jedné rostliny na
jinou, a to alelochemickymi ldtkami uvolfiovanymi do prostfe-
di (1). Alelochemické latky se nachdzi ve vsech ¢astech rostliny
od kofene po semeno (2). Alelopaticky Gcinek zavisi na fadé
faktort — jeho rostlinném dirci ¢i pfijemci, koncentraci aleloche-
mické latky ¢i jejiho zbytku, rostlinnych ¢asti, ristového média
a zpUsobu uvolnéni alelochemické latky (3—7)

V zemeédélskych systémech se alelopatické interakce vysky-
tuji mezi plevelnymi rostlinami a péstovanymi plodinami, ale
také mezi dvéma plodinami ¢i dvéma pleveli (2, 5). Byl zjistén
alelopaticky efekt nékterych plevelu, jako je laskavec ohnuty
(Amaranthus retroflexus), lebeda rozkladita (Atriplex patula) (8)
a fepen italskd Xanthium italicum), na kliceni a rast cukrové
fepy (9).

S ohledem na to, Ze mnoho jednoletych i viceletych plevelt
cukrové fepé konkuruje, bylo cilem piispévku zhodnotit alelo-
paticky vliv vodniho vyluhu a rostlinnych zbytk plevelnych
druht ¢iroku halepského (Sorghum balepense) a lilkku ¢erného
(Solanum nigrum) na kliceni a rany rust cukrové fepy.

Material a metody

Pokusy byly provedeny v Chorvatsku na Fakulté agrobio-
technickych véd univerzity v Osijeku. Rostliny ¢iroku halepského
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a lilku ¢erného byly odebrany na piirozené zaplevelenych polich,
a to ve fazi plného kvétu. Cerstvé ziskané vzorky rostlinné biomasy
(nadzemni Casti rostlin) byly usuSeny pfi 60 °C a poté rozemlety
na jemny prach. V pokusech bylo pouZito osivo cukrové fepy
odridy Marenka KWS.

V prvnim pokusu byl na Petriho miskach sledovin efekt
vodnich vyluhli z riznych ¢asti plevelnych rostlin. Vodni vyluhy
byly pfipraveny smichianim 50 g ususeného rostlinného prasku
s 500 ml destilované vody, po 24hodinové extrakci pii pokojové
teploté byly zfiltroviny pies muselin a filtra¢ni papir (3). Ziskané
extrakty byly nidsledné zfedény destilovanou vodou k ziskani
vyluht o koncentraci 1 %, 5 % a 10 %. Na Petriho misky bylo
na zvlhc¢eny filtra¢ni papir s 5 ml vyluhu umisténo 30 fepnych
klubic¢ek. Kontrola byla oSetfena pouze destilovanou vodou.
Po tfech dnech byly pfidany 2 ml extraktu ¢i destilované vody
(dle pokusnych variant), aby nedoslo k vyschnuti klicencu.

Ve druhém typu pokusu byl v kvétinacich sledovan efekt
zapravenych rostlinnych zbytk do pady. Suchd biomasa nad-
zemnich ¢asti v davkach 10 g, 20 g a 30 g na 1 kg zeminy
byla smichdna s komer¢nim substritem a nasledné bylo vyseto
30 klubicek. U kontroly bylo vyseto 30 klubicek do plidy bez
rostlinnych zbytka.

Petriho misky a nddobové pokusy byly uloZzeny pfi poko-
jové teploté (22 °C + 2 °C) v laboratornich stojanech po dobu
7 a 14 dnua. VSechny varianty mély 6 opakovani a oba pokusy
byly provedeny dvakrat.
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Tab. I. Alelopaticky viiv vyluh( z iroku halepského a lilku Eerného na klicivost a rdsto-

vé parametry cukrové repy

Kligivost Délka Délka Cerstva Hmotnost
OSetreni kofinki klicka hmotnost suSiny
(%) (cm) (cm) (mg) (mg)
Vyluhy z ¢iroku halepského
Kontrola 933 a 41 a 2,82 ef 26,53 b 2,77 ab
1% 89,3 ab 3,65 ab 3,06 cde 28,39 ab 2,83 a
Kofen 5% 72,0 cd 0,15 f 1,03 h 11,66 ¢ 1,87 cd
10 % 0,7 h 0,03 f 0,0 i 0,0 ¢ 0,0 e
1% 933 a 3,06 cd 3,36 bcd 26,40 b 2,75 ab
Stonek 5% 96,7 a 3,58 ahc 3,01 de 26,71 b 312 a
10 % 64,0 de 1,65 e 2,52 f 20,43 ¢ 2,26 be
1% 913 a 2,97 d 3,65 ab 30,70 a 28 a
List 5% 92,0 a 3,72 a 3,82 a 30,08 a 3,06 a
10 % 32,0 f 02 f 1,02 h 10,12 ef 1,99 cd
1% 94,7 a 2,83 d 3,44 abc 31,14 a 2,84 a
Nadzemni
e 5% 80,7 bc 2,59 d 3,0 de 27,28 b 3,04 a
10 % 230 ¢ 0,21 f 0,99 h 8,32 f 1,59 d
1% 96,0 a 3,12 hed 3,48 ab 27,08 b 2,81 a
Kvétenstvi 5% 72,7 cd 0,29 f 1,72 ¢ 15,73 d 2,09 cd
10 % 60,7 e 0,23 f 0,97 h 12,33 ¢ 22 ¢
Vyluhy z lilku éerného
Kontrola 933 a 41 a 282 b 26,53 a 2,77 a
1% 84,7 be 341 a 2,76 b 25,33 a 2,84 a
Kofen 5% 90,7 abc 1,13 b 211 ¢ 16,34 ¢ 2,74 a
10 % 2,7 e 0,03 ¢ 0,0 d 0,0 d 00 ¢
1% 84,0 ¢ 3,92 a 2,84 b 19,63 b 2,81 a
Stonek 5% 13 e 0,07 ¢ 0,0 d 00 d 0,0 ¢
10 % 0,0 e 00 ¢ 0,0 d 0,0 d 00 ¢
1% 13,3 d 1,26 b 2,64 b 19,05 bc 1,65 b
List 5% 0,0 e 0,0 ¢ 0,0 d 0,0 d 0,0 ¢
10 % 0,0 e 0,0 ¢ 0,0 d 0,0 d 0,0 ¢
1% 92,0 ab 39 a 3,22 a 27,01 a 2,82 a
Nadzemni
[ 5% 7,3 de 0,05 ¢ 0,18 d 1,75 d 0,44 ¢
10 % 0,0 e 0,0 ¢ 0,0 d 0,0 d 0,0 ¢

a,b,c — primérné hodnoty se stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné v drovni P < 0,05

Hodnoceny byly parametry: kli¢ivost (vzchazivost), délka

kofinkt a klicka, hmotnost Cerstvych klicenct a jejich suSiny.
Zjisténé udaje byly statisticky analyzoviany programem ANOVA
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a rozdily mezi primeéry jednotlivych oSetieni
byly srovnavany LSD testem na Urovni prav-
dépodobnosti 0,05.

Vysledky a diskuse

Vodni vyluhy pfipravené z riznych rost-
linnych ¢asti a nadzemni biomasy ¢iroku
halepského ukazaly rozdilné alelopatické
efekty na klicivost a rast vzchazejici cukrové
fepy (tab. 1., obr. 1.). Nejnizsi koncentrace
u vSech vyluhi nemély prikazny vliv na kli-
¢ivost, zatimco nejvyssi koncentrace vyluhu
z kofenu, listi i nadzemni biomasy sniZzily
kli¢ivost 0 99,2 %, 65,7 % a 75,3 %. Podobny
trend byl pozorovan i u riistovych parametrq,
které byly vyznamné snizeny u vétSiny oset-
feni, zejména pak s nejvyssi koncentraci vy-
luhu. Nizsi koncentrace nicméné vykazaly
pozitivni alelopaticky efekt. Jak 1%, tak i 5%
vyluh z listd stejné jako 1% vyluh z nad-
zemni hmoty podporily délku klick a vahu
klicencu v Cerstvém stavu z 21,9 % na 35,5 %
¢iz 13,4 % 17,4 %.

Norswortny (3) uvadi, Ze vyssi koncen-
trace vyluhu ¢iroku halepského pripraveného
z nadzemni biomasy snizily kli¢ivost a rast
klicenct u dvou kultivara cibule, zatimco
nizké koncentrace podporovaly délku klickt
i Cerstvou hmotnost klicenct. Byly také
publikovany negativni efekty vodniho a alko-
holového vyluhu z ¢iroku na kliceni, délku
klicka a hmotnost susiny kukufice a soji (6).

Vyluhy z lilku ¢erného, s vyjimkou 5%
extraktu z kofent a 1% z nadzemni hmoty,
prukazné snizily kli¢ivost cukrové fepy
(tab. 1.). Snizeni klic¢ivosti o 97,1-100 %
bylo zaznamenidno u oSetfeni s nejvyssi
koncentraci vyluhu. Byly pozorovany pru-
kazné negativni efekty vysokych koncentraci
vyluhu lilku na vSechny rustové parametry,
se snizenim az 100 %.

Zaznamenan je negativni vliv extraktd
lilku ¢erného na kli¢ivost cibule s poklesem
do 21,4 %, dale na soju, krmny hrich a vikev
s poklesem az 100 % (11). Byla zjisténa in-
hibice délky kofent a klicka u rozdilnych
kultivaru s6ji pies 80 % &i 55 % (12).

Rostlinné zbytky ¢iroku halepského uka-
zaly rozdilny alelopaticky efekt na vzchazeni
a rust fepnych kli¢enct (obr. 2.). Prukazny
alelopaticky efekt byl pozorovan u délky
kofene, a to u vSech aplikac¢nich davek. Tte-
baze byl zjistén pozitivni vliv u nejnizsi davky
10 g'kg™, tak vys§i davky prukazné sniZo-
valy délku klickt, hmotnost Cerstvych rostlin
i susiny klicenct o 12,6 %, 35,8 % a 31,6 %.

Prukazny negativni vliv zbytku lilku ¢erného na vzchazeni
byl zjistén pouze u varianty nejvyssi davky (obr. 3.). OSetieni
s 30 gkg' a 20 gkg' pozitivné stimulovala délku kofene
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Obr. 1. Alelopaticky efekt lilku erného — viiv vyluhu kofent (1%, 5% a 10%) na kli¢ivost
a rust cukrové repy
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i kli¢enct. Prakazny narGst hmotnosti klicencu v Cerstvém i suchém stavu byl zjistén
u vSech oSetfeni, a to az o 51,6 % &i 47,2 %.

Zbytky jak ciroku halepského, tak i lilku ¢erného inhibovaly vzchdzeni dyné
olejné o 21,7 % , uvadi Ster T AL.(5). Zbytky laskavce ohnutého a lebedy rozkladité
v davece 10 g-kg™ a 20 g-kg™" ukdzaly oboji — stimulacni i inhibi¢ni efekt na délku klicka
klicencti, hmotnost kofenua a klicenct v v Cerstvém i suchém stavu (8).

Obr. 2. Alelopaticky efekt zbytkt &iroku halepského na vzchazeni a rdst fepnych klicenct
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Obr. 3. Alelopaticky efekt zbytku lilku Gerného na kliceni a ristové parametry cukrovky

hmotnost v Cerstvém i suchém stavu,

Klicivost (%) Délka kofinku (mm)

zatimco zbytky lilku ¢erného mély tcinek
pozitivni. Alelopaticky vliv zavisel na typu

uvolfiovani alelochemickych latek (vyluhy

versus zbytky), koncentraci, rostlinné ¢asti

a typu rustového média.

Souhrn

Cilem prace bylo vyhodnoceni alelopatickych
vlivli plevelnych druht — ¢iroku halepského

(Sorghum halepense) a lilku ¢erného (Sola-
num nigrum)na klicivost a rany rast cukrové
fepy. Byl proveden pokus na Petriho miskich

s vodnimi vyluhy o koncentraci 1, 5 a 10 %
pfipravenymi z rlznych c¢asti plevelnych

rostlin a nadobovy pokus se zbytky plevelnych
rostlin v ddvce 10, 20 a 30 g-kg™'. Alelopaticky
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prukazny inhibi¢ni potencidl, az 100 %, na
Kkli¢ivost a rast fepy. Niz8i koncentrace vyluht
podporovaly délku klicku az o 35 %. Zbytky
¢iroku halepského ukazaly negativni vliv na
délku klickt a hmotnost klicenct v Cerstvém
i suchém stavu — zejména pak v davce
zbytka 30 g-kg™. Proti tomu rast cukrové
fepy podporovaly zbytky lilku ¢erného.
Alelopaticky vliv kromé koncentrace, davce
zavisel na metodé extrakce, rastovém médiu
a rostlinné ¢asti.

Kliéova slova: alelopatie, plevele, ¢irok, lilek,
inhibice.

V naSem pokusu provadéném na Petriho miskdch, vyvolaly
razné Casti plevela rozdilné alelopatické efekty na klicivost a rast
cukrové fepy. Nejvyssi negativni efekt zde vykazaly kofeny ¢iroku
halepského a listy lilku ¢erného, a to bez ohledu na koncentraci.
V jinych studiich Cerstvé i suché kofeny c¢iroku halepského rovnéz
prokazaly vyssi negativni potencidl ve srovndni s listy a semeny
(6). Mnoho alelochemickych latek a alkaloida bylo nalezeno ve
vyluzich z listd lilku ¢erného (13). Podobné byly zjistény rozdily
v alelopatickém potencidlu pfi srovnani testt na Petriho miskdch
s nadobovymi pokusy, a to pro c¢irok halepsky i lilek cerny.
To muZe byt vyvolino rastovymi médii a pfimym kontaktem semen
s vyluhy na filtra¢nim papiru a difuzi a adsorpci alelochemickych
latek v pudé, coz zpusobuje jejich nizsi fytotoxicky efekt (5, 14, 15).
Alelopaticky efekt mize byt modifikovdn i fenologickou fazi
rostlinného darce a i vlivy prostiedi, napf. destém (9).

Zaveér

Vysledky provedenych pokust ukdzaly, ze vyluhy i zbytky
obou plevelnych druhtt mély alelopaticky vliv na cukrovou
fepu. Vodni vylohy z rtznych rostlinnych ¢asti ve zvySenych
koncentracich mély prikazny inhibi¢ni efekt (aZ 100 %) na
klic¢ivost a rust cukrové fepy, zatimco nizsi koncentrace mély
efekt stimulacni. Vyssi davky (20 g-kg™ a 30 g-kg™) rostlinnych
zbytku ¢iroku halepského redukovaly u klicenct cukrové fepy
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Ravli¢ M., Balicevi¢ R., éuniié K., Juki¢ G.,
Lucié P., Markovié M.: Allelopathic Effects
of Sorghum halepense and Solanum nig-
rum on Germination and Growth of Sugar
Beet

The aim of the paper was to evaluate allelopathic
effects of weed species Johnsongrass (Sorghum
halepense) and black nightshade (Solanum nig-
rum) on germination and early growth of sugar
beet. Petri dish experiment with water extracts
prepared from different plant parts of weeds in 1,
5 and 10% concentrations and pot experiment with
weed residues in rates of 10, 20 and 30 g kg™ were
conducted. Allelopathic potential was determined
through germination, root and shoot length, and
fresh and dry weight of sugar beet seedlings.
Water extracts from various plant parts showed
significant inhibitory potential, up to 100%, on
germination and growth of sugar beet. Lower
extract concentration promoted shoot length up
to 35.5%. Johnsongrass residues showed negative
effect on shoot length, fresh and dry weight of
seedlings, especially in treatment with 30 g kg™
residue rate. Contrary, black nightshade residues
promoted sugar beet growth. Besides concen-
tration/rate, allelopathic effect was dependent
on extraction method, growth media and plant
part.

Key words: allelopathy, weeds, Johnsongrass, black
nightshade, growth, inhibition.
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