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Zavislost spotieby cukru v Ceské republice
na jeho cené

Analyza zavislosti spotfeby cukru v Ceské republice na nominalni a realné cené cukru
a predikce vyvoje spotieby cukru a ceny cukru

DEPENDENCE OF SUGAR CONSUMPTION IN CZECH REPUBLIC ON ITS PRICE
Analysis of Sugar Consumption Dependence in Czech Republic on Nominal and Real Price of Sugar

and Sugar Consumption and Sugar Price Prediction

Kamila Vesela, David Kfizek, Lucie Severova — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Cukr patif mezi klicové zemédélské komodity, které jsou
predmétem produkce, spotfeby a exportu i importu Ceska.
Jeho cena je obecné primarné ovlivnéna poptavkou po cukru
samotném, jez vykazuje dlouhodobé rostouci trend, tak pop-
tavkou po zdrojich jeho produkce, tedy po cukrové titiné nebo
cukrové fepé, kde se vyznamné projevuje vliv faktora jako
klimatické a pfirodni podminky, vliv maji i zdravotnické regu-
lace, vyvoj svétovych trha ¢i vyznamné ocekavani ohledné
spotfeby (1). Domdci cena je navic ovlivnéna dohodami mezi
producenty a odbérateli cukru a napf. kurzovymi rozdily ¢eské
koruny.

Cukr lze bezpochyby zafadit mezi komodity s nizkou
cenovou elasticitou, vyplyvajici z charakteru nezbytnosti jeho
spotieby. Nasledujici text analyzuje Uroven cenové elasticity
poptivky po cukru v Ceské republice, tedy zivislosti spotiebo-
vavaného mnozstvi cukru na jeho cené. Na poptivce po cukru,
poptivaném mnozstvi a cenové elasticité poptavky se podepisuje
fada faktor, mezi nejvyznamnéjsi lze zaradit pifjem (dichod)
spotiebitele, dostupnost statku a nezbytnost jeho spotfeby.
Velikost produkce, a tim i velikost nabidky a dostupnost
substitutt, je ovlivnéna rovnéz fadou faktor(i. TANNER ET AL. (2)
poukazuji zejména na faktory, jako jsou velikost zasob, sménné
kurzy v otevfenych ekonomikach, politické faktory a regulace,
rovnéz také meziregiondlni diference a pfirodné klimatické
podminky. Zaroven konstatuje, Ze rust cen cukru v poslednich
letech byl zpliisoben z velké miry vlivem spekulant a rostouct
poptivkou po biopalivech. To se projevilo v tom, Ze svétova
cena cukru vzrostla z 11 US centd v roce 2000 za libru surového
cukru na vice neZ 65 US centd v roce 2011. Na fakt, Ze svétovy trh
s cukrem prosel v poslednich letech vyznamnymi zménami, které
ovlivnilo hlavni svétové hrice, zejména USA a Evropskou unii,
a zvyhodnilo napf. nékteré zemé Latinské Ameriky, poukazal
Devaposs A Kropr (3). Produkci cukrové fepy v oblasti Evropské
unie a jejimi budoucimi trendy se zaméfenim na analyzu nakladu
da vynost producentt cukru se zabyvala napf. ReZBOVA ET AL. (4).

Cil a metodika
Cilem tohoto piispévku je zhodnotit vztah mezi spotiebou
cukru a jeho cenou v Ceské republice. Diiraz je pfi tom kladen na

otestovani miry elasticity poptivky po cukru, resp. analyzy miry
zavislosti spotfeby cukru na jeho cené. Vychodiskem pro tuto
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analyzu je predpoklad o cenové ne-elasticité poptavky po cukru,
tedy vychdzime z predpokladu, Ze reakce spotiebitelu cukru
na zménu jeho ceny je nizkd. Divodem by mél byt charakter
cukru jako nezbytné zikladni potraviny, a tudiZ nezbytnost jeho
spotfeby bez ohledu na vysi ceny. Aby mohla byt provedena
analyza, je stanovena nulova hypotéza HO: Spotieba cukru
na obyvatele CR neni zdvisld na cené cukru. Druhym cilem je
provedeni predikce vyvoje ceny cukru i spotieby cukru v Ceské
republice do roku 2030.

Pro tyto Ucely je nejdfive v ¢linku provedena deskripce
vyvoje ceny a spotieby cukru v Ceské republice na zikladé
analyzy Casovych fad. Analyzovany jsou Casové fady od roku
1989 do roku 2017. Cena cukru je pouzita jak v nominalnim,
tak redlném vyjadieni. Dynamika ¢asovych fad je analyzovina
prostiednictvim zakladnich popisnych charakteristik, a to ze-
jména pomoci absolutnich pfirastka a koeficientu rastu. Abso-
lutni piirastek (diference prvniho fidu) je definovin pomoci
rovnice 1:
Ay, =y =Y, =23 ..n D,
kde y,je cena (spotieba) v roce ta y,_, je cena (spotieba) v roce
1—1. Koeficient rastu je vypocitin podle rovnice 2:

k== =23 . n Q).

Y1

Metodicky se pak analyza opird o hodnoceni sekunddrnich
statistickych dat Ceského statistického dfadu (5). Vyzkum se
omezuje pouze na zkoumdini vlivu ceny na vyslednou spotiebu,
i kdyZ na spotfebu cukru ma vliv i fada dalsich faktor(, jako napf.
trend v oblasti zivotniho stylu a zdravi, kvalita a Groven produkce
¢i otevienost ekonomiky. Od téchto vlivi je zde abstrahovano. Pro
testovani vzijemné zavislosti spotfebovaného mnozstvi cukru na
jeho cené je pouZzita metoda regresni a korela¢ni analyzy. Korela¢ni
analyza zjistuje zavislost dvou proménnych, regresni analyza
usiluje o nalezeni regresni funkce, jejimz cilem je vyjadrit charakter
zavislosti mezi dvéma zkoumanymi veli¢inami a zobrazeni prabéhu
zmén podminénych praméru zavisle proménnych. Mira zavislosti
dvou velic¢in je vyjadfend rovnéz pomoci Pearsonova korela¢niho
koeficientu. Jak uvadi Henpr (6), Pearsontv korelacni koeficient
nahodnych veliCin. Pearsoniv korelacni koeficient je zjiStovan
pomoci tzv. kovariance a smérodatnych odchylek. Pearsontv
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korela¢ni koeficient vSak charakterizuje pouze Tab. |. Vztah spotfeby a nomindini ceny bez ARIMA procest — odpovida klasické
linedrni vztah proménnych, a proto je pouzit regresi, model ARIMA (0,0,0)

ddle Auto Regressive Integrated Moving Ave- o

rage (ARIMA). Pfedpoklidime vzdjemnou Sr;a;'j;'lﬁy Ljung-Box Q (18)
zavislost po sobé jdoucich ¢asovych interval. Podet

Proces ARI eliminuje zavislost v sousedicich Model prr?%ﬁ”' Koeficient

obdobich ¢ili mezirocni korelace. Diference determinace | Statistiky DF Signifikace
mezi jednotlivymi po sobé jdoucimi roky je R-squared

vyjadfena pomoci rovnice 1. Soucasnd hod-

nota Y, je tak zbavena zpétného vlivu roku Spotieba cukru (kg-os™") — Model_1 1 0,078 35,807 18 0,007
predchizejictho Y, _;, ktery je opét ocistén

o vliv dal§tho predeslého roku. Clinek tedy
pracuje s autoregresnim modelem fadu 1, ¢ili
AR1 a soucasnd hodnota v ¢asové fadé neni
tak zavisla na hodnotach predchizejicich v této

Pramen: viastni zpracovani

Tab. Il. Vztah spotfeby a nominalini ceny s procesem AR1 (ARIMA 1,0,1)

fadé. Model lze definovat pomoci jednoduché
PO . Statistiky A
zakladni rovnice: STl Ljung-Box Q (18)
Pocet

-, . Model promén-

Y=p-Yote 3, nych Koeficient
determinace | Statistiky DF Signifikace

kde ¢, je redlné &islo, ¥, opét soucasny rok, R-squared
Y,_, rok minuly a ¢, reprezentuje chybovou
slozku. Tato rovnice pak byla modifikovina Spotfeba cukru (kg-0s™) — Model_1 2 0,581 19,966 17 0,276
pro potieby zohlednéni zavislosti mezi cenou

a spotfebou cukru. U téch je jesté predpokladin
efekt zpozdéni. Rovnice je pak dana takto:

Yr=§01'Y[-1+§02'Pr-n+€r (4)7

Pramen: vlastni zpracovani

Tab. lll. Vztah spotfeby a nominadlni ceny — model spotreby pouze s AR1 proce-

sem — ARIMA (1,0,0)

kde P znamend cenu a 7 je kladné redlné cislo B
urcujici predpokladané ¢asové zpozdéni. Sgg'dsglty Ljung-Box Q (18)
Pocet
Model promén- o
. . nych Koeficient
Analyza a diskuse determinace | Statistiky DF Signifikace
R-squared
Obr. 1. zobrazuje vyvoj ceny cukru vyjad-
fené v pramérnych cenich k prosinci daného Spotieba cukru (kg-0s™) — Model_1 1 0,582 19,409 17 0,306
roku. Je patrna pomeérné vysokd volatilita cen

cukru a z dlouhodobého hlediska mirny ras-
tovy trend, ovSem pouze vychdzime-li z cen
v nomindlnim vyjadfeni
Nejnizsi cena ze sledovaného obdobi byla v roce 1989,
a to 7,30 K¢, nejvyssi pak v roce 2004, kdy dosahla 25,40 K¢.
V redlném vyjadieni naopak evidujeme dlouhodoby pokles ceny
cukru (vychozim, stilym obdobim pro ucely pfepoctu redlné
ceny je pouzit rok 1989, tedy prvni rok sledovaného obdobi).
Obr. 2. monitoruje vyvoj koeficientt rustu ceny (v nomindl-
nim i redlném vyjadieni) a spotfeby cukru v Ceské republice.

Pramen. viastni zpracovani

Zavislost spotfeby cukru na jeho cené tak zde neni prokazana,
stejné, jako v piipadé obr. 1. Cena v roce 2017 dosdhla hodnoty
17,79 K¢, tedy jde o nartst o 10,49 K&, coz predstavuje zvysSeni
ceny o 144 %.

Spotieba cukru v Ceské republice v roce 1989 &inila 39,8 kg
na osobu ro¢né, pfitom v roce 2017 Cinila spotfeba 34,93 kg-os™.

To znamena pokles o 12 % oproti roku 1989. Nejnizsi hodnoty

Tab. IV. Predpovéd spotreby cukru v navaznosti na predikci vyvoje nominalni ceny cukru

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Spotieba cukru na 1 obyvatele (kg-os™)
Predpovéd 35,63 36,16 36,57 36,88 37,11 37,28 37,42 37,52 37,60 37,66 37,70 37,73 37,76
Horni mez 39,94 41,58 42,52 43,12 43,51 43,78 43,97 4410 4419 44,26 44,31 44,35 44,37
Dolni mez 31,32 30,75 30,61 30,63 30,70 30,79 30,87 30,94 31,00 31,05 31,09 31,12 31,14
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Obr. 1. Vyvoj ceny cukru v Ceské republice

dosahuji v letech 2013 a 2014). Z uvedeného je

Cena cukru (Ké-kg™)
30

jednoznacné, Ze vyvoj obou velicin je odlidny.
V nékterych letech se objevuje negativni vztah

mezi cenou a spotifebou, nicméné v urcitych
letech (napf. 1990, 2011) dochizi k soucasnému

zvySeni ceny i spotieby. Ke stejnému zaveéru
dospiva i Sopotovicova (4). U standardni poptav-

A4 NN

kové kiivky plati, Ze pokles ceny vyvola rtst
poptavaného (spotiebovavaného) mnoZstvi.

Mira tohoto vztahu je ovSem tim mensi, ¢im

cena nomindlni —— CENA redind }

méné elasticka je poptivka vici cené, coz je
pfipad cukru.

Z vyvoje absolutnich pfirtstka ceny a spo-

tfeby cukru nelze usuzovat na vzijemnou
zavislost spotieby cukru na cené, proto je

pouzita regresni a korela¢ni analyza a model
ARIMA. Je testovana hypotéza HO, Ze spotfeba
cukru na obyvatele Ceska neni zavisli na cené

Pramen: viastni zpracovéni na zakladé udaji CSU (5)

Obr. 2. Viyvoj koeficientd rastu ceny (nomindlni i redlné vyjadreni) a spotfeby cukru

cukru. Vysledky klasické regresni analyzy bez
ARIMA procest znazoriiuje tab. 1.

Signifikace nomindlni ceny cukru je nevyz-
namna a nelze tedy zamitnout hypotézu, Ze ne-

Koeficient
16

existuje vztah mezi spotfebou cukru a jeho
cenou. Koeficient determinace, R-squared

= koeficientd ristu ceny nominaini
= koeficient riistu ceny rediné

/\

dosahuje hodnoty 0,078, tedy rovnéz nevyz-
namny. Nasledné je analyzovdna zdvislost

1477 = koeficient(i rlistu spotieby cukru

spotfeby cukru na jeho cené s piihlédnutim
k faktoru casu. PouZit je model s proce-
sem AR1 — vztah spotfeby cukru a nomindlni

\E
WA Al Al

ceny cukru s piihlédnutim k pramérné cené
v prosinci. Ani v tomto piipadé neni vliv

nominalni ceny na spotfebu cukru prokazan.
Tab. II. prezentuje vysledné statistiky modelu
s procesem ARI1. Vzhledem k tomu, Ze ani

08

v tomto piipadé nebyla prokdzina zdvislost,
signifikance nomindlni ceny je nevyznamna,

0,6 L e e e o B L A e S B e B

koeficient determinace je sice vyssi oproti

P
D DD DD DD DO OO0 OO0 00 0 0 90O T T T T T T T T
D OO O OO DO OO0 OO0 0 0 O O O O 0 0 o0 O O O o “ L o . v .
********** 88§88 SSS SN S S| pfedchozimu pfipadu, nicméné i v tomto
piipadé plati, Ze nelze zamitnout hypotézu
Pramen: viastni zpracovani na zakladé ddajg CSU (5)  HO. Nisledné je pouZit model spotieby pouze

dosahovala spotfeba cukru v roce 2014 a naopak nejvyssi hod-
noty spotfeba dosahovala v roce 1990.

Na zdkladé obr. 4. je mozné konstatovat, ze absolutni pfi-
rustky ceny a spotieby osciluji kolem jedné. Vyraznéji se vyviji,
resp. vyznamnéjsi rozdily jsou u koeficienti rastu cen (nejvyssi
byl naméfen v letech 1990 a 2010, naopak nejnizsi hodnoty

s AR1 procesem (tab. II1.). Tento model pocita

s tim, Ze soucasnd promeénna je vysvétloviana

proménnou o jeden ¢asovy usek zpét. Tento model se jevi jako
vyhovujici, prokazujici zavislost mezi nomindlni cenou a spo-
tiebou cukru a umoznuje dokonce predpovéd spotieby cukru
v ndsledujicich 10 letech, tj. do roku 2030, coz zachycuje tab. IV.
V nasledujicim kroku byla testovdna zavislost redlné ceny,
tedy ceny ocisténé o vliv inflace, a spotieby cukru (tab. V.).

Tab. V. Predpovéd spotreby cukru v zavislosti na predikci vyvoje realné ceny cukru

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Spotteba cukru na 1 obyvatele (kg-0s™)
Predpovéd 35,48 35,9 36,22 36,47 36,67 36,84 36,98 37,09 37,19 37,28 37,35 37,41 37,47
Horni mez 39,52 40,6 41,23 41,58 41,82 42,00 42,14 42,26 42,36 42,45 42,52 42,58 42,64
Dolni mez 31,45 31,1 31,20 31,36 31,52 31,67 31,81 31,92 32,02 32,11 32,18 32,24 32,30
Pramen: viastni zpracovani
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V prvnim kroku model ARIMA (0,0,0), tedy
model odpovidajici klasické regresi neprokizal
zavislost spotfeby cukru na redlné cené cukru.
Signifikance byla nulovi, tedy nelze zamitnout
hypotézu HO, Ze neexistuje vztah mezi redlnou
cenou a spotfebou cukru.

Model AR1 analyzujici vztah spotieby a re-
alné ceny s prihlédnutim k obdobi o 1 ¢asovy
usek zpét sice prokdzal vyznamny vliv ceny,
ale opacny, nelogicky vyznam, tedy nelze z né&j
usuzovat na kauzalni vztah. Jako posledni byl
testovin model s diferencemi, tedy ARIMA
(0,1,0). Ani tento model vSak diky nizké signi-
fikanci nemuaze zamitnout nulovou hypotézu
a neprokazuje tak existenci zavislosti mezi
redlnou cenou cukru a jeho spotfebou.

Jak je patrno, predikce vyvoje spotieby
cukru se lisi v pfipadé vychozi nomindlni
ceny cukru a realné ceny cukru jen nepatrné
a sleduje stejny trend.

Zavér

Pfedmétem vyzkumu byly ceny a spotieba
cukru za obdobi 1989-2018. Jak argumentuje
SoBoTtovicova (7), cena cukru v roce 2015
odpovida 215% ceny z roku 1989, v roce 2017
pak jiz cena odpovidd 245 % z roku 1989.
V pfipadé spotfeby cukru, potvrzujeme slova
Sosotovicovi (7), je trend opacny a v roce 2017
je spotfeba cukru na 88 % hodnoty spotieby
z roku 1989. Vyzkum dile prokidzal, Ze ne-
existuje zavislost mezi vyvojem redlné ceny
cukru a spotfeby cukru. Zde lze argumentovat
nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim, ze lidé pri
utvareni své poptavky po cukru nepiepocitivaji
cenu cukru na jeho redlnou hodnotu, nybrz
se fidi cenou nomindlni. To potvrzuje fakt,
Ze byla prokdzana zavislost mezi nominalni
cenou cukru a jeho spotfebou pomoci modelu
ARIMA (1,0,0). Lze potvrdit i slova TANNERA ET
AL. (2), ze ceny cukru vykazuji v ¢ase znacnou
miru volatility. Pfi¢inu této volatility lze nalézt
v fadé faktor(i, mj. také se zde podepisuje vliv
globalizace svétové ekonomiky i spekulativni
obchodoviani s cukrem (8) a dalsi (9). Soudasti
vyzkumu byla i predikce vyvoje spotieby cukru
v zavislosti na jeho nomindlni i redlné cené.
Tato predikce zohledrnuje pouze vliv ceny
a abstrahuje od dalsich faktort, které vsak
mohou mit zna¢ny vliv na poptavku. Napf.
v poslednich letech casté diskuse zaméfené na
potiebu snizovani mnoZzstvi cukru v potravé pro
snizeni obezity a civiliza¢nich chorob 21. stoleti.

Tato studie byla podporena Interni grantovou
agenturou Provozné ekonomické fakulty CZU
v Praze v ramci grantu ¢. 20151024 — Modely
prostorové diferenciace a jejich uZziti na trzich
potravindiské produkce.
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Obr. 3. Vyvoj spotreby cukru na 1

obyvatele

SpotFeba cukru za rok (kg-0s™)
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Pramen: viastni zpracovani na zékladé udaji CSU (5)

Obr. 4. Vyvoj absolutnich pfirastkl ceny a spotfeby cukru

Absolutni pfiriistek ceny a spotfeby cukru (Ké-kg™)
8
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Souhrn

Piispévek se zabyva deskripci vyvoje cen cukru a jeho spotieby.
Vyzkum je zaméfen na hodnoceni absolutnich i relativnich vykyvi
cen a jeho spotieby. Zivislost mezi cenou a poptivaném i spo-
tiebovavaném mnozstvi cukru je zkoumadna pomoci regresni a kore-
la¢ni analyzy a modelu ARIMA, v ridmci kterého je zkoumdna
zavislost mezi nominalni cenou a spotfebovanym mnozstvi, i redlnou
cenou a spotfebovanym mnozstvim. U zkoumanych veli¢in byla
potvrzena zavislost pouze mezi nomindlni cenou a spotifebovavanym
mnozstvim, u redlné ceny zdvislost potvrzena nebyla.

Kliéova slova: cena, cukr, elasticita, poptavka, produkce.
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Vesela K., Krizek D., Severova L.: Dependence of Sugar
Consumption in Czech Republic on its Price

The paper describes the development of sugar consumption and
price in the Czech Republic. The research focuses on the eva-
luation of absolute and relative fluctuations in sugar price and
consumption. The dependence between the price and the quantity
of sugar demanded and consumed is examined using regression
and correlation analysis and the ARIMA model, which examines the
dependence between the nominal price and the quantity consumed,
as well as the real price and the quantity consumed. For the examined
quantities, only the dependence between the nominal price and the
consumed quantity was confirmed. The dependence between the
real price and the consumed quantity was not confirmed.
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