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Vodni management (water management) je s cukrovarnickym
pramyslem proviazan, a to dle zpusobu péstovini i zpracovani
cukrodarnych rostlin. Z hlediska CSR managementu (Corporate
Social Responsibility Managemenl), ktery se zaméfuje na etické
aspekty vyroby, je hledisko spotieby a Setrnosti k vodé jednim
z klicovych parametr etického pfistupu k udrzitelnému rozvoji
produkce. Za kritérium posuzujici kvalitu CSR managementu
v cukrovarnictvi, resp. produkci cukru, maze byt vyuzita metodika
tzv. vodni stopy (water footprind). Jednda se o propracovanou
metodu kvantifikované méfit dopady vyroby produktu na
zivotni prostiedi dle pfedem definovaného parametru — v tomto
piipadé algoritmickému piepoctu spotieby sladké vody. Jedna se
o podobnou snahu charakterizovat dopady produkce na Zivotni
prostiedi jako v pfepoctech napi. uhlikové stopy.

Water Footprint (WF) je teoretickym vypoctem (nékdy také
nazyvané jako tzv. virtudlni voda), ktery umoZiiuje srovnani
narocnosti na spotiebu vody pfi vyrobé ¢i nabidce sluzeb (1).
Jednd se o méfeni spotfeby vody v daném sektoru, v pfipadé
cukrovarnictvi pfepoctené na tunu vyrobeného cukru, spotfeby
vody na produkci plodiny (& na 1 m® péstovanych plodin). Lze
tak méfit a porovnavat efektivitu a Setrnost péstovani raznych
plodin vzhledem k vyuZivani vody.

V ¢lanku porovndvame rozdily vodniho managementu
¢inského cukrovarnictvi mezi cukrovou titinou a fepou a srov-
naviame jejich rozdilnou vodni stopu. Je porovnivina vodni
stopa titinového cukrovarnictvi na jihu — provincii Guangxi
(Cesky Kuang-si), Yunnan (Jiin-nan), Guangdong (Kuang-tung)
a ostrova Hainan (Chaj-nan) a fepného na severu Ciny — provinci
Xinjiang (Sin-tiang), Vnitini Mongolsko, Heilongjiang (Chej-lung-
tiang) a Hebei (Che-pej). Cukrova fepa se péstuje jen na severu
a titina jen na jihu Ciny (obr. 1.). Hranice rozdéleni sever —jih
Ciny ziroveti rozdéluje zemi na dvé oblasti s naprosto rozdilnou
koncentraci vodnich zdroju, nedostatkem na severu a nadbytkem
na jihu. Metodika Water Footprint miZze méfit vodni stopu vice
sloZek spotieby vody v pribéhu vyroby, a to vodni stopu zelené
vody (green water) — vody urcené k zavlazovani, vodni stopu
modré vody (blue water) — vodni stopu samotné vyroby cukru
v cukrovaru a vodni stopu Sedé vody (grey water) — stopu od-
padni vody. Tyto tfi aspekty lze nisledné zapocitat do celkové
vodni stopy vyrobku (2). Z uvedeného srovnini kvality vodniho
managementu v produkci cukru na severu a jihu Ciny vyplyva
i zjisténi, ktery zpusob hospodafteni, zda péstovani cukrové titiny
i fepy a piislusny cukrovarnicky pramysl, odrazeji efektivnéjsi
trendy v rdmci udrzitelného rozvoje zeméedeélstvi.

Obr. 1. Srovnani produkce cukru a distribuce vodnich zdroji v Ciné
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Water Footprint

Vodni stopa zbozi nebo sluzby je celkové mnozstvi vody,
vnitini i vn&jsi, které je potieba k produkci dané komodity.
Koncept vodni stopy muze byt pouzit k vypoctu pozadavk na
vodni zdroje potfebné k vyrobé. V rimci zemédélské antropo-
logie (antropologie jidla) si zaslouZi pozornost skute¢nost, ze lze
porovnavat miru spotieby vody mezi jednotlivymi plodinami
v dané oblasti, ¢i jednotlivé oblasti mezi sebou s ohledem na
naro¢nost vodni spotieby k jedné plodiné (3). Rozdily v efek-
tivité vyroby cukru vzhledem k vodnimu hospodifstvi pak
odkazuji k technologické a etické vyspélosti vyrobce (4), ale
ukazuji i rozvoj inovaci odrazejici silu celého pramyslu v histo-
rickém vyvoji (5). Pomoci nastroje vypoctu vodni stopy lze
posuzovat efektivitu CSR managementu ve zkoumaném sektoru
cukrovarnictvi ¢i obecné zemédélstvi v souladu s principy etiky
udrzitelného rozvoje, k nimz se hlasi celosvétové sdruzujici
organizace (napf. v ramci EU organizace CEFS ¢i EFFAT) (0).
Pomoci uvedené metodiky tak 1ze komparovat CSR v jednotlivych
regionech a analyzovat kvalitu managementu a obecné kvalitu
zivota v dané geograficky vymezené oblasti. V soucasné dobé
vznika snaha porovnat vzhledem k udrzitelnému rozvoji i dlou-
hodobou kvalitu Zivota celého regionu a podle kritérii CSR (kam
patfi i starost o vodni zdroje) porovnavat regiony navzajem (napf.
European Regional Competitiveness Index).

Vodnimu managementu cukrovaru jsou vénovany clanky
v Ceském prostredi (napf. 7). Jako pfipadovou studii kvality CSR
v ramci jednoho narodniho stitu lze srovnat CSR management
fepného a titinového cukrovarnictvi v dnesni Ciné. Cina ma
v soucasnosti paralelné dveé cukrodarné plodiny: cukrovou fepu
(sever) a cukrovou titinu (jih). Studif o vztahu jihu a severu Ciny
vzhledem k péstovani rozdilnych zemédélskych plodin (napf.
pSenice a ryze) bylo publikovino vice (napf. 8, 9). V tomto
¢lanku jsou diferenciace a srovnani predstaveny na ¢inské situaci
pomoci analyzy velikosti vodni stopy pii vyrobé stejného konco-
vého produktu — cukru, ale z rozdilnych plodin a v rozdilnych
geograficky jasné oddélenych oblastech. Cina je rozdélena na
severni a jizni Cinu pomoci tzv. Qinling Huaihe linie, kterou
tvoii pohoii Qin a feka Huai, ¢i feka Yangtze (10). Zaroven tato
hranice déli zemi podle dostupnosti vodnich zdroji na severni
(nedostatek zdroj) a jizni ¢ast (vyrazné vyssi podil vodnich
zdroj). Asymetricky vztah cukrové fepy a cukrové titiny v Ciné
ukazuje tab. I. Tento nerovnomérny stav vodnich zdroji stavi
otiazku srovnani efektivity zemédé€lské produkce mezi severem
ajihem zemé vzhledem k vyuZzivani vody. Zminénou problema-
tiku ilustruje obr. 1., ktery umoziiuje srovnani produkce cukru
spole¢né s distribuci vodnich zdroji v Ciné.

Vyznam vodniho managementu v ¢inském cukernim sektoru
(potazmo celém zemédélstvi) roste s hrozbou nedostatku zdroju
sladké vody. Celou problematiku spravuje ¢inské ministerstvo
vodnich zdroji a se vzrustajici cenou vody zacind prosazovat
strategie Setfeni vodou pfi produkei zemédélskych plodin a pii
vyrobé potravin (14). Cukr, titinovy i fepny, je v Ciné stile
rostouci spotiebni komoditou a jeho efektivita na ¢inském trhu
se tak poméfuje mirou vstupnich nikladd. Graf na obr. 2. zna-
zorfiuje vyvoj produkce titinového a fepného cukru v Ciné.
lokalit¢. Patrny je vyrazny rozdil mezi jejich produkci, zaroven
také stalost produkce fepného cukru ve srovndni s vykyvy
produkce titinového cukru v case.

Objem spotfebované vody na vyrobu titinového ¢i fepného
cukru je diametralné odlisny. Jde nejen o pifimou spotfebu vody,
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Tab. I. Srovndni produkce cukru z Fepy a ttiny v Ciné vzhledem
k vodnim zdrojim

Parametr SeierCiny | i iy
Vlyméra cukrodarné rostliny 2018 (mil. ha) 0,15 1,6
Podil svétové produkce cukru 2018 (%) 1 10
Produkce cukru 2017 (mil. t) 10,7 104,8
Podil vodnich zdrojti 2018 (%) 19 81
Poget cukrovar(i 2015 37 233

Pramen (11, 12)

metodika vodni stopy kalkuluje i se zapocitinim externich vliva —
dopravy a spotfeby materidlu, ¢isténi, celkové spotfeby energie
pii vyrobé atd. Vodni stopa tak zahrnuje velké mnozstvi kritérii
spotfeby vody (1). Vyjma vodni stopy urcitého mnoZzstvi vyrobku
(vaha, kus) 1ze pocitat vodni stopu celého podniku, vodni stopu
spotiebitele ¢i vodni stopu geograficky vymezeného Gzemi aj.
V pfipadé vodni stopy cukru se jednd o soucet veskerého
mnozstvi vody pouZité pii péstovani cukroddrné rostliny i jejtho
zpracovani az ke kone¢nému produktu — cukru. Metodika pocita

i«

i s ,virtudlni“ vodou, kterou si plodiny vezmou ze zemé samy,
aniz bychom je cilené zalévali. Termin ,virtudlni“ naznacuje,
Ze vétsina z celkem pouzité vody neni pfimo ve vyrobku obsa-
Zena, skute¢ny obsah vody ve vyrobku je nopak v porovnini
vodou zcela zanedbatelny. Obecné se proto uzivaji
tzv. balan¢ni modely, které hodnoti klimatickda a padni data,

ukazatele plodin a aktudlni zavlazovini. O moZznostech tohoto

<

s ,virtualni

zpusobu vypoctu energetické niaro¢nosti na vyrobu urcitého
vyrobku se vedou stile odborné diskuse o nastaveni metodiky.
Z hlediska CSR managementu je zajimavou moznost dafiovych
zvyhodnéni pro producenty nizsi vodni stopy.

Nyni vyuzivané méfeni metody Water Footprint rozdéluji
vodni stopu na tfi zakladni sloZky, jak bylo pfedeslano: zelenou,
modrou a Sedou vodni stopu, piipadné i na (celkovou) vodni
stopu vyrobku.

Obr. 2. Produkce titinového a fepného cukru v Ciné (2006-2017)
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Obr. 3. Srovnani narodni vodni stopy v fepném cukrovarnictvi

latkami na zdkladé stavajici kvality okolni vody tak,
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vodni stopa je vypocitina jako droven zatéZujictho
znedisténi (L) dé€leno rozdilem mezi standardy kvality
vody — maximalni moZznou koncentraci znecisténi ¢,
a pfirozenou koncentraci litek ve vodé c,,. Sedi vodni
stopa se vypocte: GWF = L/(Cpax — Coad)-

Vodni stopa vyrobku (7otal Water Footprint) je
definovana jako celkovy objem sladké vody, ktera je
pfimo ¢i nepfimo pouzita k vyrobé urcitého statku.
Je stanovena zahrnutim spotieby a znecisténi vody
ve vSech fazich vyroby. V pfipadé zemédélskych
produktt je vodni stopa nejcast&ji vyjadiena v m? ¢i
litrech na tunu ¢i kilogram. V mnoha pfipadech, kdy
jsou produkty pocitatelné, muze byt celkovd vodni
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stopa také vyjadiena jako objem vody na kus (10).
Koncepce metodiky vodni stopy pfichdzi s dalSimi
zpfesnujicimi vypocty spotiebované virtuilni vody

2000

Pramen (18)

Obr. 4. Srovnani narodni vodni stopy ve tftinovém cukrovarnictvi

(napf. tzv. water-stress weighted waterfootprint, kdy se

zapocitava i efektivita managementu, zda voda v misté

vyroby mohla byt vyuzitelnd na jiny typ spotieby).
Koncept Water Footprint je §iroce pouzivin

ve studiich tykajicich se pouZziviani vody, zejména
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u potravin a zemédélskych produktt. Vede k lepsSimu
porozuméni pozadavkim na vodu u produktu, které
1ze nasledné pouzit k vyhodnoceni dopadu obchodu
se zemédélskymi komoditami (17). V Ciné pozorujeme
rozdilné investice do zavlaZoviani severnich provincii,
kde dochizi k prudkému narastu investic, a jiznich
provincii s ustdlenym systémem zemédélstvi. Otazka
vodniho hospodarstvi je klicova, tyka se bezpecnosti
zemé (14).

Srovnani narodnich vodnich stop fepného a titi-
nového cukru u jejich hlavnich producentt zobrazuji
obr. 3. a obr. 4. Data indikuji vSeobecnou problematiku
sucha v Ciné. Vodni stopa fepného cukru v Ciné je

T
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v tomto zdroji na 4. pozici. Zarovefl je mozné porov-
nini s Ceskou republikou, kde je vodni stopa zhruba
polovi¢ni. Vodni stopa titinového cukru je v Ciné

3500

Pramen (18)

Zelena vodni stopa (Green Water Foolprint) oznacuje
objem vody spotifebované béhem vyrobniho procesu produktu.
To je obzvlaste¢ dulezité pro zemédélské a lesnické produkty,
kde se tyka celkové destové vody, evapotranspirace a vody
ve sklizenych plodindch ¢i dievu. ,Zelend vodni stopa“ je
indikatorem lidské spotieby tzv. ,zelené vody*, coZ jsou srazky,
které neodtékaji do podzemnich vod, ale jsou zadrzovany v ptudé
nebo docasné zUstdvaji na povrchu ¢i v rostlinach. Vypocte se:
GWF = vypafena + zaclenéna zelend voda.

Modra vodni stopa (Blue Water Footprint) se vztahuje na
objem povrchové a podzemni vody spotfebované (odpafené
a zacClenéné) do vyroby produktu. PrabéZnou modrou vodni
stopu vyjadiuje objem vody za jednotku ¢asu, napfiklad za den,
mésic ¢i rok. Pokud vychazime z mnoZstvi vyrobenych statku,
vodni stopa muze byt také vyjadfena jako objem vody na jeden
statek. Modra vodni stopa se vypocte: BWF = odpafovana +
spotfebovand + zbytkovd modra voda.

Seda vodni stopa (Grey Water Foolprint) se vztahuje na

i,

objem sladké vody potiebny k prizpusobeni zatizeni znecistujicimi

288

vyrazné€ nizsi nez v ostatnich zemich. Zejména modrd
vodni stopa vznikajici pfi vyrobé titinového cukru se
pohybuje na nizkych hodnotich.

Vodni stopy se v jednotlivych zemich a regionech lisi. Je to
zptsobeno piedevsim rozdilnou vysi Grody. V Ciné samotné
z dlouhodobého hlediska klesd spotfeba vody v zemédélstvi.
Ve vypoctech vodni stopy obecné se narodnim praméru zmensila
stopa zemédélstvi z 3,38 m®>kg™ (1951) na 1,38 m’>kg™ (19).

Komparace vodni stopy fepného a trtinového cukru

Cina je ¢tvrtym nejvétsim producentem cukrové titiny na
svété. Naproti tomu se vyuZzivani cukrové fepy k vyrobé cukru
v dusledku dominance titiny zacalo v Ciné prosazovat a% po
2. svétové valce. Zemé v tomto sektoru proto technologicky
zaostivala za zdpadnimi stity. Orné pudy je v Ciné vzhledem
k rozloze zemé nedostatek (10 %), hlavnimi plodinami jsou ryZe,
kukufice a pSenice. Produkce fepného cukru je oproti titinovému
desetinova (obr. 2.). V severni Ciné lze hovofit o nedostatku
vody, ta odtékd do vychodnich a jiznich provincii, které tak maji
vodnich zdroji vice.
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Zelend vodni stopa

Zelend vodni stopa je pocitdna jako mira zavlazovani cuk-
rodarné plodiny na poli, pfepocteno na produkci jedné tuny
suroviny. Dle propoctu se vodni stopa péstovani cukrové fepy
pohybuje pii mé&fenich od roku 2005 na drovni 82 m’.t" (pro
srovnini, psenice se v Ciné blizi hodnoté 990 m’.t™). Pramérny
vynos cukrové fepy je 37,51 tha™ (20). Cukrova tftina ma
vy$§i vodni stopu 139 m?.t™ (tab. II.). To je dano klimatickymi
podminkami. Cukrova titina vyzaduje pfiblizné od 1500 mm do
2500 mm srazek distribuovanych béhem péstebniho obdobi,
které je celych 12 mésicu. Na rozdil od cukrové titiny vyzaduje
fepa mensi mnozstvi vody, v praméru od pouhych 550 mm do
750 mm. K tomu je i délka péstovani cukrové fepy kratsi, a to 140
az 240 dnu. Vodni modra stopa se tak paradoxné muZe snizovat
s pfibyvajicim rizikem sucha. Vice nez 80 % cukrové titiny se
péstuje v horskych oblastech, kde neni zdvlaha k dispozici (21).
V Ciné se tak obecné rychle rozvijeji zavlaZovaci postupy Settici
vodu (v&etné postiikt, mikrospreji i kapkové zivlahy). Setif
nejen vodu, ale také prici a pouZiti hnojiv. Tak se napf. zvysily
vynosy titiny o 19,2—56,4 %, ucinnost vyuziti hnojiv o 90 %
a uspora vody je 30-60 % (22, 23).

Mechanizace péstovini a sklizné je na vyssi drovni v oblas-
tech s fepou nez v oblastech s cukrovou titinou. To zvySuje
titinovému cukru vodni stopu (22). V soucasné dobé dochizi
k poklesu celkové zelené vodni stopy zemédélstvi v Ciné, zejména
v dusledku klimatické zmény a zvySené vlhkosti vzduchu, a to
pfevazné v jiznich provinciich s cukrovou titinou (20).

Modra vodni stopa

Modra vodni stopa je nizsi nez zelend. Pocita se do ni veskera
spotiebovana voda po sklizeni plodiny na poli — tedy pfi zpraco-
vani aZ po vytvofeni vyrobku (véetné dopravy, obalovych mate-
rialt, veskeré doprovodné vodni spotfeby). Pro modrou stopu
je charakteristické, ze vyuzivd povrchové vodni zdroje (feky).
Modrd voda vyuzivand z povrchovych zdroji md v ¢inskych
podminkach specifikum, vodni toky tecou ze severnich oblasti do
oblasti jiznich. Modré povrchové vody je tak vyrazny nedostatek
v oblastech, kde se péstuje cukrova fepa, a naopak v jiznich
oblastech je ji pomérny dostatek pro produkci titiny. Celkové
lze prokazat konstantni pokles modré vodni stopy, pfiblizné
7 % za jednu sledovanou dekddu pro celé zemédélstvi. Dle
soucasnych vypoctu ¢ini modrd stopa fepného cukru 26 m’.t™
a titinového cukru 57 m*-t™. Z této stopy je ale vice neZ tietina
spotfebovana na distribuci produkce do jiného regionu, nez
byla cukrodarna plodina vypéstovana ¢i cukr vyroben. To plati
jak pro titinu, tak cukrovou fepu. Obecné je modra vodni stopa
vyssi u cukrové titiny, coZ zpusobuje nejen technologie vyroby
titinového cukru, ale i podoba piislugného priimyslu. V Ciné totiz
pracuje nékolikandsobné vétsi mnoZzstvi zastaralejSich cukrovart

vyrobu s nizsi spotiebou vody (20). Vyssi modra vodni stopa
titinovych cukrovart je i za situace, kdy fepné cukrovary (byly
cukru a vys$si mirou vyuziti vody (odpaiovani atd.) jsou techno-
logicky vyspélejsi. Vyroba titinového cukru md v zemi tisiciletou
historii se zazitymi postupy a tradicemi, a proto v tomto ohledu

managementu.
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Tab. Il. Vysledna tabulka vodnich stop repného a trtinového cukru

v Ciné
Priimérna vodni stopa (m®t")
Plodina
zelend modra Seda celkem
Repny cukr 82 26 25 132
THinovy cukr 139 57 13 210

Pramen (16, 20, 25)

Sedd vodni stopa

Sedd vodni stopa predstavuje objem vody potiebné k asimi-
laci znecistujicich latek vstupujicich nazpét do sladkovodnich
utvary, tedy kolik vody je potfeba na vycisténi pramyslové vody,
aby se mohla dostat zp&t do vodniho systému. Sedi vodni stopa
u fepného cukru je vys$si nez u cukru titinového. Pii vyrobé
fepného cukru vznika vys$si mnozstvi odpadni vody (odpadni
vody plavici a praci, fepné splavy atd.). Do Sedé vodni stopy lze
zapocitat, kolik vody se vrati znovu do vodniho pramyslového
obéhu cukrovaru. Snizuje se tak objem odpadnich vod, proces
¢isténi (at odpadni i recyklované vody) znamena rozdilnou miru
vodni stopy. Odpadni voda z titinového cukrovaru je vyuzivina
dile na zavlazovani v zemédélstvi, coz dile snizuje vodni stopu
titinového cukru.

V praiméru mi v Ciné $edd vodni stopa fepného cukru
hodnotu 25 m’.t". Vyjma pifimé odpadni vody jsou zapoditiny
naklady na vyc¢isténi vody, odpadni voda z dopravnich zafizeni,
ze stroju, prepocet vody na zpracovini tuhych odpadnich hmot,
lidské zdroje atd. Proto je toto Cislo virtudlni vody vySsi nez
propocet prutokové odpadni vody. Vyroba z titinového cukru
vyZaduje mensi Cisténi. Sedd vodni stopa celého zemédé&lstvi
v severnich pronicif je kvuli slabym vodnim zdrojim nizsi co
do celkovych cisel, ale o to drazsi je ¢isténi vody a jeji opétovné
vyuZiti (24). Seda vodni stopa je jedinym piipadem, kdy stopa

titinového cukru je nizsi (13 m’>th) nez u fepného cukru.

Vysledky a diskuse

Z predlozenych informaci vyplyva kvantifikujici srovndni
vyroby cukru z cukrové fepy a titiny v soucasné Ciné. Repny
cukr vyrobeny v Ciné ma mensi celkovou vodni stopu (celkové
132) nez cukr titinovy (celkové 210). Tato celkova vodni stopa
se skldda z podslozek. Modri slozka fepného cukru ma ca 20%
podil na celkové vodni stopé tohoto cukru a je mensi nez u titi-
nového cukru (27 % z celkové vodni stopy). Podobné je podil
zelené stopy fepného cukru na celkové stopé ca 62% a u cukrové
titiny 66%. Naopak v pfipadé odpadni vody je vyssi stopa na
strané fepného cukru v porovnani s vodni stopou titinového
cukru (13); Seda vodni stopa, i kdyZz v celku nejnizsi slozka vodni
stopy, ukazuje, Ze ma u fepného cukru pfi zpracovini odpadni
vody v cukrovaru vétsi podil nez cukr titinovy.

Z &eho tyto rozdily prameni? Jednou z interpretaci je samotny
vodni geograficky a klimatologicky reliéf Ciny. Spotieba vody
na zavlaZovani fepy (zelend vodni stopa) je vyrazné nizsi nez
v jiznich provinciich pfi produkci titiny. To vyplyva z nedostatku
vodnich zdrojii na severu Ciny a pfirozend formuje tamni zplisob
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hospodareni. Rozdilny je i samotny charakter jednotlivych plodin
a jejich zpracovani. Nicméné pfi porovnani s produkci ve svéteé
je vodni stopa ve srovnatelnych podminkach jinych oblasti
také odlisnd. Proto lze vnimat rozdilnou vodni stopu i jako
vysledek fizeni hospodafeni s vodou. Lze potvrdit, Ze jizni
&asti Ciny s bohat$imi vodnimi zdroji maji tendence k vy$si
spotiebé vody a vyssi vodni stopé, naopak severni provincie
v oblastech s nedostatkem vodnich zdrojt jsou nuceny s vodou
vice Setfit. S rostoucim rizikem sucha tak mtze sledovani vodni
stopy pii péstovani a zpracovani pomoci efektivité zemédé€lstvi
a energetické ndro¢nosti ruznych plodin, z nichZz se vyrabi
stejny vyrobek.

Srovnani celosvétové prumérné vodni stopy zkoumanych
cukrodarnych plodin ukazuje obr. 3. a obr. 4. ProtoZe cukrova
fepa vyzaduje méné vody nez cukrova titina, fada zemi expe-
rimentuje s tropickou fepou, kterd je mimofddné odolna vuci
extrémnim podminkdm, jako jsou sucho, vysoké teploty,
silné desté nebo exotické choroby, jako alternativou ke titiné.
Produkce cukrové titiny je zvlasté citlivd na dostupnost vody,
coZ pravdépodobné tlumi ambice mnoha zemi, které se snazi
rozsifit své domdci odvétvi (26). Efektivnéjsi produkci titiny se
snazi ¢inskd vldda podpofit novymi odradami s mensi naro¢nosti
na zavlahu a zvySenim efektivity hospodafeni s vodou.

Metodika vodni stopy muze vnést nové podnéty v diskusich
o efektivité a energetické narocnosti péstovani urcitych zastupi-
telnych plodin v sektoru zemédélstvi zaméfeného na produkci
potravin, a to nejen v soucasné Ciné, ale také v dalsich stitech.
Piedevsim v téch, kde je cukr produkovin jak z cukrové titiny,
tak z cukrové fepy (napf. v Indii a ve stiatech jihovychodni Asie,
nebo ve stitech Severni a Stfedni Ameriky).

290

Zavér

Clanek piedstavuje metodiku méfeni energetické naro¢nosti
na vodu pfi vyrobé cukru v soucasné Ciné dle metodiky Water
Footprint. Metodika Water Footprint neboli ,vodni stopa“ je
teoretickym vypoctem (tzv. virtudlni voda), ktery umoziuje
srovnani ndroCnosti na spotiebu vody pii vyrobé ¢i nabidce sluzeb.
Jsou porovnavany rozdily vodniho managementu v cukrovarnictvi
Ciny mezi titinovym a fepnym cukrem a srovnivana jejich rozdilna
vodni stopa. Cina jako je vybrina jako piipadovi studie stitu,
v ném?z jsou péstovany ob¢ plodiny. Je proto srovndvina vodni
stopa titinového cukrovarnictvi na jihu a fepného na severu Ciny.
Vysledky ukazuji vy3si efektivitu péstovini jedné z cukrodarnych
rostlin z pohledu udrZitelného rozvoje a Setfeni vodnimi zdroji.
Cukrovd fepa ukazuje nizsi celkovou vodni stopu nez cukrova
titina. Cukrova fepa s nizs$i vodni naro¢nosti umoznuje di
charakteru produkci v prostiedi nedostatku vodnich zdroji na
severu zemé, v porovndni s oblastmi s dostatkem vody Vv jizni
&asti Ciny.

svému

Souhrn

Metodika vodni stopy (Water Footprint) umoziuje komparovat vodni
naroc¢nost a efektivitu vodniho hospodafstvi i v oblasti cukrovarnictvi.
Meéfi vodni stopu péstovani cukroddrnych rostlin (zelend stopa),
vodni stopu vyroby cukru a zpracovini plodiny v cukrovarech
(modrd vodni stopa) a vodni stopu odpadnich vod pfi vyrobé
a distribuci cukru (Sedd vodni stopa). Souctem dil¢ich vodnich stop
lze propocitat vyslednou vodni stopu na vyrobu jedné tuny cukru.
Na piikladu dnesni Ciny tak autofi srovnivaji odlisné vodni stopy
pii vyrobé fepného cukru a cukru titinového. Repny cukr péstovany
na severu ma vyrazné niz8i stopu (zelenou a modrou) nez titina
na jihu zemé. Vodni stopa je ndstrojem jak méfit vykonnost CSR
managementu, tedy piistupu fizeni, ktery zohlednuje Setfeni vodou
a udrzuje udrZitelny rozvoj zemédélstvi v dobé rizik nedostatku
sladké vody v budoucnu.

Klicova slova: vodni stopa, Cina, tftinovy cukr, fepny cukr, CSR mana-
gement.
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Nesiba J., Cuhlova R.: CSR Management in Sugar Industry
of Northern and Southern China according to Water Foot-
print Criteria

The methodology of Water Footprint makes it possible to compare
water intensity and efficiency of water management in sugar
industry. It measures water footprint of sugar plant cultivation
(green footprint), water footprint of sugar production and sugar
plant processing (blue water footprint) and waste water footprint
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during sugar processing and distribution (gray water footprint).
Based on the sum of the partial water footprints, the paper shows
the resulting water footprint of one tonne of sugar. The authors use
the case of present-day China to compare water footprints of beet
sugar and cane sugar production. Beet sugar grown in North China
has significantly lower water footprint (green and blue) than cane
in the southern regions. Water footprint is a tool to measure the
performance of CSR management that includes water conservation
and sustainable development of agriculture in times of hazardous
lack of fresh water in the future.

Key words: water footprint, China, cane sugar, beet sugar, CSR mana-
gement.
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Kresba z obdobi dynastie Ming (1368-1644) od neznamého autora zobra-
zuje vyrobu titinového cukru v Ciné; pramen: Wikimedia
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