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Dusik je zdkladni Zivina, kterd hraje u polnich plodin vyz-
namnou Ulohu a ma velky vliv na tvorbu vynosu a kvalitu
produkce (zejména na cukernatost a obsah a-aminodusiku
v kofeni) cukrové fepy (1-7). Nejbéznéjsi testy na obsah Zivin
se provadéji na ususenych celych listech nebo fapicich. Tyto
testy vyzaduji slozité laboratorni vybaveni, které muze byt na-
kladné; také vSak muze trvat n€kolik dnu, tyden nebo i vice,
nez z komer¢ni laboratofe vysledky testu rostlinného pletiva
obdrzime. Vyvoj rychlé metody pro analyzu na misté¢ muZze
provadéni testu rostlinnych pletiv usnadnit. Tato metoda mtze
byt zvlasté uzitecna vzhledem ke skutecnosti, ze fapiky jsou
velmi dobrym ukazatelem momentdlni dostupnosti dusiku
a pokud je v ¢asnych rastovych stadiich zjistén jeho nedostatek,
avizuji nutnost piihnojeni. CarTer A JANsEN (8) uvadéji, Ze testovani
pletiva fapiku cukrové fepy lze pouzit jako doplnék rozboru
pudy k predikci dostate¢né zasoby dusiku béhem vegetace.

Podle WHhitea (9) odriZeji fapiky cukrové fepy piisun dusiku
lépe nez listova Cepel. Eemonn (10) uvadi, Ze obsah nitratového
dusiku je vyS3i v suSiné fapikll neZ v susiné listové Cepele,
a dale ze dusi¢nany prechizejici do orgdnt tam nezstavaji ve
stavajici formé, ale jsou asimilovany do organickych sloucenin.

Obr. 1. Prumérna teplota vzduchu v roce 2014 a dlouhodoby
prameér (1981-2010) pokusného stanovisté, pramen (37)

Podle UrucHa (11) je pii pouziti materidlu z Cerstvych fapik(
k analyze potieba do kazdého vzorku odebrat vice fapiku, a to
zejména k urceni, zda je mnoZstvi hnojiva dodané do pudy pro
rast cukrové fepy béhem vegeta¢niho obdobi dostate¢né. Last
A Tivker (12) uvadéji, ze obsah dusi¢nant v listech a fapicich
cukrové fepy je vyznamné zdvisly na piihnojovani béhem
vegetace, a Ze meéreni nitraitového dusiku redukei na amoniak
siranem titaniCitym a ndslednou destilaci nelze doporucit pro
stanoveni potfeb dusiku pro tuto plodinu, mtze vsak byt cenné
pfi zjistovani nedostatku dusiku. InaL A GUNEs (13) zjistili, Ze aku-
mulace dusi¢nant v jednotlivych ¢dstech rostliny s vysSSimi
davkami dusiku obvykle roste, a Ze jejich obsah v listech lze
posoudit 1épe nez v kofeni.

V soucasnosti je nejbeznéjsi praxi péstitelll pouziti chrastu
cukrové fepy k hnojeni. Cerstvé listy v riznych stadiich zralosti
plodiny ¢i po sklizni vSak lze pouzit i jako krmivo, coZ bylo
bézné v minulosti (14), ale i v soucasnosti (15, 16). Dusi¢nan jako
takovy je relativné netoxicky, avsak jeho metabolity a produkty
urcitych reakci, napf. dusitany, oxid dusnaty a nitrososlouceniny
vyvolavaji obavy v disledku nepiiznivého vlivu na zdravi,
napi. methemoglobinémie a vzniku rakoviny (17). Sledovani

Obr. 2. Suma mési¢nich sraZek v roce 2014 a dlouhodoby pramér
(1981-2010) pokusného stanovisté,; pramen (37)
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koncentrace dusi¢nanu v fapicich cukrové fepy tak muze byt
pfinosné i s ohledem na moZny toxicky ucinek (18, 19, 20).
Nitratovy test pomoci reflektometru je rychlé stanoveni
obsahu dusi¢nanu, které je zvlasté uZzite¢né u ovoce a zeleniny
(21, 22), 1ze jej v3ak pouZit i jako rychly test piimo v zemédélském
podniku ke stanoveni obsahu dusi¢nant v pudé (23, 24).
Cilem této studie bylo ovéfit moznost reflektometrického
stanoveni nitratového dusiku v Cerstvém pletivu fapik cukrové
fepy pfi rizném hnojeni dusikem a riizné hustoté porostu.

Material a metody
Polni pokus

Cukrova fepa odriidy Serenade KWS byla vyseta 18. 3. 2014
(mezifadkova vzdalenost 50 cm, 6 fadk( x 20 m). Ve stadiu 2—4
pravych lista byl porost vyjednocen na 140 tis., 100 tis. a 60 tis.
jedinct na 1 ha. Pfed vysevem byl stanoven obsah mineralniho
dusiku v pudé (tab. I.) a bylo provedeno hnojeni dusikem takto:
0 — kontrola, bez jarntho hnojeni; 45 kg-ha™ (pfed vysevem)
a 99 kg-ha™ (st pied vysevem a ast na pudu v poloviné
kvétna). Béhem vegetace byla v celém rozsahu provedena
ochrana proti Cercospora beticola Sacc., plevelum a skadcim.

Klimatické podminky

Stfedni teplota vzduchu béhem vegetace (obr. 1.) se prilis
nelisila od dlouhodobého pruméru (1981-2010). Celkové
mnozstvi srazek za vegetacni obdobi bylo 572,7 mm, coZ je asi
0 30 % vice, neZ je dlouhodoby pramér. Mimofadné destivy byl
kvéten (obr. 2.), kdy bylo celkové mnoZstvi srazek o 170 % nad
dlouhodobym primérem (61,7 mm).

Odbér rostlinného materidlu

Béhem vegetace 2014 byly z kazdé parcelky odebirdny listy
cukrové fepy. Ze Sesti fadku byly dva okrajové fadky vylouceny,
listy byly tedy vybirdny ze ¢tyf fadka vnitinich. Rucni odbér
listd probihal v Sesti terminech od konce kvétna do zafi, coz
odpovida 73, 94, 114, 134, 155 a 176 dniim po vysevu. K vylou-
¢eni piipadnych vykyvi béhem dne byl providén vzdy mezi
9 a 11 h dopoledne. Ve ¢tyfech opakovanich byl z kazdé parcely
na 20 rostlinich z horni ¢asti odebran vzdy 1 plné vyvinuty
a zdravy list (20 listi = 1 opakovidni). Vyjimkou byl odbér na
konci kvétna, kdy bylo odebriano vzdy 30 listi ve 4 opakovanich
(1 list z rostliny), nebot fapiky byly v té dob¢ mensi. Celkem
tedy bylo odebrino 520 listt.

Laboratorni stanoveni dusi¢nant

Pro tcely stanoveni dusi¢nanu byly fapiky oddéleny od
listové cepele. V Cerstvém pletivu fapika pak byl stanoven obsah
nitratového dusiku. Vzhledem k tomu, Ze se reflektometrické
meéfeni pouzivd ke stanoveni obsahu dusi¢nana v zelening,
byla pouzita hmotnost vzorku fapikt cukrové fepy tak, jak
je doporucena pro stanoveni obsahu dusi¢nani piistrojem
Reflectoquant® v kozlicku polnim. Koncentrace dusi¢nana
v fapicich byla zméfena reflektometricky po redukci na dusitany
a reakci s Griessovym c¢inidlem. Vzorky byly homogenizovany
v mixéru. Z kazdého homogenizovaného vzorku bylo odvazeno
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Tab. I. Stav minerédlniho dusiku v ptdé pred setim
Ptdni horizont
0-30cm 30-60 cm
N-NH, N-NO; N-NH, N-NO,
8,45 26,23 1,91 38,80

5 mg cCerstvého materidlu z fapikti a vlozeno do kadinky
s 50 ml deionizované vody. Obsah kiddinky byl zakryt sklickem
a 15 minut povafen. Po vychladnuti byly vzorky prefiltroviny
pres filtra¢ni papir a prelity do odmérného vilce, kde byly
doplnény deionizovanou vodou na kone¢ny objem 100 ml. Z kaz-
dého vzorku bylo odebrino 10 ml do disté a suché zkumavky.
K testu byly pouZity prouzky Merck Reflectoquant® pro rozsah
3-90 mgI"! NO;". V piipadech, kdy byla naméfend hodnota
vy88i nez 90 mg.I"' NOjy7, byl vzorek (10 ml) dile nafedén deioni-
zovanou vodou v poméru 1:2 nebo 1:3. Pii nasledném vypoctu
koncentrace dusi¢nant bylo k tomuto dalsimu fedéni piihlédnuto.

Po kalibraci pfistroje Reflectoquant byl testovaci prouzek
ponofen na 2 sekundy do vzorku (15-30 °C) a zaroven bylo
stisknuto tlacitko Start na reflektometru. Prebytecnd kapalina
z prouZku byla odsdta papirovym ru¢nikem a po 60 sekundach
byl prouzek vlozek do reflektometru ke zméfeni hodnoty (mg-1™).
Obsah dusi¢nanti (mg-kg™ byl vypocten:

bsah NO- naméfena hodnota (mg-l’l) x objem vody (ml)
sa S = .
© ’ hmotnost vzorku (g)

Obsah chlorofylu (SPAD)

Pred oddélenim fapiku z kazdého cerstvého listu (celkem
520 listd) byl pouzit ru¢ni chlorofylmetr SPAD-502 (Konica
Minolta) zajistujici rychlé, nedestruktivni méfeni obsahu chloro-
fylu v listu. Ten je stfedni hodnotou z 10 méfeni kazdého listu
chlorofylmetrem, coZ je béznd méfici metoda.

Stav makroZzivin v listové Cepeli

Vzorky pro stanoveni obsahu N, P, K, Na a Mg v listové
Cepeli byly vysuSeny pfi 80 °C do konstantni hmotnosti. Po vy-
luhovani (5 ml 98% H,SO; a 5 ml 30% H,O,) byl stanoven obsah
makrozivin. Obsah dusiku byl stanoven dle metody Kjehldahla,
obsah P spektrofotometricky a obsah K, Na a Mg byl stanoven
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Tab. Il. GLM analyza pro koncentraci nitratového dusiku v cer-
stvém pletivu Fapikd cukrové fepy

af Hodnota F P — vyznamnost

Datum odbéru (S) 5 479,65 <0,001
Hnojeni dusikem (N) 2 25,52 <0,001
Hustota porostu (P) 2 16,88 <0,001
SxN 10 10,84 <0,001
SxP 10 4,67 <0,001

PxN 4 2,29 ns
SxNxP 20 2,90 <0,001

atomovou absorpéni spektroskopii pomoci plamene — AAS
(ICP-OES, Perkin Elmer 2100 DW).

Statistika

GLM analyza byla provedena pomoci programu SAS 9.4.
V SAS byl rovnéZz vypocten Pearsoniv korelacni koeficient pro
nitratovy dusik v Cerstvém pletivu fapika ke kazdému datu
odbéru a vynosu i kvalité cukrové fepy. Béhem vegetace byly
vypocteny linedrni regrese (y = a + bx) pro SPAD chlorofyl, N,
P, K, Mg a Na. Urovné vyznamnosti byly oznaceny jako P <0,05
(), P <0,01 (™, P <0,001 (), nebo ns pro nevyznamnou.

Vysledky

Na zdkladé GLM analyzy mély hlavni faktory — datum od-
béru, hnojeni dusikem a hustota porostu — mimofddné vyznamny
(P <0,001) vliv na obsah nitratového dusiku v fapicich (tab. IL.).
Pokud jde o kombinované pusobeni jednotlivych hlavnich
faktoru, nevyznamny vliv na nitratovy dusik v fapicich byl
zjistén pouze pro interakci hustoty porostu a hnojeni dusikem.

Nejvyssi pramérnd koncentrace nitritového dusiku v Cer-
stvém pletivu fapika fepy (obr. 3. a obr. 4.) byla 1396,67 mg-kg™
20. 6. (94 dnli po vysevu), piicemZ do zralosti fepy obsah nitra-
tového dusiku postupné klesal, a 10. 10. (186 dnt po vysevu)

Obr. 3. Vliv riznych dédvek hnojeni dusikem na koncentraci nitra-
tového dusiku v Cerstvém pletivu fapikl cukrové fepy

dosahoval pramérné 396,45 mg-kg™. K nejvyssimu pfirtstku
obsahu nitritového dusiku v ¢erstvém pletivu fapikt doslo pfi
nejvyssi davee dusikatého hnojiva (99 kg-ha™ N), a to mezi 30. 5.
a 20. 6., kdy za 21 dnu vzrostl celkem o 1409,17 mgkg™, t.
0 67,10 mg-kg™ denné& (obr. 3.). Naopak nejvyssi pokles kon-
centrace nitritového dusiku v Cerstvém pletivu fapiku cukrové
fepy byl zjistén mezi 20. 6. a 10. 7. (1 300,84 mg-kg™, neboli
65,04 mg-kg™ denné).

Z hlediska po¢tu jedincu byla ke 20. 6. nejvyssi akumulace
nitritového dusiku v Cerstvém pletivu fapika cukrové fepy pfi
60 tis. jedincich na 1 ha (obr. 4.), coZ bylo o 27 % vice neZ obsah
nitritového dusiku v Cerstvém pletivu fapika cukrové fepy pfi
nejvyssi hustoté porostu (140 tis. jedinct na 1 ha).

Linearni regrese (obr. 5.) ukdzala nejvyssi a mimofadné
vyznamny (P <0,001) regresni koeficient mezi SPAD indexem
(obsahem chlorofylu) listové ¢epele a koncentraci nitritového
dusiku v Cerstvém pletivu fapikl cukrové fepy (R* = 0,3094™).
Regresni analyza dale ukazala, Ze pfi vyssi koncentraci nitritového
dusiku v Cerstvém pletivu fapika cukrové fepy relativné stoupa
obsah chlorofylu v listové Cepeli vyjadfeny indexem SPAD.
Dile byl zjistén mimofddné vyznamny (" P <0,001) vztah mezi
obsahem N, K a Mg v listové Cepeli a obsahem nitritového
dusiku v Cerstvém pletivu fapikt cukrové fepy.

Pozitivni korelace byla zjisténa mezi koncentraci nitritového
dusiku v Cerstvém pletivu fapikt cukrové fepy a SPAD indexem
listové cepele, obsahem N a Mg v listové ¢epeli, zatimco nega-
tivni korelace byla zjisténa mezi obsahem nitritového dusiku
v Cerstvém pletivu fapikt a obsahem K v listové Cepeli (obr. 5.).

Korela¢ni analyza (tab. III.) ukdzala vyznamnou pozitivni
korelaci mezi koncentraci nitraitového dusiku v cerstvém pletivu
fapikt 20. 6. a obsahem a-aminoN (r = 0,602™). Vynos kofene
byl ve vyznamné negativni korelaci s koncentraci nitritového
dusiku v Cerstvém pletivu fapika 20. 8. (r = -0,600™), totéZ plati
o vynosu bilého cukru (r = -0,570™).

Diskuse

V prubc¢hu vegetace byla stanovovina koncentrace nitrito-
vého dusiku v Cerstvém pletivu fapiku cukrové fepy. Potfeba
dusiku se u cukrové fepy béhem obdobi vegetace velmi lisi. Jak
fepa zraje, potfeba dusiku klesa. Nejvyssi hodnoty dusi¢nant byly

Obr. 4. Vliv rdznych hustot porostu na koncentraci nitrdtového
ausiku v Gerstvém pletivu fapiki cukrové fepy

Nitrétovy dusik (mg-kg™)
1800

1600 A | —
ontrola
/ \ —e—  fontrol
1400 / A\ —m— 45kgha'N [
1200
1000 / A \

AN
/9 \\
AN

600 /
400 {

200 K\\Q

0
30.5. 20. 6. 10.7. 30.7. 20.8. 10.9.
—— 29167 1043,33 265,83 105,83 82,50 51,17
—— 368,33 1437,50 286,67 185,83 130,83 67,00
—— 300,00 1709,17 408,33 244,17 80,83 .17

Nitrétovy dusik (mg-kg™)
1800

o A
1200 /A\

1000 VAN
800 /o \

400 - %/

—4— 60000 jedincinalha |
—@— 100 000 jedinctina1ha |-
~—h— 140000 jedinctinaiha | __

\\

7

L e e
0 %}.
30. 5. 20.6. 10.7. 30.7. 20.8. 10.9.
—— 321,67 1594,17 321,67 197,50 151,67 64,67
—@— 395,00 1432,50 405,00 186,67 83,33 61,92
—hA— 24333 1163,33 234,17 151,67 59,17 68,75

200

LCaR 136, ¢. 5—6, kvéten—éerven 2020



VARGA a spol.: Zmény obsahu nitratového dusiku v pletivu fapikt fepy v pribéhu vegetace v zavislosti na hnojeni dusikem a hustoté porostu

zjistény v ¢asnych stadiich vyvoje plodiny, nasledné pak klesaly.
Last A Tinker (12) zjistili, Ze obsah dusi¢nant v listech a fapicich
cukrové fepy je vyznamné zavisly na hnojeni dusikem, a Ze
obsah dusi¢nanu v fapicich v cervnu, kdy prekrocil 700 ppm,
je v nepfimé zavislosti s Cistotou §tavy a cukernatosti. 1 kdyZ je
zfejmé nutno vzit v dvahu i jiné faktory, CARTER A JANsEN (8) dosli
k zavéru, ze obsah dusi¢nanu v fapicich by v prostiedi vystaveném
stresu (sucho, skudci apod.) nemusel odrazet dostupnost dusiku
v pudé€, nebof kofenovy systém nedokdze dusik plné vyuzivat.
GHouLaM ET AL. (25) zjistili, Ze 30 dnli po vysevu se obsah
NO;™ v susing listd cukrové fepy u péti odrud pohyboval od 22 do
45 mg-g™. V nasi studii koncentrace nitritového dusiku u vSech
variant hnojeni se stafim rostliny klesala. Nejvyssi obsah nitra-
tového dusiku v Cerstvém pletivu fapika byl zjistén v cervnu, tedy
144 dnt po vysevu, a do z4aii poklesl cca 3,5% (obr. 1. a 2.). Sacara
ET AL (20) zjistili, Ze obsah dusiku v listech cukrové fepy byl
nejvyssi v prvni dekadé Cervence (31,05 g-kg™ susiny) a do fijna
klesal (17,83 g-kg™ suSiny). HOFFMANN A MARLANDER (27) uvadeji,
Ze obsah vSech dusikatych latek (zejména dusi¢nant) v cukrové
fepé vyrazné zavisi na vlivech prostfedi. Mick a Horrmann (28)
zjistili vy$si akumulaci nitraitového dusiku v mladych fapicich
cukrové fepy nez v fapicich zralych. MAick et aL. (29) konstatuj,
Ze se stirnutim rostliny klesa obsah dusi¢nani ve vSech organech
(zralé i mladé listové Cepele i fapiky, koruna i kofen), nejvice
vsak v fapicich. Gericke (30) uvadi, ze cukrova fepa obvykle
uklada vice dusiku v ¢ervenci, kdy je vyssi i potieba vody. Potvr-
dili to i MawNou et AL. (31), ktefi uvadéji, Zze porosty cukrové fepy

ve stadiu nejvyssiho indexu listové plochy v poloviné Cervence
pfijimaji 102—-147 kg-ha™ dusiku.
V nasi studii mély jednotlivé rostliny cukrové fepy pii nizsich

hustotidch porostu veétsi prostor k rstu. Jejich listy i kofeny tak

byly vétsi nez v piipadé rostlin, z nichz kazda méla k dispozici
prostor mensi (32, 33). Vétsi rostliny mohou v kofeni i chrastu
akumulovat vétsi mnozstvi dusiku. To se v nasi studii potvrdilo,
nebot obsah nitritového dusiku v Cerstvych fapicich byl nejvyssi
pfi 60 tis. jedincich na 1 ha (obr. 4). Carter a Jansen (8) uvadéji,
Ze obecné pfijimany kriticky nizky rozsah obsahu NO;  na
zdkladé vodou vyluhovatelnych dusi¢nana z plné vyvinutych
fapikt cukrovky je mezi 1000 a 2000 ppm. Dile autofi soudi,
Zze pokud obsah NO;™ na méfitelnou dobu v prvni poloviné
vegetace poklesne pod 1000 ppm, poklesne vynos kofene i cukru
a zasoba vyuzitelného dusiku v ptidé bude vyCerpana cca 4—6
tydnt pred sklizni, neboli kolem 20. 8.

U ozimé psenice Justes ET AL. (34) zjistili, Zze hranice obsahu
nitritového dusiku listech, pod kterou je dusik omezujicim
faktorem rustu, a tedy i hranice pro rozhodnuti o pifihnojeni
dusikem, zdvisi na hustoté porostu a vyvojovém stadiu rostliny.
Napfiklad hranice obsahu nitritového dusiku u ozimé psenice
odridy Soissons je pii standardni hustoté 1500 mg-1" NO;
ve stadiu 6 Feekesovy fenologické stupnice a 1000 mg-1"" NO;~
ve stadiu 8—9 této stupnice. Pro kukufici autofi uvadéji, ze pro
stanoveni potieby dusikatého hnojeni by se méla od stadia
12 listd do kveteni pouZit kriticka hranice 1000 mg-1"" NO;™. Last
A Tinker (12) nepotvrdili, Ze lze stanoveni nitritového dusiku
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Obr. 5. Vziah mezi SPAD indexem, obsahem N, P, K, Mg a Na v &epeli listia NO; v listech a fapicich cukrové fepy redukci na

v Cerstvém pletivu fapikG cukrové fepy amoniak siranem titani¢itym a naslednou
destilaci pouzit k urceni potieby piihnojeni
g(l)’AD index listové Gepele Oé)sah N listové cepele (%) dusikem za vegetace.
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° ve starSich listech redistribuovana. Proto je

35 - 000 30028 3 - 00004 +A3,5384 7777777 koncentrace dusi¢nant v pletivu fapikt plné

0 ° R’ =0,3094"* R®=0,0706™* vyvinutych listt dobrym méfitkem nadmérné

! davky dusiku. V nasi studii byl obsah nitrato-

25 500 1000 1500 2000 2500 ) 500 1000 1500 2000 2500 vého dusiku v Cerstvém pletivu fapik k 20. 8.

NO; Gerstvych fapikii (mg-kg™) NO; Gerstvych fapikii (mg-kg™) ve V}’/znamné negativni korelaci s v;’/nosem

kofene (r =-0,600") a s vynosem bilého cukru

?;sahPlistové Cepele (%) ‘ ‘ gbsahKIiStové cepele (%) (r - —0,570'”). Tento nitriltOW test viak nelze

ol x y:—;],000038xl e 3 3 sdm o sobé pouZit k pfedpovédi dlouhodobé

- ": * R*=0,008 ns 6 5 yz'ﬂff%?;ﬁf;@@ ,,,,,,, dostupnosti dusiku, ale pouze ke kriatkodobé
08 a1yt 0 diagnostice dusiku.

06 ? R 4 ’:.:.% ’:;"""6&5@%%%&? o SExoN A CarroLL (35) zjistili, ze vysledky

B s S S R PO &,x e RGNS PEE2 IR rane 28 mé&feni chlorofylmetrem SPAD jsou u cukrové

02 #kﬂ:&““ * 2 fepy pii koncentracich pod 10 000 mg-kg™

| v dobré korelaci s koncentraci dusi¢nanu

) 500 1000 1500 2000 2500 ’ 0 500 1000 1500 2000 2500 v fapicich; nad touto hranici vysledky méfent

NO; Cerstvjch Fapiki (mg-kg™) NO; Gerstvych fapikii (mg-kg”) SPAD v korelaci s koncentraci dusi¢nant v fa-

Obsah Mg listové Cepele (%) Obsah Na listové Cepele (%) plClCh ljle]S'()Ll. ]?Yla vypoctena rve.gl.desnl analyza

12 k predikci zmén stavu makrozivin ve vztahu

" ke zméndam obsahu NO;™ v fapicich a indexu

= e : SPAD béhem vegetace. Zajimavé je, Ze v nasi

08¢ ° g :-" Adfn . studii ukdzala regresni analyza nejvyssi vztah

06 e i . R? (obr. 5.) mezi indexem SPAD a obsahem

0'4,?’ ) nitritového dusiku v fapicich. Tento R neni

02 GBI s V= _%PS%%?:HS'HOS ve skutecnosti vysoky (i kdyZ je vyznamny); na

P : ; § jeho zakladé nelze provadét zadné predikce,

0 500 1000 1500 2000 2500 % 500 1000 1500 2000 2500 zejména proto, Ze v zidsadnim obdobi od cer-

NO, Cerstvych fapikii (mg-kg™) NO; cerstvych fapikii (mg-kg™) vence do zail byl obsah NO;™ ca 400 mg,kg*1

a ve vztahu k hodnoté SPAD vykazoval velké

Uroveri vyznamnosti: * P< 0,05, ** P<0,01, ** P<0,001, ns — nevyznamna. rozdily. Koncentrace chlorofylu v listech je

Casto v dobré korelaci s metabolickou aktivitou
rostliny (36), proto je v nasi studii obsah Mg
Tab. Ill. Pearsoniv korelacni koeficient pro koncentraci nitrdtového dusiku v &erst- v listech tésné spojen s NO;~, obdobné jako
vém pletivu fapiki béhem vegetace a vynos a kvalitu kofene v roce 2014 v piipadé indexu SPAD.
(n=36)

3.5 | 20.6. | 10.7. | 30.7. | 20.8. | 10.9. ZAver

-0,084 | -0,284 | -0,034 0,037 -0,600 0,259

Test na obsah dusi¢nant v pletivu rostliny
ns ns ns ns o ns

Vynos kofene (t-ha™)

(fapiku) je zpusob jak prubézné kontrolovat

0,089 | -0310 | -0,130 | 0,150 0,009 | -0,015 dostupnost dusiku pro plodinu béhem

Cukernatost (%) ns ns ns ns ns ns

vegetace. Muze jit o rychlou a snadnou metodu
0,096 0,058 —0065 —0165 0,217 -0,378 jak sledovat obsah nitratového dusiku ve vazbé
ns ns ns ns ns *

K (mmol-g™" fepy) R . e
na stav a rustové stadium rostliny. V nasi studii

0,051 0094 | 0034 | 0080 | -0315 0.032 meéla hnojeni dusikem a hustota porostu
ns ns ns ns ns ns mimofadné vyznamny vliv (P < 0,001) na
obsah nitratového dusiku v Cerstvém pletivu

Na (mmol-g™' Fepy)

0,162 0,602 0,053 0,219 0,485 0,254

a-aminoN (mmol-g™ fepy) o ok e e o 6 fapiki béhem vegetace. Nejvyssi prumérny
obsah nitritového dusiku v fapicich ve vysi
Vytéznost (%) O’r?go _0'*359 _Oﬁ1s21 _051349 _06244 _06219 1 396,67 mg-kg™ byl zjistén 20. 6., ndsledné
do 10. 10. postupné klesl na 396,45 mg-kg™.
Vynos bilého cukru (t-ha") —05260 —0,?75 _06273 _06205 —(2,?30 0,536 Studie je cennd i pro chovatele, ktefi pfi sklizni

chrastu na krmivo vénuji pozornost vyvojo-

Uroveri vyznamnosti: * P< 0,05, ** P<0,01, ** P<0,001, ns — nevyznamna. vému stadiu cukrové fepy.
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Souhrn

Cilem studie bylo reflektometrické stanoveni (Reflectoquant®) obsahu
NO;™ v Cerstvém pletivu fapikll pii razném hnojeni dusikem a razné
hustoté porostu. 18. 3. 2014 byla naseta odrada Serenade KWS ve
tfech hustotach: 140 tis., 100 tis. a 60 tis. jedinct na 1 ha. Jarni hnojeni
dusikem bylo provedeno takto: 0 — kontrola, 45 kg-ha™ (pfed vysevem)
a 99 kg-ha™ (¢4st pred vysevem s piihnojenim za vegetace v poloviné
kvétna). Odbér Cerstvych fapika byl proveden v Sesti terminech od
kvétna do zafi (73, 94, 114, 134, 155 a 176 dnu po vysevu). Nejvyssi
koncentrace NO;™ v Cerstvém pletivu fapiki byla zjisténa 20. 6. (94 dnu
po vysevu) pii 60 tis. jedincich na 1 ha (1594,17 mg-kg™), coZ bylo
priblizné o 30 % vice proti porostu se 140 tis. jedinci na 1 ha. Zaroveri
ke stejnému datu vykazovaly fapiky u porostu s nejvyssim dusikatym
hnojenim hodnotu 1709,17 mg-kg™ NO; v Cerstvém pletivu, coZ
predstavovalo asi o 40 % vice neZ u nehnojené kontroly. Analyza
fapiku cukrové fepy muze slouzit jako rychld a snadnd metoda ke
kontrole obsahu NO;™ v rostliné a stadia rustu.

Kliéova slova: cukrova fepa, pocet jedincl, nitratovy dusik, reflektometr,
Cerstvé pletivo fapikd.
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Varga l., Lonéarié Z., Pospisil M., Rastija M., Antunovié¢ M.:
Changes of Nitrate Nitrogen in Sugar Beet Petioles Fresh
Tissue during Season with Regard to Nitrogen Fertilization
and Plant Population

The aim of this study was to test NO;~ content of petioles wet tissue
by means of reflectometric determination (Reflectoquant®) with regard
to different nitrogen fertilization and plant population. The Serenade
KWS variety was sown on March 18", 2014 in three plant populations:
140,000; 100,000 and 60,000 plants ha™. Spring nitrogen fertilization was
applied as follows: 0 — control, 45 kg ha™ (pre sowing) and 99 kg ha™
(pre sowing with topdressing in mid-May). The fresh leaves petioles
were collected manually in 6 terms from the end of May to September
(73, 94, 114, 134, 155 and 176 days after sowing). On June 20" (94 days
after sowing) the highest NO;™ concentration in petiole wet tissue was
determined at 60,000 plants ha™ (1,594.17 mg kg™) which was about
30% higher as compared to 140,000 plants ha™. Furthermore, at the
same date, petioles at the highest nitrogen rate had 1,709.17 mg kg™
NO;™ in petiole wet tissue, which was about 40% higher as compared
to control. This method can be adapted for sugar beet petioles analysis
as fast and easy method to test and monitor the NO;~ content of the
crop and growth stage.

Key words: sugar beet, plant population, nitrate nitrogen, reflectometer,
petiole fresh tissue.
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