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Vplyv biostimulatorov rastu, odrody a ro¢nika
na urodu buliev, cukornatost
a urodu polarizacného cukru repy cukrovej

INFLUENCE OF BIOSTIMULATORS, VARIETY AND CROPPING YEAR ON ROOT YIELD, SUGAR CONTENT
AND POLARIZED SUGAR YIELD OF SUGAR BEET
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Uroda buliev a cukornatost st dva najdoleZitejSie parametre

T

produkcie repy cukrovej a tlohou slachtitelov je zvysit hodnoty
oboch tychto parametrov s cieflom dosiahnut vyssiu Grodu bieleho
cukru (1. Trend zvySovania teplot a sucha negativne posobi na

produkciu polnych plodin a oblasti juznej, resp. strednej Eurépy

Zxp

st tymto javom zvlast postihnuté (3). Na zniZenie tohto nega-
tivneho vplyvu sa v polnohospodarskej praxi vyuZiva mnoZzstvo
opericii — zavlazovanie, medziplodiny, hnojenie a i. (2). Jednym

Obr. 1. Uroda buliev v zavislosti od interakcie sledovanych faktorov
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Obr. 2. Cukornatost'v zavislosti od interakcie sledovanych faktorov
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z faktorov, ktory v interakcii s poveternostnymi pod-
mienkami vplyva na vysku a kvalitu drody, je vyber
odrody (4). Na trhu sa vyskytuje mnozstvo genotypov
repy cukrovej, kazdy ma vSak Specifické poziadavky
na lokdlne poveternostné podmienky (5). V sacas-
nosti sa v polnohospodarstve stiva stile viac beznou
praxou aplikdcia biostimuldtorov rastu (6). Polno-
hospodarske biostimuldtory pozostivaju zo Sirokého
spektra materidlov ako mikrobidlne kultdry, rézne
extrakty rastlinného alebo Zivoc¢isneho pévodu, hu-
maty, fulvokyseliny a i. (7). Pozitivny vplyv aplikacie
biostimulatorov na produkciu repy cukrovej vo svojich
pracach deklaruji mnohi autori (8, 9, 10, 11).

Material a metody

Experimentilne pozorovania s repou cukrovou
boli vykonané v rokoch 2017 a 2018 na vyskumnej
experimentalnej bdze Dolna Malanta, ktord je v sprave
Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre. Spo-
minand oblast je charakteristickd teplym a suchym
podnebim pocas vegeticie a spada do KVO. Na par-
celach sa vyskytuji hnedozeme so slabo kyslym pH.
Za predplodinu bola v osevnom postupe zvolend
pSenica letnd forma ozimnd, po zbere ktorej bola
vykonana podmietka a neskér odobraté vzorky pre
analyzu NPK Zivin. Na zdklade vysledkov boli na jeseni
aplikované P a K hnojiva, spolu s mastalnym hnojom
v divke 50 tha™. Dusikaté hnojiva boli aplikované na
jar pred sejbou na ziklade agrochemického rozboru
pody. Sejba bola vykonand v agrotechnickom termine
sejackou s vysevom na presnd vzdialenost metédou
delenych blokov v 3 opakovaniach (12). Do pokusu
boli zaradené odrody — Antek, Brian, Galvani, Kosmas
a listové biostimulatory — Nano-Gro®Aqua a Natu-
ralny pron®. Uvedené biologické pripravky obsahuju
extrakty z morskych rias, organické humusové sub-
stancie, rastové hormoény, makro a mikroelementy
a niektoré dalie prirodné litky. V polnom presnom
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viacfaktorovom pokuse bol sledovany ich vplyv na
drodu buliev, cukornatost a drodu polariza¢ného
cukru. Biostimuldtory rastu boli aplikované v rastovych
fazach BBCH 14-18 (6-8 pravych listov) a BBCH
31-33 (pred zapojenim riadkov) v ddvkach 250 ml-ha™
(Nano-Gro®Aqua) a 100 g-ha™ (Naturalny pLon®) ru¢ne
nesenym postrekovacom. Vysledky boli spracované
a vyhodnotené Statisticky programom Statistica 10
(ANOVA, Tukey test).

Vysledky a diskusia
Uroda buliev

Z dosiahnutym vysledkov pokusu moZzno potvrdit
celkovo vysoko preukazny vplyv vsetkych sledovanych
faktorov na drodu buliev (tab. 1.). Poveternostné pod-
mienky ro¢nika 2017 mali priaznivy vplyv na trodu
buliev 74,39 t-ha™, ¢o bolo v porovnani s ro¢nikom

Obr. 3. Uroda pol. cukru v zavislosti od interakcie sledovanych faktorov
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2018 0 12,24 t-ha™ viac (rel. 16,45 %). Tento medziroiny rozdiel
bol vysoko preukazny (tab. IL.). Z odrdd zaradenych do pokusu
sme najlepsie vysledky v trode buliev zistili pri odrode Brian
72,29 tha™ a moZzeme potvrdit vysoko preukazny rozdiel tejto
hodnoty v porovnani s hodnotami Grody buliev u odrod Antek,
Galvani, Kosmas (tab. IIL.). Vyrazny vplyv genotypu na vysledky
arody buliev vo svojej praci potvrdili Curcic ET aL. (3). Varianty
s aplikaciou biostimuldtorov pozitivne ovplyvnili vysledky drody
buliev v porovnani s kontrolnym variantom. Najvyssie hodnoty
sme zistili na variante s pripravkom Naturalny pLon® 70,77 t-ha™,
¢o bolo v porovnani s kontrolou o 5,43 t-ha™ viac (rel. 7,67 %).
Uvedeny rozdiel bol Statisticky vysoko preukazny (tab. IV.).

Cukornatost

Vysledky tohto parametra kvality repy cukrovej
boli statisticky vysoko preukazne ovplyvnené poveter-
nostnymi podmienkami ro¢nika a odrodou. Nepreu-
kazny vplyv sme zistili pri aplikacii biostimulatorov
rastu (tab. 1.). Vyssia cukornatost v rimci sledovanych
rokov bola 17,84 % v roku 2018, ¢o je v porovnani
s rokom 2017 o 0,68 % viac a tento rozdiel bol Statis-
ticky vysoko preukazny (tab. IL.). Najvyssiu hodnotu
cukornatosti sme zistili pri odrode Antek 17,71 %
(tab. II1.) s vysoko preukaznym rozdielom +0,34 %
oproti odrode Galvani a +0,37 % v porovnani s odro-
dou Kosmas. Vplyv biostimuldtorov na cukornatost
buliev repy cukrovej bol pozitivny, avsak rozdiely
oproti kontrolnému variantu boli Statisticky nepreu-
kazné (tab. IV.).

Uroda polarizacného cukru

Statistickfm hodnotenim bol zisteny vysoko
preukazny vplyv sledovanych faktorov pokusu na
drodu polariza¢ného cukru (tab. 1.). V sledovanom
obdobi sme zistili vy3siu trodu polariza¢ného cukru
v roku 2017 (12,78 tha™), ¢o bolo o 1,69 tha™ (rel.
13,22 %) viac ako v roku 2018. Rozdiel hodnot v drode
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Tab. I.  Analyza rozptylu (ANOVA) pre sledované roky 2017-2018

Sledovany parameter
A oy AT (roda buliev cukornatost (iroda pol. cukru
Zdroj variability (tha™) (%) (tha™)
P-hodnoty
Rocnik 0,0000** 0,0000** 0,0000**
Odroda 0,0000** 0,0013** 0,0000**
Biostimuldtor rastu 0,0000** 0,1260 0,0000**

Tab. Il. Priemerné hodnoty vo vnttri faktora roénik a vztah medzi nimi

Uroda buliev (t-ha™) Cukornatost (%) Uroda pol. cukru (tha™)
Rocnik

priemer HG priemer HG priemer HG
2017 74,39 b 17,16 a 12,78 b
2018 62,15 a 17,84 b 11,09 a

* Rozdielne indexy (a,b,c,d) pri hodnotach indikuju statisticky preukazny rozdiel (99% —
vysoko preukazny rozdiel), Tukey test; HG — homogénne skupiny.

Tab. Ill. Priemerné hodnoty vo vndtri faktora odroda a vztah medzi nimi

Uroda buliev (tha™) Cukornatost (%) Uroda pol. cukru (t-ha™)
Rocnik

priemer HG priemer HG priemer HG
Antek 67,15 a 17,71 b 11,90 a
Brian 72,29 b 17,59 ab 12,70 b
Galvani 66,45 a 17,37 a 11,51 a
Kosmas 67,21 a 17,34 a 11,63 a

* Rozdielne indexy (a,b,c,d) pri hodnotach indikuju Statisticky preukazny rozdiel (99% —
vysoko preukazny rozdiel), Tukey test; HG — homogénne skupiny.
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Tab. Ill. Priemerné hodnoty vo vnutri faktora biostimulator rastu a vztah meazi

vhodného pre konkrétne podmienky. V ramci pokusu

nimi dosiahla najvyssie hodnoty trody buliev a trody
] ] polariza¢ného cukru odroda Brian. Biostimulitory
i -1 ¢ (0, -1
Biosti- Uroda buliev (t:ha™) Cukornatost (%) Uroda pol. cukru (t-ha™) Naturalny pLon® a Nano-Gro®Aqua mali pozitivny
mulator lyv (Statistick k kazny Grodu buli
priemer HG priemer HG priemer HG vp/yv (Statistic 'y v:ys? o preukazny) na tro /u uliev
a urodu polariza¢ného cukru v porovnani s kon-
Kontrola 65,34 b 1741 a 11.36 . trolnym Varyiant(.)m. Uvedené preparaty neovplyvnili
cukornatost buliev.
Nano-Gro 68,72 a 17,50 a 11,98 b
Nat. pLon 70,77 a 17,60 a 12,45 ¢ Prispevok vznikol za financnej podpory projektu VEGA
1/0530/18 ,, Vyskum produkcie a kvality vyznammnych

* Rozdielne indexy (a, b, ¢, d) pri hodnotdch indikuju Statisticky preukazny rozdiel

(99% — vysoko preukazny rozdiel), Tukey test; HG — homogénne skupiny.

polariza¢ného cukru medzi ro¢nikmi bol Statisticky vysoko
preukazny (tab. II.). Potencidl odrody Brian sa prejavil aj vo
vysledku tohto parametra, ked dosiahla v priemere pokusu
najvyssiu drodu polarizatného cukru 12,70 t-ha™. Rozdiely
v porovnani s ostatnymi odrodami boli nasledovné: +0,80 t-ha™
Antek, +1,07 tha™ Kosmas, +1,19 t-ha™ Galvani. Vietky uvedené
rozdiely boli Statisticky vysoko preukazné (tab. IIL.). Vysoko
preukazné rozdiely sme zistili aj v porovnani variantov s bio-
stimulatormi Nano-Gro®Aqua, Naturalny pron® a kontrolnym
variantom. Najvyssia troda polariza¢ného cukru bola na variante
Naturalny pron® 12,45 t-ha™, ¢o bolo v porovnani s kontrolou
+1,09 t-ha™ (rel. 8,76 %) (tab. IV.). Vysoko preukazny rozdiel bol
aj medzi variantom s Nano-Gro®Aqua a kontrolou v prospech
biostimulatora +0,62 (rel. 5,17 %).

Zaver

Na zdklade hodnotenia polného viacfaktorového pokusu
s repou cukrovou mozno konstatovat, Ze sme v podmienkach
neustdle meniacej sa klimy zaznamenali vyraznu variabilitu zis-
kanych vysledkov. Z pohladu kvantitativnych parametrov (droda
buliev, Groda polarizacného cukru) sa ako priaznivejSie ukazali
podmienky pocas ro¢nika 2017. Ro¢nik 2018 naopak pozitivne
ovplyvnil parameter cukornatosti buliev. Jednym z opatreni pre
obmedzenie nepriaznivych vplyvov pestovania je vyber genotypu,
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drubov polnych plodin v klimaticky meniacich sa
podmienkach*.

Suhrn

Polny pokus so sledovanim vplyvu poveternostnych podmienok,
odrody a biostimulatorov rastu na drodu buliev, cukornatost a drodu
polariza¢ného cukru bol zalozeny v rokoch 2017 a 2018 na EXBA
SPU nedaleko obce Dolnd Malanta. Agrotechnické operacie boli
v stlade s poZiadavkami plodiny a do pokusu boli zaradené 4 odrody
repy cukrovej — Antek, Brian, Galvani, Kosmas s dvojndsobnym
oSetrenim biostimulatorov rastu pocas vegetacie (Naturalny pLoN®
a Nano-Gro®Aqua). Ziskané vysledky potvrdili vysoko preukazny
vplyv ro¢nika na vsetky sledované parametre. V ro¢niku 2017 sme
zistili vysoko preukazne vysSie hodnoty trody buliev (+12,24 t-ha™),
urody polarizaéného cukru (1,69 tha™ a v ro¢niku 2018 vysoko
preukazne vyssiu hodnotu cukornatosti (+0,68%). Z vybranych odrdd
sme najvyssiu trodu buliev 72,29 t-ha™ a drodu polarizainého cukru
12,70 tha™s vysoko preukaznym rozdielom v porovnani s ostatnymi
odrodami zistili pri odrode Brian. Biostimuldtory rastu Naturalny
rroN® a Nano-Gro®Aqua mali pozitivny vplyv (Statisticky vysoko
preukazny) na trodu buliev a Grodu polarizaéného cukru v porovnani
s kontrolnym variantom, cukornatost buliev vsak neovplyvnili.

KFPaéové slova: repa cukrovd, biostimulator rastu, odroda, roénik.
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Pacduta V., Cerny I., RaSovsky M., Pul-
krabek J., Ernst D., Buday M.: Influ-
ence of Biostimulators, Variety and
Cropping Year on Root Yield, Sugar
Content and Polarized Sugar Yield of
Sugar Beet

Field experiment investigating the effect
of weather conditions, variety and growth
biostimulators on root yield, sugar content
and polarized sugar yield was established
in 2017 and 2018 at EXBA SPU near Dolna
Malanta. Agrotechnical operations were in
line with the crop requirements and four
varieties of sugar beet were included in
the experiment — Antek, Brian, Galvani,
Kosmas, with double growth biostimulator
(Naturalny Pron® and Nano-Gro®Aqua)
treatment during the vegetation period.
The obtained results confirmed the highly
significant influence of the year on all the
monitored parameters. In 2017, we found
highly significant higher values of root
yield (+12.24 t ha™), polarized sugar yield
(1.69 t ha™) and in 2018 a highly significant
greater value of sugar content (+0.68%).
From the selected varieties, the highest
root yield 72.29 t ha™ and polarized sugar
yield 12.70 t ha™ with a highly significant
difference compared to other varieties were
found in the Brian variety. Naturalny PLon®
and Nano-Gro®Aqua growth biostimulators
had a positive effect (statistically highly
significant) on the root yield and the
polarized sugar yield compared to the
control variant, however, the sugar content
of the roots was unaffected.

Key words: sugar beet, growth biostimulator,
variety, year conditions.
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