LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Zkusenosti s uplatnénim principu
precizniho zemédélstvi pri péstovani cukrové repy

EXPERIENCE WITH APPLICATION OF PRECISION FARMING PRINCIPLES ON SUGAR BEET CULTIVATION

Lukas Najman, Pavlina Rejchrtova, Stépén Zvéfina — Tereos TTD, a. s.

Preciznim (presnym) zemédelstvim rozumime moderni hospodareni respektujici prirozenou heterogenitu pozemku a vyuzivajict
technicky pokrok v oblasti navigact, senzoriky, elektroniky, informacnich technologii, vc. prenosu, uchovdani, zpracovdani a interpretace
dat. Je typicky mezioborovou disciplinou, kterd skloubi nejmodernéjsi poznatky nekolika védnich oborit, jako jsou technika, biologie,
agronomie ci ekonomika. Podstatné je, aby vsechny tyto poznatky co nejdiive prechdzely do praxe a byly prinosem pro zemédelce.
Ti diky nim mobou zlepsit zpiisob svého hospodarent, ekonomiku podniku, usetvit cas, ale také lépe ochranit piidu i Zivotni prostiedi.
To vse je diileZité i pri péstovdni cukrové repy, a to nejen s obledem na sloZitou situaci na trbu s cukrem, kuviili niz je treba dosdbnout
co nejlepsich vynosti a tispor ndkladii. Lze konstatovat, Ze obecné je v Ceské republice péstovdani cukrové fepy na velmi vysoké tirovni,
pestitele se neustdle vzdélavaji a do svych podnikii zavadeéji nové moderni technologie a inovace. Na ndsledujicich vddcich se

s ndmi o své zkusenosti a nazory podelili zdastupci tii prednich Teparicich podnikil z rajonu cukrovarii spolecnosti Tereos TID, a.s.

Jaké metody preciznibo zemédélstvi a jakd technika jsou
ve vasSem podniku vyuZivdny?

Novak: Zakoupili jsme postupné tii seci stroje umoziujici presné
seti. Cukrovou fepu stroje zvladaji vysévat pres GPS i do sponu,
uSetiime proto i mnozstvi osiva. I kdyz se to projevi spiSe opticky,
zmeéna je zndt i na vynosu, protoze kazda rostlina ma okolo sebe
idedlni prostor pro rust. Seci stroj také mze aplikovat jiz pri seti
do pudy k seminku mikrogranulat, coz umozni rostliné lepsi start.
Pouze vlivem zapojeni této moderni techniky se nim povedlo
zvysit vynos o 10 % bez jakychkoliv dalSich zasaht. Dale jsme
vybaveni pleckou s kamerovym navadénim. Na cukrovou fepu
miame také jeden specidlni postiikovac. Od Agropodniku Hra-
dec Krilové mame zpracoviny vynosové mapy podle rozbor
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Obr. 1. Cukrova fepa je vysévana technologii presného seti c¢asto doplnénou o moznost aplikovat hnojivo (foto Lukasové)

pro jednotliva pole. Na kombajnech mame zafizeni, které nim
také pomahd tvofit vynosovou mapu. Ta je poté propojend
s N-senzorem, jenz vyuzivime pouze v obilnindch a fepce (pro
porosty cukrové fepy jeho pouziti neni zatim mozné, protoze
neni optimalizovano vizualni vyhodnocovani mnozstvi dusiku
v rostlindch). Diky tomu na pozemcich vyuzivime systém varia-
bilntho hnojeni.

Lukasové: Pii péstovani cukrové fepy aplikujeme systémy John
Deere — Green star a navazujici JD Link, umoZznujici ndm prenést
spravu stroju do pocitace. Mame tak prehled o efektivité jejich
prace a muzeme sledovat, shromazdovat i vyhodnocovat rizna
data. K seti vyuzivame seci stroj Kverneland Monopill e-drive II
vybaveny systémem GEOSEED, ktery umi vytvorit diamantovy
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spon umoznujici vytvofeni optimdlniho prostoru pro
rust jednotlivych rostlin. GPS systém uplatiiujeme také
v ochrané rostlin, kdy jsme pro veétsi piesnost aplikace
zakoupili samochodny postfikova¢ John Deere — typ
R 4040i. Mame i vlastni pleCku, déle samojizdny sklizec¢
ROPA Tiger 6, ktery ndm umoziuje optimalizovat ter-
miny sklizné, piekladaci vaiz Hawe RUW 4000 a stroj na
zakryvani hromad cukrové fepy slamou pro pozdnéjsi
terminy odvozu ke zpracovani.

Hercik: Nejdulezitéjsi ¢asti této technologie je zaklad-
ni stanice piijimajici pozi¢ni signdl GPS z druzic. Tato

Karel Novak — Agrosem StéZery

Druzstevni zemédélsky podnik hospodari
celkem na 970 ha, zabyva se pouze rost-
linnou vyrobou, dile poskytuje sluzby
okolnim zemédélcam. Celkem ma osm
zaméstnancl, z toho Sest tvoii obsluha
stroju a dva pracovnici organizuji chod
podniku. Karel Novak v ném putsobi jako
agronom osmym rokem, bohaté zku-
Senosti vSak nasbiral uz i v predchozich

stanice dokdze na zdkladé své presné polohy zpresnit
a rozsifit signdl mezi fidici jednotky implementované
v mechanizac¢nich prostiedcich — dava jim tak schop-
nost pracovat s presnosti 2 cm. Zakladni stanice, kterd
zpracovava GPS signdl a §iif tzv. korekci RTK, komu-
nikuje s traktory pomoci rddiovych vln takovym zpu-
sobem, Ze je vyrobcem deklarovina dana pfesnost do
vzdalenosti 20 km od zdkladni stanice. V piipadé cukrové
fepy hlavné vyuZivime nové porizeny John Deere 6145R,
ktery pracuje na pasovych jednotkach Sirokych 30,3 cm.
Tento traktor zajistuje seti spolecné s 18fadkovym secim
strojem Kverneland monopill 18 e-drive s vypinanim
jednotlivych sekci a dile pleckovani cukrovky pomoci
plecky (mezifddkového kypfi¢e) Bednar Row-Master
8000A vybavené optickym navadénim v fadcich Culti-
Cam, coz umoznuje dalsi dpravy béhem navadéni do
fadku. Dulezitym strojem je také tazeny postiikovac
Agrio Mamut 8 000 | s rozpétim ramen 32 m.

Bratfi Lukasové — Agro ZM
Spole¢nost Agro ZM, s.r. 0.,
sidli na Lounsku v obci Smol-
nice. Firma vznikla v 90. letech
a je zaméfena vyhradné na
rostlinnou vyrobu, okrajové
poskytuje sluzby i pro ostatni
zemedelce. Celkem hospo-
dafi na 1750 ha. Hlavni jadro
podniku tvofi bratii Miloslav,

letech. Cukrovou fepu péstuje na vymeére 215 az 230 ha, v kampani
je také jednim z téch, ktefi smluvné zajistuji pro cukrovar Ceské
vyuzivano na vysoké trovni. Stejné sluzby, jako naptiklad seti
a pleckovani, jsou také nabizeny ostatnim zemédélcim z sirokého
okoli druzstva.

Zdenck a Pavel, ktefi maji jasné vymezené role, dile maji osm

zaméstnanci. Cukrovou fepu zacali péstovat v roce 2016, a to

Doslo vlivem preciznibo zemédélstvi kR vétsi vyrov-
nanosti porosti?

Novak: Navyseni vynosu je ro¢nikovd zalezitost, nutno
vsak fici, Ze u psenice jsou pii rozborech mnohem
vyrovnangjsi obsahy dusikatych latek v zrnu diky

rovnou na 170 ha. V roce 2018, diky vybornym vysledkam, ji jiz
péstovali na 670 ha a potidili si i vlastni stroje na sklizeri. Moderni
technika je v podniku zdkladem, spole¢nost investuje do novych

nejmodernéjSich stroju, které se daji vyuZit nejen pii péstovani fepy.

hnojeni pomoci N-senzorti. Vyznamnym faktorem vsak
naddle zUstdvd pocasi, napiiklad kroupy, na néz zidna
metoda precizniho zemédélstvi nefunguje. Celkové jsem
vsak presvédcen o tom, Ze vynosy se ndm za nckolik
poslednich let vlivem zmény piistupu k hospodafeni
a diky vyuzivani preciznich technologii zvysily. U cuk-
rové fepy se ndm je podaiilo navysit z 50 tha™ na pru-
mérnych 87 tha™. To pfisuzuji predevsim dukladnému
hnojeni, nové mechanizaci a pleckovani.

LukaSové: Aby bylo dosazeno vyrovnanosti porostu

Tomas Herc¢ik — ZS Sloved, a.s.

Zemedelska spolec¢nost Slove¢ hospoda-
i na 3000 ha v oblasti Méstce Kralové,
vyznamny je podil cukrové fepy. Rozloha
fepnych poli v roce 2017/2018 dosahla
457 ha s tim, ze pramérny vynos zde byl
84 tha™ fepy pfepoctené na standardni
cukernatost 16 %, pfi¢emz cukernatost
sklizené fepy byla vynikajicich 18,45 %.
ZS Slovec téchto vysledkt dosahuje také

a jeho dobré zdravotni kondice, je nutné, aby péstitel
dokonale znal své pozemky. K tomu technologie pre-
cizniho zemédélstvi velmi pomahaji. Z naseho pohledu
to vSak neni jen o samotnych technologiich. Plodina je
zivouci organismus, a u cukrové fepy to podle naseho nizoru
plati dvojndsob. Pokud se ma néco délat skute¢né precizné,
znamend to byt dusledny ve vSem, porost neustile sledovat
od pfipravy, pfes rust az po sklizenl a odvoz, v¢as reagovat na
pfedpokladané i nahlé situace, hodnotit zdravotni stav rostlin i
jejich vitalitu. JednoduSe zajistit tu nejlepsi techniku a dét tomu
vse, co Cloveék umi. Pouze to je pro nds tou jedinou spravnou
cestou k dosazeni co nejlepsiho vysledku.

Herc¢ik: Otazka vyrovnanosti porostu fepy neni jenom dusledkem
precizniho zemeédélstvi, ale také zodpoveédné Cinnosti agronoma,
ktery by mél co nejlépe vyuZivat zkusSenosti, které ma. Informace
mu pomdhaji pouzivat nové technologie a postupy precizniho
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diky vyuzivani principt precizniho zemédélstvi, a patii tak mezi vy-
znamné péstitele v regionu. T. Hercik zde pracuje jako mechanizator.

zemédeélstvi. Musi tedy dochazet k souhfe lidského faktoru se
vSemi dals$imi ndstroji, aby vysledek byl co nejlepsi.

Jak byste porovnal ndkladovost péstovdni cukrové v'epy
s vyuzZitim technologii preciznibo zemédélstvi a bez nich?
Novak: V cukrové fepé provadime diky pleckovani pouze dva
postiiky, Setiime tak né&jaké finance i Zivotni prostiedi. Diky
pfesnému seti se snizily ndklady na osivo, ne vsak na hno-
jivo, protoZe je nastaveno urcité rozpéti, na urodnéjsi mista je
aplikovdna vyssi ddvka nez na ta méné drodnd. Celkové vsak
dojde k vetsi vyrovnanosti pozemku, coz je urcité piinosné i pro
nislednou chemickou ochranu. K Gspore dochdzi i na pohonnych
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Obr. 2. Technologie GPS zamezi zbyte¢nym prejezdim po pozemku a presevim
na souvratich (foto Herc&ik)

Obr. 3. Stopy automatického otdceni na souvrati (foto Hercik)

Obr. 4. Vyrovnany porost po pfesném seti cukrové fepy (foto LukasSové)

N
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hmotach, nebot nejsou zadné zbyte¢né pre-
kryvy a pfejezdy. Je také uSetfen jeden po-
stiik — aplikujeme pouze Betanal a Goltix,
poté Betanal, Goltix a Safari, tfeti postiik jen
ve vyjimecnych pfipadech. Zavérecny pudni
herbicid uz diky pleckdm aplikovat nemusime.
Postiik je u cukrové fepy zatim proviadén
plodné, zdkladni hnojeni je variabilni podle
vynosovych map.

Lukasové: Diky GPS systému urcité dochazi
k dspordm na osivu, pohonnych hmotich,
hnojivech, pesticidech i dalsich materidlech.
Velkym plusem je také uspora ¢asu, ktery ma
zv1ast v dnesni dobé nevydislitelnou hodnotu.
Na na$i vymére jsou tyto Gspory opravdu vy-
razné, a to zejména diky pfesnému davko-
vani a zamezeni zbyte¢nym prejezdum po
pozemcich. S tim souvisi i odbourani zbytec-
ného utuzovani pozemku.

Herdcik: Snizeni ndkladu je vedlejsSim, ale
presto dulezitym faktorem, kvuli kterému nové
technologie precizniho zemédélstvi v pod-
niku pouzivime. K uspofe ndkladu dochazi
prakticky pfi kazdém nasazeni téchto novych
technologii. At uz se jednd o efektivné;jsi
pouziti osiva, tzn. minimum pfesevu, nebo
u postiikovace daleko presnéjsi aplikace
pfipravku bez zbyte¢ného nékolikandsobného
prestfiku, ¢imz se i snizuje herbicidni stres
plodiny. Pfi pfesném pleckovani nedochdzi
k nechténému vytrhnuti fepné rostliny, a tim
ke snizeni poctu jedinct. Dalsi moZnosti, kde
Ize hledat Gsporu ndkladl, je presné sledo-
vani kolejovych radki, které mohou byt poté
cilené podryviany a kypreny s vetsi Cetnosti
nebo hloubkou.

Na kolik let odbadujete financni ndvrat-
nost porizenych technologii?

Novak: U seciho stroje i plecky odhaduji na-
vratnost v horizontu dvou az tfi let, a to zejména
proto, ze pii pouziti star¢ho seciho stroje byl na
pozemku znacné nedostate¢ny pocet jedinct
(60 000), nyni dosahujeme pramérné 110 000
rostlin. S tim souvisi narust vynosu a celkovée
lepsi ekonomika produkce cukrové fepy.
Lukasové: Financni ndvratnost odhadujeme
zhruba na deset let. Tyto kalkulace vsak
ovliviiuje mnoho faktoru, jako je napf. vyvoj
cen nafty, osiva, hnojiv a postfikl i vyvoj cen
komodit na svétovych trzich. Nemaly vliv maji
i prabéh pocasi a obdélavand vyméra. Pokud
plochy navysime, logicky se diky lepsimu
vyuziti stroji ndvratnost zkrati.

Hercik: Vypocitat finan¢ni ndvratnost u to-
hoto typu investice neni jednoduché, dochazi
jak k uspofe nakladu, tak i ke zvySovani vy-
nosu. Je tak velmi tézké fici, jaka by byla
situace bez téchto technologii v prostiedi, kde
hlavni roli hraji klimatické podminky. Nicméné
odhadujeme navratnost cca v 10 letech.
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Obr. 5. Postupné se rozsifuje seti do sponu, pfi které je dosazeno optimalniho prostoru pro rist kazdé rostliny (foto Lukasové)
r v

Spolupracovali jste pvi zavddéni novych tecbnologii s od-
borniky, nebo vam je pomdbhali zavddét zdstupci firem,
od nichZ jste si stroje porizovali?

Novak: Poradili nam zastupci konkrétnich firem, kteff nam nové
stroje také pomohli uvést do provozu a naudili s nimi pracovat
naSe zaméstnance. U secich stroju a plecek jsme konkrétné spo-
lupracovali s firmou Kverneland.

Lukasové: Nejnovejsi trendy a jejich predpoklddany vyvoj sledu-
jeme sami a dale také komunikujeme s prodejci jednotlivych
technologii.

Herdik: Spolupracujeme se spolecnosti Leading Farmers, kterd
pro nds zpracovava informace a mapové podklady a je zdstupcem
znacky Trimble na ¢eském trhu.

Jak k modernim technologiim piistupovali zaméstnanci,
bylo pro né ndrocné se s nimi naucit pracovat?

Novak: Moderni technologie vyuZivaji pfedevsim tii zaméstnanci,
pro néz bylo zaskoleni od vyrobce bezproblémové. Nyni jiz
zcela zvladaji vyuzivat vSechny potifebné funkce a se secimi
stroji i pleckami jezdit nejen v nasem podniku, ale také na sluzby
k okolnim zemédélctim. Zidné specidlni $koleni nebylo potieba.
Lukasové: Zaméstnanci se zavedenim novych technologii neméli
problém. Musim fici, ze v tomto ohledu se na né mazeme spo-
lehnout a vime, Ze kdyZ je potieba, tak uméji poradné zabrat.

Herdik: To je velice individudlni otiazka. Kazdy pracovnik ma
odlisny vztah k novym technologiim a postuptim, ale snazime
se nase zaméstnance na nové véci postupné piipravovat. Samo-
zfejmé to vyzaduje vEtsi nasazeni.

Ktery z navigacnich systémii vyuZivdte a na Rolik vds toto
pripojeni rocné za cely podnik vyjde?

Novak: Vyuzivime placenou verzi s piesnosti na 3 cm, ta je
pouzivina v kombajnu a traktorech, ro¢ni ndklady u vsech
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stroju celkem nepiekro¢i 100 000 K¢. U ostatni mechanizace,
kde neni potfeba navigace s tak velkou pfesnosti, vyuzivime
zdkladni neplacenou verzi.

LukasSové: Placeny systém GPS vyuzivime pro Gcely seti a pak
po preneseni dat i k aplikaci postfikt. Nezbytny je pro nds také
v samotném zpracovani pudy a pfi konecné predsetové piiprave.
Hercik: VyuZzivime vlastni zakladni stanici s RTK korekénim
signalem od spolec¢nosti Trimble a dale jejich nejnovéjsi jednotky
GFX-750. Tyto jednotky, které jsou kompatibilni s ISO-BUS
systémy ve stroji, nabizeji mimo jiné i automatické oticeni na
souvrati nebo tzv. task controller, ktery umoZznuje automatické
vypindni sekci postiikovace nebo seciho stroje.

Mdte do budoucna v planu investovat do dalSich techno-
logit preciznibo zemédélstvi?

Novak: Urcité tyto technologie do budoucna plinujeme rozsi-
fovat, protoZe jsme s nimi velmi spokojeni. Zatim nevime pfesn¢,
co dalsiho poridime, avSak pokrok se u nds urcit¢ nezastavi.
V budoucnu bych napfiklad rid zavedl cilené aplikace pesticidi,
nebot jsou Casto na velkou &ast plochy aplikovany zbyte¢né.
LukasSové: Zatim jsme vybaveni dostate¢né, radi bychom radéji
dokonale propojili vSechny technologie, které dnes vyuzivame.
Hercik: Plinujeme rozsifovat autopiloty do stdvajicich i nové
pofizenych stroji.

Je néjakd technologie, kterd vdam na ceském trbu chybi?
Novik: Jak uz jsem uvedl, radi bychom cilené aplikovali pesti-
cidy ¢i jejich vhodné kombinace, a to pfedevsim na konkrétni
plevele dle vyskytu na pozemku. Vim, Ze vyvoj v této oblasti
rychle postupuje kupiedu, zatim vSak neexistuje zadna firma,
ktera by méla tuto technologii ve formé pouzitelné pro praxi.
Lukasové: Zatim jsme vybaveni dostate¢né, neni tedy zatim nic,
co bychom postradali.
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Obr. 6. Samonavadeci plecky fepny porost dokonale odpleveli a Easto usetti
i aplikaci herbicidu, Setff tak Zivotni prostredi (foto Lukasové)

Obr. 8. Diky technologiim precizniho zemédélstvi dochazi k vétsi vyrovnanosti
rostlin na celém pozemku (foto Hercik)
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Hercik: V této chvili nevim o zddné nové technologii,
kterd by byla ve svété pouziviana a nebyla dostupna
v Ceské republice.

ZkouSelijste vyuZit v praxiidnes velmi populdrni
monitorovdni pozemkii pomoci dronii?

Novak: Tuto technologii nim zatim jest€ nikdo nena-
bidl a nepfedstavil, takZe jsme ji zatim nevyzkouseli.
Ur¢ité bychom se tomu nebranili.

Lukasové: Pomoci dronu zatim nevyuzivime.
Hercik: Ojedinéle spolupracujeme se spolecnosti
Survia, kterd nabizi mapovani pozemku pomoci
dront. Zatim vSak nepldnujeme véEtsi vyuziti téchto
sluzeb. Vlastnime bézné dostupny dron vybaveny
kamerou, kterym kontrolujeme stav porostu béznymi
RGB zibéry.

Byly néjaky stroj nebo technologie, které se vam
v rdmci metod preciznibo zemédélstvi neosvéd-
Cily, znovu byste je uz nezkouseli a radsi ziistali
u klasickych metod?

Novak: N&jaké drobné nedostatky se urcité vzdy
najdou, nebylo to vsak nic tak zavazného, Ze by nas
to odradilo od rozvoje dalSich modernich technologii.
Lukasové: Nez se pro néco rozhodneme, zjistime si
maximum informaci. Nékdy jdeme také cestou zapuj-
Ceni a ovéfeni technologie v terénu. Pokud se ndm
piece jenom néco nepovede, je to pro nds poucenim.
Nic zdsadniho jsme vSak zatim, myslim, nefesili.
Hercik: Zatim takovou zkuSenost nemame.

Myslite si, Ze jednou dojde vlivem pokroku k 1ipl-
nému nabrazeni lidské obsluby traktorii elektro-
nikou a po poli budou jezdit pouze traktory bez
ridici a roboti?

Novak: Vzhledem k nedostatku pracovnikt by to
bylo skvélé feseni, avSak domnivam se, Ze ke stopro-
centnimu nahrazeni lidi jisté nedojde, nebo alespon
my se toho urcité nedoZijeme.

Lukasové: Budoucnost je v dneSnim tempu, nejen
v zemédélstvi, t€zs8i predvidat nez kdy jindy. Je vsak
tieba zistat nohama na zemi a spiSe se fidit toli-
krat zminovanym selskym rozumem. Jen to, co sami
vidime, mizeme vyhodnotit a reagovat na to. Roboti
a automaty mohou fungovat v halach, ale pod Sirym
nebem, kde obcas prsi, pozemky nejsou homogenni,
vyskytuje se na nich napiiklad kameni a roli hraje
i dalsich mnoho hledisek, to podle nds mozné neni.
Clovek, ackoliv je v posledni dobé ¢asto na tkor
modernich technologii upozadovan, by mél zustat
na prvnim misté. Je tieba najit hranici, kdy urcitd
veéc jesté prindsi uzitek a slouzi, a kdy uz naopak
zaCina Skodit. V tak uslechtilé prici, jakou zemédélstvi
bezpochyby je, nejde jen o vynosy a zisk. To ale urcité
plati i v jinych oborech.

Hercik: Myslim si, Zze k tomu nedojde. Autonomni
stroje zatim nejsou schopny ,vidét* pred sebe, aby
mohly vcas reagovat na vznikly problém (kdmen, kus
Zeleza atd.). Tyto technologie jsou schopné vyhodno-
covat situace az zpétné a reaguji na podnét s néjakym
zpozdénim, a proto je stile nutny lidsky faktor.
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