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Pestovatelskd technolégia repy cukrovej je posudzovand ako
jedna z najintenzivnejsich, pricom dlhodobym cielom je jednotlivé
agrotechnické vstupy redukovat pri zachovani, resp. navyseni
jej drody a technologickej kvality (1, 2). V rozsahu uvedeného
konstatovania a racionalizicie systému pestovania repy cukrovej,
vyznamné miesto prindlezi podnoekologickym podmienkam
a zodpovedajucej rajonizacii biologického materidlu.

Vzhladom na dlZku vegetaéného obdobia mdzu klimatické
faktory vo vicSom, resp. v menSom rozsahu ovplyvnit formo-
vanie produkéného procesu repy cukrovej. Rozsahom vplyvu
agroekologickych podmienok (teplotné a vlhkostné zmeny,
soldrna radidcia a pod.) na rast a vyvin repy cukrovej sa zaoberali
a v sicasnosti zaoberaji mnohé experimentilne price (3-06).

Trend klimatickych zmien za posledné desiatky rokov
pretrvavajico indikuje pokles sumy ro¢nych atmosférickych
vodnych zrizok a pokles priemerov relativnej vlhkosti vzduchu.
S uvedenym poklesom zdroven suvisi zvySovanie hodnot
teplotnych parametrov na drovni priemernej rocnej teploty
vzduchu a evapotranspira¢nych poziadaviek na vlahu (7, 8),
s dérazom kladenym na ich dispropor¢né prerozdelenie v prie-
behu vegetacného roka.

Odroda zahrnuje v sebe mnozstvo vlastnosti a znakov, ktoré
boli do nej v ramci slachtitelského procesu vlozené. Z hospo-
darskych vlastnosti prvé miesto zabera schopnost tvorit biomasu,

a tym poskytovat optimilnu drodu (9). Odrody repy cukrovej
st charakterizované rozdielmi v drode buliev, koncentracii
cukru a jeho kvality. Nalezity vyber odrod reSpektujici redlny
trend agroekologickych podmienok, resp. uplatnenie odro-
dovej agrotechniky ostdva aj nadalej najdolezitejSim a pritom
najlacnej$im cinitelom podielajicim sa na zintenziviiovani
a skvalitniovani produkcie (10).

Cielom experimentu bolo, v spoluprici s cukrovarom Po-
vazsky cukor, a.s., Trenc¢ianska Tepld, v podmienkach polno-
hospodarskeho druzstva PD DEVIO Nové Sady, zhodnotit vplyv
poveternostnych podmienok roc¢nika na produkénid (Groda
buliev, cukornatost) kapacitu vybranych odrod repy cukrove;.

Materidl a metodika

Pokusy boli zalozené na experimentalnych pozemkoch
PD DEVIO Nové Sady v rokoch 2016-2018. Uzemie polno-
hospodarskeho druzstva v Novych Sadoch sa nachdadza na
rozhrani kukuri¢nej a repirskej vyrobnej oblasti. Nadmorskd
vyska tohto tUzemi dosahuje 150-250 m n. m. Pozemky sa
nachddzaji v klimatickej oblasti suchej, s dlh§im slne¢nym
svitom, v poslednych rokoch s vysokymi teplotami nameranymi
v mesiacoch maj az august. V priebehu roka je v danej oblasti

Tab. |. Teplota vzduchu v pestovatelskych rokoch 2016-2018 Tab. Il. Zrazky v pestovatelskych rokoch 2016-2018
Idedlna hodnota 2016 2017 2018 Idedlna hodnota 2016 2017 2018
Mesiac Mesiac
Teplota vzduchu (°C) Zrazky (mm)
April 75 9,3 7,0 15,0 April 33,4 24,8 27,2 14,8
Méj 12,7 13,6 13,4 18,5 Méj 56,3 89,0 21,8 54
Jin 16,0 17,8 18,3 20,5 Jin 99,0 26,0 32,6 rals
Jul 16,0 18,8 18,3 21,8 Jul 113,7 127,0 74,0 14,6
August 16,5 16,8 19,9 23,1 August 103,2 50,0 24,0 49,4
September 12,0 15,1 12,0 16,3 September 75,0 43,0 89,4 71,5
Priemer 13,45 15,23 16,48 19,20 ¥ zrézok 480,6 359,8 269 276
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priemerne vykazanych 16 tropickych dni, 69 letnych dni, 92 mrazivych a 27 ladovych
dni. Poveternostné podmienky st premenlivého charakteru a ich konkrétny stav,
v porovnani s idedlnou potrebou (10), v rokoch experimentov je uvedeny v tab. I. a II.

Maloparcelkové pokusy boli zaloZzené blokovou metédou s ndhodnym usporiadanim
pokusnych ¢lenov, s trojnasobnym poctom opakovani (11).

Predplodinou repy cukrovej bola pSenica letna forma ozimna (Triticum aestivumL.).
Agrotechnické tkony (obrdbanie pddy, zaloZenie, spdsob regulicie zaburinenosti,
ochrana proti chorobdm a skodcom) v experimente s repou cukrovou boli v silade so
zasadami technologie pestovania s vysevom na konecnui vzdialenost (0,19 X 0,45 m).
Hnojenie bolo uskuto¢nené na zdklade agrochemického rozboru pody — metédou
elektroultrafiltracie. Odrody repy cukrovej (12) boli:

— Leopolda: diploidnd, normalno drodovy (U/N) typ, tolerantny k rizomanii,
— Francessa: diploidna, normalno trodovy (U/N) typ, tolerantny k rizomanii,
— Vandana: diploidna, normilno drodovy (U/N) typ, tolerantny k rizomdnii,
— Alabaster: diploidnd, normalno cukornaty (N/C) typ, tolerantny k rizomanii,

— Kosmas: triploidnd, normalny (N/C) typ, tolerantny k rizomanii,

— Marenka: triploidnd, normalno cukornaty (N/C) typ, tolerantny k rizomdnii,
— Sioux: diploidnd, normélno cukornaty (N/C) typ, tolerantny k rizomanii,

— Varios: diploidnd, normalno cukornaty (N/C) typ, tolerantny k rizomdnii,

— Antek: diploidna, cukornaty (C) typ, tolerantny k rizomanii,
— Brian: diploidna, cukornaty (C) typ, tolerantny k rizomanii a cerkospore,
— Plinius: diploidn4, cukornaty (C) typ, tolerantny k rizomanii.

Vysledky pokusov boli vyhodnotené analyzou rozptylu s pouzitim LSD testu
kontrastov a intervalmi spolahlivosti priemerov pomocou Statistického programu
Statistica ver. 10 Cz (13).

Vysledky a diskusia

Poznanie vplyvu pocasia a jeho posobenie na tvorbu trody repy cukrovej je
nevyhnutnym predpokladom pre efektivne vyuzitie intenzifika¢nych faktorov techno-
logie pestovania. Z analyzy procesu tvorby drody a cukornatosti vybranych odrdd repy
cukrovej vyplyva Statisticky vysoko preukazny (tab. IIL.) vplyv teplotnych a vlahovych
podmienok, odrody ako aj vzdjomnej interakcie klimatickych faktorov a odrody na
drodu buliev a cukornatost (7).
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Obr. 1. Priemerné trody buliev repy cukrovej

Obr. 3. Priemerné cukornatosti testovanych odrdéd repy cukrovej
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Obr. 2. Priemerna uroda buliev testovanych odréd v rokoch
2016-2018

Obr. 4. Priemernd cukornatost buliev testovanych odréd v rokoch
2016-2018
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Usecky (obr. 1. aZ obr. 4.) reprezentuji 95 % interval spolahlivosti pre stanoveny priemer.

Vplyv klimatickych faktorov ro¢nika na drodu buliev je
zobrazeny na obr. 1. V roku 2016 bola dosiahnutd najvyssia
priemernd uroda buliev (91,53 t-ha™), v roku 2017 droda
78,53 t-ha™ a najniz§ia priemerna Groda bola v roku 2018
(70,59 tha™), s vysoko preukaznym rozdielom potvrdenym
LSD testom (P < 0,01) medzi jednotlivymi rokmi.

Graficka analyza priemernych drod buliev spracovana podra
troch sledovanych rokov (obr. 2.) potvrdzuje zretelny vplyv
kombinacie odrody a ro¢nika na tvorbu trody buliev testovanych
odrdd. Vo roku 2016, s najvy$Sou priemernou urodou buliev,
bol rozdiel 22,3 t-ha™ medzi najvy$Sou drodou (odroda Sioux
104,1 t-ha™) a najnizSou trodou (odroda Francessa 81,8 t-ha™).
V roku 2017 bolo rozpitie medzi najvyssou trodou (odroda Sioux
80,84 t-ha™) a najnizSou drodou (odroda Varios 71,06 t-ha™) uz
len 9,78 tha™, ¢o naznacuje vyS§iu vyrovnanost v produkcii
buliev testovanych odrdd. V roku 2018, s najnizSou priemernou
trodou buliev, bola potvrdena opit vysoka diferencia 22,5 t-ha™
medzi najirodnejSou odrodou (odroda Leopolda 84,85 tha™)
a odrodou s najnizSou trodou (odroda Alabaster 62,25 t-ha™).
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Aj ked sa rok 2016 na zdklade vysledkov prezentoval ako ro¢nik
s najvyssou drodou buliev, v skupine testovanych odrod boli
zistené vysoké rozdiely. Podobne sme zistili vysoké diferencie
medzi odrodami aj v roku 2018, kedy sme zaznamenali najnizsiu
priemernu drodu. V roku 2017 boli na rozdiel od zvysnych rokov
najmensie rozdiely drody buliev v skupine hodnotenych odrod
a na zdklade LSD testu bola len odroda Varios s najnizsou drodou
vysoko preukazne odlisna (P < 0,01) od zvysnych desiatich
odrod.

Priemerna cukornatost testovanych odrdd v hodnotenych
rokoch je zobrazend na obr. 3. V roku 2017 bola dosiahnuta
najvyssia priemernd cukornatost (18,29 %), v roku 2018 bola
hodnota cukornatosti 16,96 % a najniZsia priemernd cukornatost
bola zistena v roku 2016 (15,45 %). Medzi jednotlivymi rokmi bol
LSD testom potvrdeny vysoko preukazny rozdiel (P <0,01) (4.

Analyza priemernych hodnot cukornatosti spracovana podla
troch skimanych rokov (obr. 4.) potvrdzuje vyznamny vplyv
kombindcie ro¢nika a odrody na cukornatost odrody. V roku
2017, s najvysSou priemernou cukornatostou, bol rozdiel 1,78 %
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medzi najvyS$Sou cukornatostou (odroda Alabaster 19,22 %)
a najnizSou cukornatostou (odroda Kosmas 17,44 %). V roku 2018
bolo rozpitie medzi najvyssou cukornatostou (odroda Antek
17,62 %) a najnizSou cukornatostou (odroda Leopolda 16,06 %)
1,56 %. V roku 2016, s najnizSou priemernou cukornatostou, bola
diferencia medzi odrodou s najvyssou cukornatostou (odroda
Leopolda 16,18 %) a odrodou s najnizSou cukornatostou (odroda
Alabaster 14,72 %) z hodnotenych ro¢nikov najnizsia (1,46 %).
Aj ked sa rok 2017 ukazal ako ro¢nik s najvyssou cukornatostou,
v skupine testovanych odrdd boli zistené aj najvyssie rozdiely
medzi cukornatostou porovndvanych odréd. V tomto roku
bola skupina Styroch odrod (Alabaster 19,22 %; Varios 19,04 %;
Francessa 19,0 %; Marenka 18,92 %) na zdklade LSD testu vysoko
preukazne odlisna (P < 0,01) od zvysnych 7 odrod.

Vo vegetatnom obdobi roka 2016, v ramci ktorého bola
priemernd Uroda buliev najvyssia (91,53 tha™) a priemerna
pre tvorbu trod diametrilne odliSné v porovnani s rokom 2018,
kedy dosiahnutda Groda buliev bola najnizsia (70,59 t-ha™)
a cukornatost 16,96 %. (obr. 1. a 2.). Pre vegeta¢né obdobie roka
naopak uhrn zrizok za experimentilne obdobie bol najvyssi
(359,8 mm). Pre vegetané obdobie roka 2018 je typicka najvyssia
priemerna teplota (19,2 °C) a Ghrn zrdZzok na Grovni 276 mm.

V roku 2017 dosiahnutd Groda buliev bola 78,53 t-ha™
a cukornatost za sledované obdobie rokov 2016-2018 bola
hodnotend ako najvyssia (18,29 %). V uvedenom roku bol Ghrn
zrazok najnizsi, ¢o predstavuje pokles s fyziologickou potrebou
0 211,6 mm. Hodnotenim priemernej teploty (16,48 °C) sme zistili
narast hodnoty s idealnou (fyziologickou) teplotou za sledované
obdobie o 1,25 °C (tab. I. a II.).

KedZze v roku 2017 sice bola zaznamenana najvyssia cukor-
natost, ale nie najnizSia Groda buliev, tak nie je moZzné jedno-
znacne potvrdit v kazdom testovanom roku negativnu zavislost
medzi drodou buliev a cukornatostou (7, 10). Podobne najnizsia
priemerna troda buliev v roku 2018 (70,59 t-ha™) neznamenala
najvyssiu droven cukornatosti. Vplyv zrazok a teplét moze tento
vztah vyrazne ovplyvnif. Medzi rokom 2017 a 2018 je v celkovej
sume zrazok rozdiel len 7 mm, ale o strednej Grovni Grody buliev
a najvyssej cukornatosti rozhodli pravdepodobne rovnomerné
zrazky v priebehu jila 2017. Porovnanim idedlnej potreby zraZok
a skuto¢nych zrizok uvedenej v tab. II. zistime, Ze znamy model
vysokej trody a nizkej cukornatosti platil v roku 2016, kde
najvyssi thrn zrazok (359,8 mm) podporil vysoku drodu buliev,
zdroven s najnizSou priemernou cukornatostou.

Zaver

V pokusoch realizovanych na pozemkoch PD Devio Nové
Sady v rokoch 2016-2018 s 11 odrodami repy cukrovej bol
zaznamenany Statisticky vysoko preukazny vplyv teplotnych a vla-
hovych podmienok, odrody, ako aj vzajomného spolupdsobenia
klimatickych faktorov a odrody na drodu buliev a cukornatost.
V roku 2016 bola dosiahnutd najvyssia priemerna troda buliev
(91,53 tha™), v roku 2017 droda 78,53 t-ha™, najniZSia priemernd
troda bola potvrdena v roku 2018 (70,59 tha™), zdroven s vysoko
preukaznymi rozdielmi (P < 0,01) medzi jednotlivymi rokmi.
Priemerna cukornatost vSetkych testovanych odrod Statisticky
vysoko preukazne (P <0,01) kolisala, pricom v roku 2017 bola
dosiahnutd najvyssia priemerna cukornatost (18,29 %), v roku
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Tab. Ill. Vysledky hodnotenia urody buliev a cukornatosti rozptylu
(ANOVA) za obdobie rokov 2016 az 2018

Uroda buliev Cukornatost

Zdroj variability

P-hodnota — hladina preukaznosti

Odroda 0,000** 0,002**
Roky 0,000** 0,000**
Odroda x roky 0,000** 0,000**

** Statisticky vysoko preukazny vplyv faktora na hodnoteny znak

2018 (16,96 %) a najnizsia priemernd cukornatost bola zistena
v roku 2016 (15,45 %).

Vplyv genetického zaloZenia odrody na trodu a cukornatost
cukrovej repy bol na ziklade dosiahnutych vysledkov limitovany
faktormi prostredia. Hoci v roku 2017 bola dosiahnuta najvyssia
priemernd cukornatost, ziroveni s vysokou cukornatostou sme
urcili aj najvicsie rozdiely v cukornatosti medzi hodnotenymi
odrodami s rozpitim na Grovni 1,78 %. V tychto relativne opti-
mialnych podmienkach boli sice zistené najvyraznejsie rozdiely
v cukornatosti, ale zaroven pri najnizsej variabilite Grody buliev
s rozpitim Grod jednotlivych odrdd 9,78 t-ha™, o znameni,
ze vsetky odrody vytvorili porovnatelné mnozstvo buliev,
okrem odrody Varios so Statisticky preukazne najnizSou trodou.
V menej vhodnych podmienkach ro¢nikov 2016 a 2018 boli
Statisticky vyznamné rozdiely v drode buliev. Rozpitie trod
medzi odrodami bolo 22,3 t-ha™ (2016) a takmer zhodné rozpitie
22,5 t-ha™ bolo v roku 2018. Cukornatost v tychto rokoch bola
s rozpitim medzi odrodami 1,56 % v roku 2018 a 1,46 % v roku
2016. Najniz8ia celkova priemernd cukornatost v roku 2016
testovanych odrod. Na zdklade trojro¢nych pokusov bol
pozorovany v testovanom sortimente odrdd zaujimavy jav, kedy
v roku priaznivom pre cukornatost boli medzi odrodami najvyssie
rozdiely v cukornatosti pri vyssej stabilite Grody buliev a naopak,
v rokoch menej priaznivych pre dosiahnutd cukornatost boli
zaznamenané vyssie rozdiely v drode buliev a niZSie rozdiely
v cukornatosti odrdd. V pokusoch nebola jednoznacne potvr-
dend negativna zavislost medzi Grodou buliev a cukornatostou,
nakolko vplyv teplot a hlavne rozloZenie zrizok moze tento
vztah vyrazne ovplyvnit.

Suhrn

V polnych pokusoch realizovanych v rokoch 2016-2018 na pozemkoch
PD Devio Nové Sady, bol skimany vplyv klimatickych podmienok
ro¢nika na drodu buliev a cukornatost 11 odrod (Leopolda, Francessa,
Vandana, Alabaster, Kosmas, Marenka, Sioux, Varios, Antek, Brian,
Plinius) repy cukrovej. Produkéno-experimentilna oblast je loka-
lizovana na rozhrani kukuri¢nej a repnej vyrobnej oblasti. Analyzou
experimentdlnych dat sme zistili vysoko preukazny vplyv ro¢nika,
odrody, ako aj vzajomného spolupdsobenia klimatickych faktorov
a odrody na drodu buliev a cukornatost. Geneticky potencidl odrod
bol vyrazne ovplyvneny faktormi prostredia. V roku 2017 bola
dosiahnuta najvyssia priemernd cukornatost sledovaného sortimentu
odréd 18,29 %. Medzi odrodami sme zistili najvicsie rozdiely
v cukornatosti s rozpitim 1,78 % a zdroven najniz$iu variabilitu
urody buliev s rozpitim trod jednotlivych odrod 9,78 t-ha™. V roku
2016 bola priemernd droda buliev 11 odrod 91,53 tha™a v roku
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2018 bola 70,59 t-ha™. Rozpiitie najvysSich a najnizsich drod medzi
odrodami bolo 22,3 t-ha™ v roku 2016 a 22,5 tha™ v roku 2018.

odrod. Vysledky naznacuju, Ze v roku 2017 s vysokou priemernou
cukornatostou boli medzi odrodami najvyssie rozdiely v cukornatosti
pri vyssej stabilite Grody buliev a naopak, v rokoch priaznivych pre
urodu buliev boli zaznamenané vyssie rozdiely medzi testovanymi
odrodami v drode buliev a nizsie rozdiely v cukornatosti.

KFacové slova: repa cukrovéa, poveternostné podmienky, odroda, Groda
buliev, cukornatost.
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Cerny 1., Paéuta V., Ernst D., Marek J., Sulik R., Buso R.,
Gazo J.: Formation of Sugar Beet Root Yield and Sugar
Content in Relation to Genetic Type of Variety and
Agroecological Conditions of Year

Field trials carried out in 2016—2018 at the PD Devio Nové Sady
plots studied the influence of the climatic conditions of the year
on the root yield and sugar content of 11 varieties of sugar beet
(Leopold, Francessa, Vandana, Alabaster, Kosmas, Marenka, Sioux,
Varios, Antek, Brian, Plinius). The production-experimental area is
located at the border of maize and beet production areas. Analysis
of the experimental data found a highly significant effect of the
year, variety, and also the interaction of climatic factors and variety
on the root yield and sugar content. The genetic potential of the
varieties was strongly influenced by environmental factors. In 2017,
the highest average sugar content of the tested varieties was 18.29%;
it was also the year that saw the biggest differences in sugar content
among the varieties with a range of 1.78%, and the lowest variability
of the root yield with a range of 9.78 t ha™. In 2016, the average
root yield of the tested varieties was 91.44 t ha™ and in 2018
it was 70.59 t ha™. The range of the highest and lowest root yields
among varieties was equal to 22.3 t ha™ in 2016 and 22.5 t ha™ in
2018. The minimum average sugar content (15.45%) of 2016 was
accompanied by the lowest variability in the sugar content of the
tested varieties. The results showed that in 2017, when the highest
average sugar content was recorded, there were also the biggest
differences in sugar content between varieties together with high
stability in root yields and on the contrary, in the years more suitable
for production of the roots, greater differences between root yields
of the tested varieties were observed with lower differences in
sugar content.

Key words: sugar beet, weather conditions, variety, root yield, sugar
content.
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