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Pestovanie repy cukrovej si vyZaduje znacnd pracu, inten-
zivne hnojenie, starostlivé pestovanie a agrotechnické znalosti (1).
Dolezitym prvkom v Struktire ndkladov na pestovanie repy
cukrovej v optimdlnych podnych a klimatickych podmienkach je
optimalne organické a minerdlne hnojenie (2, 3). Intenzivny prijem
zivin z pody repou cukrovou je sposobeny najmi produkciou
velkého mnozZstva biomasy rastlin (4). Jednym z najdodleZitej-
Sich nebezpeclenstiev pre pestovatelov je vyskyt sucha pocas
vegetacného obdobia repy cukrovej. V poslednych rokov sa
stretavame so stilym poklesom sumy ro¢nych atmosférickych
vodnych zrizok a zaroven poklesom relativnej vihkosti vzduchu.
Periody sucha medzi atmosférickymi zrazkami sa predlzujd, ¢im
rastliny trpia nedostatkom vody, ¢o obmedzuje rast a produktivitu
rastlin (5). Stresové podmienky v dosledku sucha obmedzuji
moznost prijmu Zivin korerfiovym systémom. Tieto zlozky sa
mozu dodivat do rastlin prostrednictvom hnojenia listov, najmi
s mikroZivinami, ¢o je potom nevyhnutné a vysoko a¢inné. Desat
zakladnych prvkov zohrava doélezitd ulohu vo vyvoji rastlin
repy cukrovej, ktoré zahfnaji makro a mikroziviny (N, P, K,
Na, Mg, S, Ca, Mn, Zn, B, Cu, Mo) (6). Vysledky Stadie potvrdili
vplyv hnojenia na list na Urodu a technologické parametre
buliev repy cukrovej (7). Optimdlnym terminom listovej vyzivy
je obdobie, kedy repa ma uz 4-—10 dobre vyvinutych listov
a neprekrodila fazu, v ktorej doslo k zakrytiu medziriadkov, pri

Obr. 1. Lokality polnych experimentov na pozadi zraZok v obdobf
hnojenia listov (11. april az 10. jun) (8)
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intervale hnojenia 10—14 dni. Cielom polnych experimentov bolo
zistit vplyv hnojenia na list, inovativnym hnojivom, vyrobenym
na zdklade alternativneho zdroja fosforu (z tepelne spracovaného
kostného odpadu), na rast, vyvoj a tiezZ Grodu buliev.

Materidl a metody

V roku 2018 v Polsku v 7 velkych podnikoch v polnych
podmienkach boli zaloZzene experimenty, ktorych ciefom bolo
zistit vplyv hnojenia listov inovativnym hnojivom vyrobenym
na zdklade alternativneho zdroja fosforu, ktorym su tepelne
spracované kostné odpady. Predmetné hnojivo bolo vyrobené
podla patentovej prihlasky ZP.424243. Lokality, kde sa uskutocnili
experimenty (obr. 1.) boli charakterizované roznymi klimatic-
kymi a podnymi podmienkami (tab. I.). Priemerny sucet zrizok
sa pohyboval od 200 mm (lokalita A) do 352 mm (lokalita G)
a priemernd teplota vzduchu pocas experimentu bola od 17,29 °C
(pozemok E) do 18,4 °C (lokalita B). Pody, na ktorych sa
uskutocnili experimenty, sa vyznacovali hodnotou pH v rozsahu
6,19-7,23 a tiez diverzifikovanym mnoZstvom absorbovatelnych
foriem makroZivin. Obsah hor¢ika bol od 7,8 mg-100 g™ (loka-
lita ©) do 13,7 mg-100 g™ (lokalita F), absorbovatelny draslik od
15,4 (pozemok B) do 43,7 mg-100g™" (lokalita G) a fosfor od 2,7
(pozemok E) do 14,4 mg-100 g™ (lokalita G). Testované hnojivo
(tab. 11.) bolo aplikované na list vo fize 6-8 listov v mnoZstve
3 kg.ha' v kombindcii s mikroprvkovym hnojivom Dr Green
Burak (30 g-ha™ B, 30 g-ha™ Mn, 60 g-ha™ Fe, 30 g-ha™ Na,
20 gha™ Zn, 2 gha™ Cu a 0,5 g-ha™ Mo) v mnozstve 2 kg-ha™
(testovacie pole). Na kontrolnom poli sa uplatnilo vylu¢ne
hnojenie mikroZivinami (2 kg-ha™). Aplikicia mikroprvkov na
kontrolnom a taktieZ na testovacom poli sa uskutocnila vo faze,
v ktorej doslo k zakrytiu 50 % medziriadkov (Dr Gren Burak —
2 kg-ha™ a pri chemickom oSetreni postrekom proti hnedej
Skvrnitosti listov — cerkospére repovej (Cercospora beticola)
(Dr Gren Burak — 0,8 kg-ha™). Nanesené mnoZstvo postrekovej
kvapaliny bolo 200 l-ha™.

Velkost experimentilnych ploch bola asi 5 ha. Na lokalite A
bola predplodinou pri experimente repka, a na inych miestach
ozimna pSenica. Na desiaty deni po aplikicii hnojiva bola
z testovacieho a aj z kontrolného pozemku nihodne odobrata
vzorka po 20 rastlin repy cukrovej, pricom boli ur¢ované
biometrické znaky (suSina ich nadzemnych casti a buliev).
Zber buliev repy cukrovej z experimentalnych poli sa uskutocnil
od 9. do 27. oktébra. Pocas zberu sa odobrali vzorky buliev
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Tab. |. Charakteristika pestovatelskych lokalit (9)
Meteorologické podmienky = .
pocas vegetdcie v 1. 2018 Podne podmienky
Lokalita Geografické sdradnice
Suma zrazok Priemerna teplota pH Mg K0 P,05

(mm) (C) (H;0) (mg-100g™") (mg-100g™") (mg-100g™")
A 52°36'13.4"N 17°22'38.9"E 200 18,2 7,06 11,10 20,5 10,0
B 50°53'25.0"N  21°29'24.6" E 282 18,4 6,19 10,40 15,4 3,1
C 52°19'38.0"N 19°32'26.2"E 275 18,1 6,80 7,80 30,1 12,5
D 50°43'09.2"N  23°55'51.1"E 298 17,4 6,86 11,20 18,6 2,3
E 50°27'18.6"N 23°46'37.0"E 281 16,9 7,22 13,50 17,0 2,7
F 50°05'38.8"N 17°50'28.6" E 312 18,2 6,31 13,70 27,3 6,3
G 50°00'07.7"N  18°15'20.9"E 352 17,6 7,23 12,70 43,7 14,4

na urcenie cukornatosti (polarimetria) a Grody buliev. Kone¢ny
technologicky vytazok beleho cukru bol stanoveny z plochy 1 ha.

Vysledky experimentu

Inovativne hnojivo od firmy Dr Green, ktoré bolo aplikovane
na listy, ovplyvnilo v priemere narast 32,6 % nadzemnej susiny
a 52,8 % hmotnosti buliev repy cukrovej na 10 denl po oSetreni
v porovnani s hodnotami biometrickych znakov rastlin z kon-
trolnych parcel. Najlepsie ucinky testovaného hnojiva priamo na
osSetrenie (10 dni) boli zaznamenané pre lokalitu G, kde narast
nadzemnej biomasy a podzemnych Casti rastlin repy cukrovej
po hnojeni vodi kontrolnym parceldm mal hodnoty zodpoveda-
jaci 59,4 % a 95,6 % (tab. IIL.). Hnojivo testované na listoch
kladne ovplyvnilo aj odolnosti rastlin vo¢i suchu, ku ktorym
doslo pocas vegetatného obdobia v mieste eksperimentov.
Rastliny hnojene inovovanym listovym hnojivom sa vyznacovali

parcel (obr. 2.).

Tab. Il. Mineralne zloZenie testovaného listového
hnojiva pri pestovani repy cukrovej

Zlozka, jednotka MnoZstvo
P,0s (g-kg™) 112,0
N-NO; (g-kg™) 55,2
Na,0 (gkg™) 5,6
K0 (g-kg™) 1,4
MgO (g-kg™) 7,32
Ca0 (g-kg™) 112,3
B (gkg™) 70
Mo (gkg™) 2
Fe (mgkg™) 10
Zn (mg-kg™) 8
Cu (mg-kg™ 1,5
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Okrem toho sa v obdobi intenzivnejSicho vyskytu cer-
kospory repovej na testovacich poliach pozorovala mensia
paralyza rastlin repy cukrovej hnojenych testovanym hnojivom
v porovnani s kontrolnymi pozemkami (obr. 3.). Uroda buliev
repy cukrovej hnojenych testovanym hnojivom pocas zberu
dosiahla v priemere 74,3 t-ha™ a bola o 1,7 t vy$Sia ako priemerna
uroda ziskand z kontroly. Najvicsi ndrast Urody buliev repy
cukrovej vplyvom aplikovaného listového hnojiva sa dosiahol
na lokalite A a predstavoval 6 t-ha™. Aplikdcia testovaného
hnojiva ovplyvnila aj zvySenie obsahu cukru v bulvich repy
cukrovej. Priemerny obsah cukru v bulvdch repy z kontrolnych
objektov sa pohyboval od 16,9 % (lokalita A a B) do 19,9 % (loka-
lita C). Repa cukrova hnojena testovanym listovym hnojivom sa
vsak vyznacovala vyssim obsahom cukru v rozsahu od 19,5 %
(lokalita A) do 21,8 % (lokalita E), ¢o sa v kone¢nom dosledku
premietlo do zvysenia technologickej Grody bieleho cukru z 1 ha.
Priemernd droda cukru ziskand z testovacich poli, kde bolo
aplikované hnojenie listov hnojivom Dr Green Burak, bola vyssia
o 1,6 tha™ v porovnani do priemernej trody v kontrolnych
podmienkach (tab. IIL.).
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Obr. 3. Hneda skvrnitost listov cukrovej repy — cerkospora repova (Cercospora beticola): viavo — kontrolna plocha, vpravo — testovana
plocha (12. oktdber)

Zaver

Vykonané polné experimenty v rdéznych klimatickych a pdd-
nych podmienkach potvrdili G¢innost testovaného hnojiva vyro-
beného na zaklade alternativneho zdroja fosforu pri pestovani
repy cukrovej. Aplikdcia testovaného hnojiva na listy ovplyvnila
rast rastlin cukrovej repy v pociatocnych stadiach vyvoja, ako aj
vysledni trodu buliev a technologického bieleho cukru.

Vyiskum bol realizovany v ramci projektu Vyvoj inovativnych bnojiv
na baze alternativneho zdroja surovin&quot; ¢. BIOSTRATEG1 /

270963/6/ NCBR / 2015 spolufinancovany z verejnych zdrojouv,
k dispozicii Narodnému stredisku pre vyskum a vyvoj v ramci
programu: Prirodné prostredie, polnohospoddrstvo a lesnictvo —
BIOSTRATEG.

Suhrn

Prispevok prezentuje vysledky polnych experimentov o vplyve
inovativneho hnojiva, aplikovaného na list a vyraibaného na zaklade
alternativneho zdroja fosforu (z tepelne spracovaného kostného
odpadu) na velkost a kvalitu drody repy cukrovej. Polné pokusy

Tab. lll. Biometrické vlastnosti repy cukrovej na 10 deri po hnojeni na list testovanym hnojivom a cukronatost, tGroda buliev a cukru

Biometrické parametre rastlin repy cukrovej ; ’

Cukornatost Uroda buliev Uroda bieleho cukru

Sucha hmotnost Sucha hmotnost

nadzemnych &asti rastlin buliev (%) (tha™) (tha)
Lokalita (g-rastlina™) (g-rastlina™)
Merna davka testovaného hnojiva (kg-ha™)
0 3,0 0 3,0 3,0 0 3,0 0 3,0
A 107 166 177 222 16,9 19,5 64,0 70,0 10,8 13,7
B 185 186 75 81 16,9 19,7 83,0 83,0 14,1 16,4
C 94 118 46 80 18,8 19,9 68,0 72,0 12,8 14,3
D 203 261 94 176 19,9 20,3 80,5 81,5 16,0 16,5
E 160 240 50 70 18,5 21,8 75,0 75,7 141 16,5
F 288 313 117 163 18,5 20,6 68,0 68,0 12,6 14,0
G 281 448 159 311 18,1 18,4 69,6 70,0 12,6 12,9
360 LCaR 135, &. 11, listopad 2019
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boli uskuto¢nene na 7 lokalitich v Polsku, ktoré sa lisili pddnymi
a klimatickymi podmienkami.

Aplikicia testovaného hnojiva na list ovplyvnila rast rastlin repy
cukrovej v pociato¢nych Stadiach vyvoja, ako aj velkost vysledného
obsahu cukru a urodu bieleho cukru. Uroda buliev repy cukrovej
hnojenych testovanym hnojivom bola v priemere 74,3 t-ha™ a bola
o 1,7 t vyssia, ako pri kontroldch, kde sa pouzilo iba hnojenie
mikroprvkami. Testované listové hnojivo ovplyvnilo aj zvySenie
arody technologického bieleho cukru, ktory bol o 1,6 tha™ vyssi, ako
priemerny ziskany pri kontrole. Toto hnojivo priaznivo ovplyvnilo
zvy$enie rezistencie rastlin repy cukrovej v obdobi intenzivnejsicho
vyskytu cercospory. Rastliny hnojene testovanym hnojivom sa
vyznacovali mensou paralyzou uvedenym ochorenim.

KFacéové slova: cukrovéa repa,hnojenie na list, pddna a klimatické podmieni,
Uroda buliev.
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Mattok N., Gorzelany J., Witek G., Balawejder M.: Sugar
Beet Cultivation using Alternative Foliar Fertilizer by Dr
Green Manufacturer

The paper presents the results of field experiments on the impact
of innovative foliar fertilizer produced from an alternative source
of phosphorus (calcinated bone waste) on the size and quality of
sugar beet harvest. Field trials were conducted at 7 sites in Poland
with different soil and climatic conditions.

The application of the foliar fertilizer affected the growth of sugar
beet plants in the early stages of development, as well as the final
sugar content and white sugar production. The average yield of sugar
beet root fertilized with the tested fertilizer was 74.3 tha™ and was
1.7 t higher than in controls in which only microelement fertilizers
were used. The tested foliar fertilizer also caused an increase in the
yield of technological white sugar production, which was 1.6 tha™
higher than the control sample. This fertilizer also influences
the sugar beet plant resistance during periods of more intense
cercospora; the plants treated with the foliar fertilizer were less
infected by the disease.

Key words: sugar beet, foliar fertilizer, soil and climatic conditions, root
yield.
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