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Cukrova fepa je jednou z nejzadangjSich piedplodin pro
jarni jemen, pfedevsim pokud se jedna o produkci pro sladaisky
pramysl. Jeji nesporné vyhody ale souvisi nejen s jeji piimou
pfredplodinovou hodnotou, ale i s koncepci osevniho sledu,
v némz je cukrovka zafazena, a s pocasim, které vyrazné ovliv-
fiyje vSechny faktory, z nichZ se cely systém skldda. Klimatické
zmény postupuji rychleji, nez se predpoklidalo, a nasledky
na zemédélskou produkci jsou znacné, i kdyz velikost ztrit se
lokdlné muZe lisit.

V nisledujicim ¢lanku jsou uvedeny vysledky z pokusu
z poslednich tif let (2016, 2017 a 2018), v nichZ je zakompono-
vano mnoho faktora, které mohou ovlivnit vynos a jakostni
parametry jarniho je¢mene — predevsim obsah dusikatych latek.

Prekvapivy je pfedevsim nebyvale razantni vliv meteorolo-
gickych faktora (srizek a teplot) v prabéhu kratkého vegetacniho
obdobi jarniho je¢mene, a to nejen v souvislosti s prvni pfedplo-
dinou v minulém pofadi — cukrovou fepou, ale i s piedplodinou

pro predplodinu cukrovku. I ta, v kombinaci se zpisobem
zpracovani pudy, ma nebyvale silny vliv na vynos i kvalitu
jarniho je¢mene.

Pokud se v roce péstovani nelisi zakladni faktory pocasi,
kterymi jsou teploty a srazky, od dlouholetého normalu, mohou
byt ostatni faktory potlaceny a jejich vliv tak nevynikne.

Jakmile vSak nastane problém se stoupajici teplotou a klesa-
jicimi srazkami, za¢ne vdha ostatnich proménnych rast a vice
vynikne to, co je¢men nema rdd a na co reaguje poklesem vynosu
i poklesem kvality. Cukrovi fepa jako pfedplodina pak nemuze
vykompenzovat horsi pfedplodinu, po niZ je péstovana, stejné
jako zpusob zpracovani pudy.

Metodika pokusu
Nase pokusy byly zalozeny jako maloparcelkové o velikosti

parcel 22 m’* ve {tyfech opakovanich na lokalité v Ivanovicich
na Hané. V pokusu byla pouzita obrada jarniho je¢mene Bojos.

Tab. |. Srédzky pro jarni jeCmen v roce péstovani a zimni vidha  Seti a sklizefi je¢mene probéhly 22. 3. a 20. 7. 2016, 8. 3. a 14. 7.
v roce predchozim 2017, 27. 3. a 14. 7. 2018. Ochrana proti skodlivym Ciniteldm
N byla standardni.

Srazky (mm) . . . NP
Msic, obdobi V uvedenych pokusech byla pfedplodinou pro jarni je¢men
2015 2016 2017 Normal vzdy cukrovi fepa, kterd vSak byla péstovina po raznych
predplodinich (kukufici na sildz, ozimé pSenici, jarnim je¢meni).
Listopad 22,1 30,4 29,9 36,8 U kazdé z téchto variant byly pouzity Ctyfi razné zpusoby
Prosinec 5.4 73 12.8 267 zpracovani pudy, a to Varlanta/b?z orby, zpracovani pudy diskem
do hloubky 10 cm a zpracovini orbou do hloubky 15 a 22 cm.

2016 2017 2018 Normél
Leden 159 156 381 30,0 Tab. Il. Pradmérna mésicni teplota v roce péstovani jecmene
Unor 61,1 8,3 226 239 G (16}
Mésic, obdobi

Brezen 17,6 20,1 36,2 34,5 2016 2017 2018 Normél

¥ Xl azlll. 1221 81,7 139,6 151,9 Biezen 4,73 7,32 1,99 3,98

Duben 431 38,9 20,2 34.0 Duben 8,83 8,57 14,44 10,13

Kvisten 36,1 256 276 69,0 Kvéten 14,68 15,20 17,94 15,80

Berven 276 416 52,2 727 Cerven 18,99 20,16 19,44 18,90

s V. az V. 106.8 106.1 100.0 175.8 T Il az VI. 47,23 51,25 53,81 48,81

Cervenec 108,8 718 43,6 71,9 Cervenec 20,27 20,63 21,49 19,94
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Obr. 1. Primérny vynos jeGmene v jednotlivych letech

Obr. 4. Primérny vynos pro kombinace sledovanych faktort
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Obr. 2. Primérny vynos je¢mene po jednotlivych pfedplodinach
(C — cukrovka, K — kukufice, P — pSenice, J — je¢men)
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Obr. 3. Prdmérny vynos jeCmene po jednotlivych agrotechnickych
opatrenich — bez orby, disk 10 cm, orba 15 cm a 22 cm
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Ve vsech tfech letech pokusu bylo na podzim pred je¢me-
nem hnojeno superfosfitem (30 kg-ha™ P,0s) a draselnou soli
(60 kg-ha™ K,0), na jafe pak LAV v davce 40 kg-ha™ N.

V tab. I. je uvedena suma srizek v listopadu a prosinci
predchizejictho roku a ndsledné srazky v prvnich Sesti mésicich
let 2016, 2017 a 2018. Je to proto, Ze pro jarni jemen je velmi
dulezitd i zimni vlaha. Jeji mnozstvi ovliviiuje rozklad organické
hmoty po pfedploding, a tim ndsledné i vynos a kvalitu jarniho
je¢mene. Z uvedenych hodnot je patrny vlahovy deficit (v porov-
nini s normdlem) béhem zimnich a ¢asné jarnich mésicu.

Z hodnot uvedenych v tab. II. je patrny narlst teploty
vzduchu ve srovnini s dlouhodobym normilem v mésicich
bfezen az Cerven, coZz je hlavni vegetacni obdobi pro jarni
je¢men. Pfedevsim roky 2017 a 2018 byly velmi teplé.

Vysledky
Vliiv pfedplodin na vynos jarniho jeémene

Nejvyssi vinos je¢mene (primér vSech variant byl 8,21 tha™)
byl dosazen v roce 2016. Rozdily v rimci vSech variant pokusu
nebyly statisticky prukazné.

V roce 2017 byl vynos zrna jarniho je¢mene ve viech varian-
tach prfedplodin nejnizsi po cukrovce péstované po kukufici na
silaz (pramér vSech variant byl 3,7 tha™). PiestoZe vynos zrna
v této varianté byl velmi nizky, i zpGsob zpracovini pudy mél
vliv na vysi vynosu (statisticky nevyznamné). Ve varianté bez
orby byl vynos nejvyssi (3,91 tha™). Varianta, kde byla puda
zpracovana mélce (orba na 15 cm), méla vynos druhy nejvyssi
(3,86 t-ha™). Nizsi vynos neZz v predchazejicich variantach byl
pfi zpracovani pidy do hloubky 22 ¢cm (3,69 t-ha™) a nejniZsi
vynos zrna byl ve varianté, kde byla puda zpracovana diskem
do hloubky 10 ¢m (3,30 t-ha™).

Po cukrové fepé, kterd byla péstoviana po ozimé psSenici, byl
vynos jarniho je¢mene jen nepatrn€ vyssi (pramér viech variant
byl 3,8 ttha™) neZ ve varianté po cukrovce, kterd byla péstovana
po kukufici na sildz. Rozdily ve vynosu mezi jednotlivymi
zpusoby zpracovani pudy sice byly, ale byly mnohem mensi nez
ve varianté, kde byla péstovana cukrovka po kukufici na silaz
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(také statisticky nevyznamné). Mezi mélkou orbou a variantou
bez orby byl nepatrny rozdil, maly rozdil byl i mezi témito
variantami a orbou do 22 cm. Nejnizsi vynos byl ve varianté,
kde byla puda zpracovana diskem na hloubku 10 cm (3,5 t-ha™).
Statisticky vyznamné v3ak vynosové rozdily nebyly.

Po cukrové fepé, kterd byla péstovina po jarnim jeCmeni
byl pramérny vynos 4 t-ha™ a rozdily mezi jednotlivymi zpusoby
zpracovani pudy byly nejvyssi. Nejnizsi vynos jarniho je¢mene
byl ve varianté, kde byla puda zpracovand orbou na hloubku
22 c¢m (3,88 t-ha™). Vy8si vynos byl ve variantich, kde byla
puda zpracovina do hloubky 15 ¢cm (4,83 t-ha™) a nebo byla
bez orby (4,60 t-ha™). Varianta bez orby vSak nemé&la vyssi
vynos prukazné. Nejvyssi vynos byl ve varianté, kde byla puda
zpracovana diskem do hloubky 10 cm (5,05 t-ha™).

I v roce 2018 byl vynos zrna jarniho je¢mene ve vsech
variantach zpracovani pidy nejnizsi po fepé, kterd byla péstovana
po kukufici na silaz (pramér vSech variant byl 4,6 t-ha™).

PfestoZe vynos zrna byl nizky, zpusob zpracovani pudy
meél opét vliv na vysi vynosu. Ve varianté bez orby byl vynos
nejvyssi (5,27 tha™). Varianta, kde byla puda zpracovana diskem
(do 10 ¢cm), méla vynos druhy nejvyssi (4,71 tha™). Nejnizsi
vynos byl pfi zpracovani pudy do hloubky 22 cm (3,96 t-ha™).

Po cukrovcee, ktera byla péstoviana po ozimé psenici, byl
vynos jarniho je¢mene v praméru viech variant vyssi (4,8 tha™)
nez ve varianté po cukrovce péstované po kukufici na silaz.

Rozdily mezi jednotlivymi zptsoby zpracovani pudy sice
byly, ale byly mensi nez ve varianté, kde byla péstovina
cukrovka po kukufici na sildZz. Nejvyssi vynos byl ve varianté
bez orby (5,25 tha™) a naopak nejniZ3i byl ve varianté s orbou
do 22 cm (4,2 tha™).

Po cukrovce, kterd byla péstovdana po jarnim je¢meni, byl
vynos zrna jarniho je¢mene statisticky prikazné vyssi nez ve
variantdch po kukufici nebo po pSenici (pramér vSech variant
byl 5,22 t-ha™).
orbou na hloubku 22 cm (4,57 tha™). Nejvyssi vynos byl ve
varianté, kde byla ptida bez orby (5,78 t-ha™).

Vynosové vysledky pokusti byly vyhodnoceny analyzou
rozptylu s pouzitim Tukeyova testu pomoci statistického pro-
gramu Statistica ver. 12 Cz (8). Grafy zndzornuji praméry s 95%
intervaly spolehlivosti.

Analyza rozptylu ukdzala, Ze vynos byl ovlivhén vSemi
sledovanymi faktory (tab. III.). Nejvétsi variabilitu podle sumy
¢tverct (SC) predstavuje rocnik (93 %), pak s velkym odstupem
pfedplodina (1 %) a agrotechnika (0,7 %). Mezi faktory jsou
vyznamné interakce, nejvice mezi rocnikem a agrotechnikou
(1,1 %) a ro¢nikem a predplodinou (1,4 %). Na ostatni interakce
pfipadd celkem 0,9 % a nihodnd chyba tvoii 1,9 % celkového
rozptylu.

Nejvynosné&jsi ro¢nik byl 2016 (8,21* t-ha™) pfed 2018
(4,86" tha™) a 2017 (4,02 tha™), viz obr. 1. Nejvynosné&ji 2. pied-
plodinou byl je¢men (5,98" tha™) pied psenici (5,61" t-ha™)
a kukufici (5,51” tha™), viz obr. 2. V roce 2018 vak byly rozdily
mezi pfedplodinami nevyznamné.

Hluboka orba 22 cm méla v praméru vyznamné niZsi vynos
(5,44" tha™) neZ ostatni reZimy, které byly statisticky vzijemné
srovnatelné (5,71-5,87* tha™), viz obr. 3. Rozdily v agrotechnice
(pro jednotlivé kombinace ro¢nik + 2. pfedplodina) byly vétsinou
nevyznamné (obr. 4.). Zcela nevyznamné v roce 2016 a dvakrat
nevyznamné v roce 2017. Nejvetsi rozdily v agrotechnice byly
v roce 2018. Ttikrat bylo vyznamné sniZeni po hluboké orbé
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Tab. Ill. Vysledky hodnoceni vynosu jeCmene analyzou rozptylu
(ANOVA) za obdobi 2016-2018

4 Stupné | Soucet Priim. F p
Zdroj variability | o inosti | Gtvercd | ctverec | hodnota | hodnota
Rotnik (R) 2 474 237 | 2684 | 0,000***
2. predplodina (P) 2 5,90 2,95 33,4 0,000***
Agrotechnika (A) 3 3,64 1,21 13,8 0,000***
RxP 4 5,64 1,41 16,0 0,000***
RxA 6 7,36 1,23 13,9 0,000***
PxA 6 1,51 0,25 2,85 0,013*
RxPxA 12 2,95 0,25 2,78 0,002**
Chyba 108 9,54 0,09
Celkem 143 511

vaci bezorebné technologii (2018 vSechny predplodiny a 2017
cukrovka po je¢menu) a dvakrat po mélké orbé vaci bezorebné
technologii (2018 cukrovka po kukufici a pSenici). V roce 2017
po je¢menu bylo také vyznamné sniZeni vynosu po hluboké
orb¢é vaci diskovani i mélké orbé, bezorebna technologie se
vsak od ostatnich statisticky nelisila.

Obsah dusikatych latek v zrnu

Obsah N latek v zrnu byl stanoven metodou NIR na pfistroji
Agricheck (vyrobce Bruins Instrument).

Pozadovanému rozsahu N latek v zrnu pro sladafsky pramysl
(10-12 %) vyhovovaly vechny vzorky z roku 2016. Zidny ze
vzorka z let 2017 a 2018 tomuto pozadavku nevyhovoval.

V praméru byl obsah N ldtek v roce 2016 prukazné nejniZzsi,
rozdil mezi roky 2017 a 2018 prikazny nebyl. Pfedplodinou
s nejvyssim obsahem N latek byla kukufice, mezi je¢menem
a pSenici nebyl prukazny rozdil. Rozdily v agrotechnice nebyly
vyznamné.

Hmotnost tisice zrn (HTZ)

I v roce 2016 bylo zrno jarniho je¢mene drobnéjsi (primér
vSech variant byl 48,49 g). V nisledujicich dvou letech delsi
obdobi sucha vyrazné HTZ snizilo. V roce 2017 byla HTZ
v rozpéti 41,1-38,6 g a v roce 2018 byla jesté nizsi (39,5-35,1 g).

V praméru byly prikazné rozdily mezi vsemi ro¢niky, nejnizsi
HTZ v roce 2018 a nejvyssi v roce 2016. Mezi predplodinami
byl prikazny rozdil mezi kukufici (nejnizsi HTZ) a je¢Cmenem
(nejvyssi HTZ). Rozdily v agrotechnice nebyly opét vyznamné.

Diskuse a zavér

Hodnoceni piedlozenych vysledku je zaméfeno predevsim
na celkovy vliv srdzek a teplot na vynos zrna jarniho je¢mene
a vybrané kvalitativni parametry v letech 2016, 2017 a 2018.
Obrovsky rozdil ve vynosu zrna mezi rokem 2016 a nasledujicimi
dvéma léty ovlivnil pfedevsim priubéh pocasi v rozhodujicich
tfech mésicich (bfezen az Cerven) vegetacniho obdobi. Nejnizsi
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Tab. IV. Vliivna obsah N latek v zrnu a HTZ

Uprava

N I4tky

HTZ

piidy Pfedplodina (%) Prdmér ) Priimér
2016
Orba 22 cm 11,1 46,9
po cukrovce
Obra 15 ¢cm 2015 11,5 C/K 47,9 C/K
a kukurici sil. 10,70 479
Bez orby 2014 10,6 47,4
Disk 10 cm 10,7 49,7
Orba 22 cm 10,8 50,0
po cukrovce
a pSenici oz. 11,07 48,3
Bez orby 2014 10,6 48,3
Disk 10 cm 11,3 47,4
Orba 22 cm 10,1 48,0
po cukrovce
a jeémenu jar. 10,45 49,2
Bez orby 2014 10,8 50,2
Disk 10 cm 10,6 50,0
Priimér 10,74 48,5
2017
Orba 22 cm 16,7 39,1
po cukrovce
Obra 15 cm 2016 16,5 C/K 38,7 C/K
Bez orby a kUlz((ljlilgl sil. 16,5 16,55 38,6 38,8
Disk 10 cm 16,5 39,1
Orba 22 cm 13,6 40,9
po cukrovce
a pSenici oz. 14,75 40,4
Bez orby 2015 14,9 40,5
Disk 10 ¢cm 14,8 41,1
Orba 22 cm 15,2 39,7
po cukrovce
a jemenu jar. 14,87 39,5
Bez orby 2015 15,2 38,7
Disk 10 cm 13,8 40,2
Priimér 15,39 39,6
2018
Orba 22 cm 18,5 35,1
po cukrovce
Obra 15 cm 2017 16,7 C/K 37,3 C/K
a kukufici sil. 16,97 36,6
Bez orby 5016 15,7 37,6
Disk 10 cm 17,0 36,4
Orba 22 cm 17,7 36,5
po cukrovce
a psenici oz. 15,77 37,6
Bez orby 2016 14,5 39,3
Disk 10 cm 14,8 37,3
Orba 22 cm 15,8 39,5
po cukrovce
Bez orby ajeéggﬁ%u jar. 143 15,47 37.2 39,4
Disk 10 cm 15,3 38,6
Priimér 16,08 37,5
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pramérmy vynos (4,02 t-ha™) byl v roce 2017, kdy byly v tomto
obdobi nejnizsi srazky (50,6 % normalu). V roce 2018 byl pru-
mérny vynos vyssi (4,86 t-ha™), srazky byly na 70,7 % normilu.
AvSak hodnoceni kvalitativnich parametri v téchto dvou suchych
letech bylo opacné. Obsah N latek byl v roce 2018 vyssi a HTZ
byly nizsi nez v roce 2017.

Svéddito o tom, Ze velmi zaleZi nejen na celkovych srdzkach
a teplotach, ale také na jejich rozloZzeni béhem kritké vegetacni
doby jarniho jeCmene. Z hlediska srazek je pro jarni je¢men
dulezitd i vlaha v zimnich mésicich a nasledny termin seti.

V roce 2017 byl vyrazny vldhovy deficit v prvnich tfech
mésicich (bfezen duben, kvéten — tab. 1.), coz ovlivnilo pfedevsim
hustotu porostu, odnoZovani a vitalitu odnoZi, a proto doslo k tak
velkému poklesu vynosu (1). V mésicich dubnu az ¢ervnu zrno
nezaschlo tolik jako v roce 2018.

V roce 2018 byla vegetacni doba kratsi, nebot se selo az
koncem bfezna. Ndsledné obdobi bylo sussi a teplejsi. Jednotlivé
rastové faze byly kratsi, a proto zaschlé zrno mélo vice N latek
i nizkou HTZ (2).

Nedostatek srazek a zvysujici se teploty vice ohrozuji
jarni je¢men neZ ozimou pSenici. Je velmi pravdépodobné, ze
nasledné vlivy — jak rostoucich teplot, tak kolisavych srazek — pfi
jejich nizsi Grovni maji dlouhodobéjsi vliv na plodiny s jemnym
kofenovym systémem.

K tomu je tieba piipocitat velkou nestabilitu ptidniho pro-
stiedi ve vztahu k pfedplodiné nejen v roce jejtho péstovani, ale
piedevsim ke kvalit¢ pfedplodiny a jejtho pfedchudce v rdmci
osevniho sledu.

Jaké pocasi je¢émeni vyhovuje?

Zima s dostatkem snéhovych srizek, Casngjsi chladnéjsi
jaro a ndsledujici vegetace bez piisusku s dostatecné dlou-
hymi rastovymi fazemi pro bohaté odnozovani, pomalé sloup-
kovini, aby se vytvofil dlouhy klas, a pro pomalou transformaci
metaboliti do klasu, aby se tvofila pfevazné glycidova slozka,
ddvaji nadéji na dobry vynos, nizky obsah N litek a vysokou
HTZ (3). V uvedenych tabulkich je dobré si viimat i toho, jak
piedplodiny a zpusob zpracovani pudy méni, za méniciho se
pocasi, schopnost jarniho je¢mene vyrovnavat se s danou situaci.

Vynos i kvalita je¢mene z pokusu v Ivanovicich v roce 2017
a 2018 byly nizké, predevsim v dusledku nedostatku srazek.
Tento deficit vlahy prohlubovala pravdépodobné i organickd
hmota, které se v rimci osevniho sledu v ptidé pomalu rozkladala
a konkurovala tak volnému pfistupu rostlin k padni vlize.
Predevsim kukufice jako pfedplodina pro cukrovku umocnila
v suchém roce nedostatek vldhy v padé. Z tohoto davodu je
nutné organické hmoté, ktera po sklizni zistane na poli, vénovat
vzdy velkou pozornost a snaZzit se velmi peclivé podporovat
jeji rozklad.

Nedostatek vlihy v pudé velmi Gzce souvisi nejen s prabé-
hem povétrnosti béhem roku, s rozloZenim srizek a s teplotou
v jednotlivych rGstovych fazich, ale také s tim, jak s vlahou
hospodaftime, jak udrzujeme kvalitu ptudnich agregita schopnou
vlahu prfijmout a udrzet ji v padnim profilu (4, 5).

Jednim z velmi duleZzitych faktorQi pak je obsah organické
hmoty v pudé, jeji kvalita a rychlost rozkladu, a to jak pro
naslednou plodinu, tak i pro dalsi plodiny v ramci osevniho
sledu. Jarni je¢men je vzhledem ke kratké vegetacni dobé velmi
naro¢nou plodinou na pudni prostiedi. Z uvedeného pokusu je
ziejmé, Ze vyznamny vliv ro¢niku nelze podceniovat (D).
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Vysoké vykyvy v teplotich nebo srazkach nelze usmérnit, a tak v celé fade oblasti
byl vliv pocasi v letech 2017 a 2018 velmi silny a utrpéla i kvalita zrna z pohledu
sladatskych pozadavku (6, 7).

Méné vhodné predplodiny se projevi negativné na vynose i kvalité¢ pfedevsim
v letech, kdy v prvni ¢asti vegetacniho obdobi pfevlada suché a piili§ teplé pocasi.
Negativni vliv vlihového deficitu prohlubuji pfedplodiny zanechavajici v pudée velké
mnozstvi organické hmoty, kterd se pomalu rozklada, at uz proto, Ze je pozd¢ zapravena
do pudy, nebo kdyZ rychlost jejtho rozkladu neni velka.

Souhrn

V praci jsou uvedeny vysledky z let 2016—2018 ze stejné lokality (Ivanovice na Hané), pfi
stejné technologii péstovani jarniho je¢mene. Ve vSech letech byla pfedplodinou cukrovka,
ktera byla péstovana po tfech riznych pfedplodinidch: po kukufici na sildz, ozimé pSenici
a jarnim je¢meni. Kazda z téchto variant méla ¢tyii zpusoby zpracovani pudy (orba 22 cm,
orba 15 cm, bez orby, disk 10 cm).

Byl hodnocen vynos zrna a jeho kvalita z hlediska sladafské jakosti ve vztahu k prabéhu
pocasi a zplsobu péstovani.

Vyssi teploty a nedostatek srizek vyznamné snizily vynos zrna a zhorsily kvalitativni
parametry. Pokusy v oblasti, kde byl vldhovy deficit ve vegetaénim obdobi témér 40 %,
ukdzaly, Ze jednim z velmi dulezitych faktort je i obsah organické hmoty v pudé, jeji
kvalita a rychlost rozkladu, a to jak pro ndslednou plodinu, tak i pro dalsi plodiny v rdmci
osevniho sledu.

Kli¢ova slova: jarni je¢men, cukrova fepa, predplodina, vynos, kvalita, meteo data.
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Vanova M., Jirsa O., Hledik P.: Influence of Sugar Beet as Pre-Crop, Crop Rotation
and Weather on Yield and Quality of Spring Barley

The work presents the results from 2016—2018 from the same locality (Ivanovice na Hané)
using the same technology of spring barley cultivation. Sugar beet was used as pre-crop in
all the mentioned years; it was grown after three different pre-crops: silage maize, winter
wheat and spring barley. Each of these variants used four tillage methods (tillage 22 cm,
tillage 15 c¢m, no tillage, disc 10 cm).

The grain yield and its malt quality were assessed in relation to the weather conditions
and cultivation method. Higher temperatures and rainfall deficit resulted in a significant
decrease in the grain yield and quality parameters. Trials in an area where the moisture
deficit during the vegetation period reached almost 40 % proved that the content of organic
matter in soil, its quality and rate of decomposition are very important factors not only for
the subsequent crop but also for other crops in the rotation.

Key words: spring barley, sugar beet, pre-crop, yield, quality, weather data.
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