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Repa cukrova a cukrovd trstina patria medzi dve hlavné
plodiny, z ktorych je mozné ziskat sacharézu. Kym cukrova trstina
ajej pestovanie je rozsirené v subtropickych a tropickych regiénoch
celého sveta, repa cukrova ako relativne ,mladd plodina“ nasla
svoje uplatnenie v oblastiach mierneho pasma (1). Ekonomika
pestovania repy cukrovej je priamo zavisla na dosiahnutej drode
a jej kvalite, ¢o mozno ovplyviiovat rdznym sposobom (11).
Kvalitativna zlozka je determinovana koncentriciou cukru
v bulve (cukornatostou) a sticasne rozpustnych necukornatych
zloziek ako draslik, sodik a «-aminodusik, ktoré zamedzuji
krystalizacii sacharézy a znizuja tak Grodu bieleho cukru (10).
V poslednych desatrociach bol zaznamenany trend globdlneho
oteplovania vo vicSine oblasti sveta, ¢o sa moZe negativne
prejavit na skracovani vegetaénych faz a znizovani drod pol-
nych plodin (4, 5). Na prekonanie nepriaznivych vplyvov bio-
tického, resp. abiotického stresu sa Coraz vy$Sia pozornost
venuje pouzitiu biopreparitov v systéme pestovania polnych
plodin (6, 8), ktoré sa moZzu okrem iného podielat na tvorbe
hormoénov, reguldtorov rastu v pdde a rastline a na aktivite
fotosyntetického procesu (3). Aplikaciu tychto latok je potrebné
chipat ako jednu z moZznosti doplnenia zndmych postupov vo
vyzive a hnojeni repy cukrovej, v Ziadnom pripade nie ako
ich nahradu (7).
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Material a metody

Pokus s repou cukrovou bol stcastou vyskumu rieSeného
na Katedre rastlinnej vyroby SPU v Nitre v rokoch 2014 az
2016. Experimentdlne pozorovania a merania boli uskutoc-
nené na pozemkoch experimentilnej bazy univerzity, ktoré
sa nachadzaju v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, charakteristickej
vysokymi dennymi teplotami poc¢as hlavného vegeta¢ného rastu
a v poslednych rokoch aj vyraznym suchom. Repa cukrovi bola
pestovand na hnedozemi so slabo kyslou pddnou reakciou.
V osevnom postupe bola predplodinou psenica letnd forma
ozimna. V systéme pestovania repy cukrovej bola v jesennom
obdobi po zbere predplodiny zaradena aplikdcia mastalného
hnoja s aplikdciou draselnych a fosfore¢nych hnojiv, ktorych
davka bola vypocitand bilan¢nou metédou. Technolégiou vysevu
na konec¢nu vzdialenost boli v agrotechnickom termine vysiate
4 odrody repy cukrovej, Antek, Kant, Galvani a Kosmas, metédou
delenych blokov (2) v troch opakovaniach. V experimente bol
taktieZ sledovany vplyv biopreparatov vyrobenych z hnedych
morskych rias a inych komponentov Alga 300 P, K a Alga 600 na
obsah melasotvornych latok, vytaznost a drodu bieleho cukru.
Biopreparaty Alga 300 P, K a Alga 600 boli aplikované rucne
nesenym postrekovacom v davke 1 l-ha™, resp. 0,5 kg-ha™ na
list dvakrat pocas vegetdcie vo fazach rastu (BBCH 19 a 33).
Vysledky pokusnych merani boli vyhodnotené Statistickou
metodou ANOVA (Tukey test) v programe STATISTICA 10.

Tab. . ANOVA (Analyza rozptylu) skimanych parametrov v ro-
koch 2014-2016

Sledovany parameter
Z. dr(_Jj_ K* ‘ Na* a-aminoN Ve Upe
PRIy (mmol-100 g) (%) (tha)
P — hodnoty
Rocnik 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,0000**
Odroda 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,0000** | 0,1349
Biopreparat | 0,0439* 0,4305 0,0020** | 0,9646 0,0446*
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Vysledky a diskusia
Obsah melasotvornych ldtok (a-aminoN, K*, Na*)

V obdobi rokov 2014—2016 bolo jednym z hlav-
nych cielov experimentu sledovat vplyv poveter-
nostnych podmienok na obsah draslika, sodika
a a-aminoN v repnej Stave. Zistili sme vysoko preu-
kazny vplyv ro¢nika na obsah vsetkych troch mela-
sotvornych komponentov (tab. I.). Najvyssi obsah K*
4,55 mmol-100g™" bol zisteny v roku 2016 (obr. 1.), ¢o
bolo v porovnani s rokom 2015 o 0,22 mmol-100 g™
viac (rel. 4,84 %) a s rokom 2014 o 1,12 mmol-100g™
viac (rel. 24,62 %). Rozdiely medzi vyslednymi hod-
notami K jednotlivych rokov boli Statisticky vysoko
preukazné (tab. I1.). Vyssie hodnoty Na' (prakticky
rovnaké) sme zistili v rokoch 2014 a 2015. V porovnani
s rokom 2016 (0,22 mmol-100 g™ boli rozdiely
vysoko preukazné (tab. II.). Najpriaznivejsiu hodnotu
a-aminoN 0,95 mmol-100g™" sme zaznamenali v roku
2014 (obr. 3.). V roku 2015 bola hodnota tohto
parametra o 1,61 mmol-100 g™ vysSia a v roku 2016
bol rozdiel 2,35 mmol-100 g™. Rozdiely v hodnotach
sledovanych rokov boli Statisticky vysoko preukazné
(tab. II.). Vplyv odrody ako faktora experimentu
na hodnoty necukornatych zloziek v sledovanom
obdobi bol Statisticky vysoko preukazny (tab. I.).
NajpriaznivejSie hodnoty obsahu draslika (obr. 1.)
v repnej Stave sme zistili pri odrode Kosmas
3,80 mmol-100 g™, ¢o bolo v porovnani s najvys$Sou
hodnotou pri odrode Galvani o 0,65 mmol-100 g™*
menej (rel. 14,61 %) a Statisticky vysoko preukazné
(tab. II1.). Najnizsiu hodnotu sodika (obr. 2.) sme
zaznamenali pri odrode Antek 0,25 mmol-100g™. Zistili
sme Statisticky vysoko preukazny rozdiel medzi touto
hodnotou a vyslednymi hodnotami ostatnych odréd
(tab. II.). Odroda Kant v priemere pokusu dosiahla
najniz§iu hodnotu «-aminoN 1,97 mmol.100 g™
(obr. 3.), ¢o bolo v porovnani s najhorsim vysled-
kom pri odrode Galvani o 0,63 mmol-100g™" menej
(rel. 24,23 %). Tento rozdiel bol Statisticky vysoko
preukazny (tab. III.). Bioaktivne litky aplikované
pocas vegeticie mali vysoko preukazny vplyv na
vysledky obsahu o-aminoN, preukazny vplyv
na obsah K" a nepreukazny vplyv na obsah Na®
(tab. ). V priemere rokov sme zistili priaznivy vplyv
biopreparitov na obsah K" v porovnani s kontrol-
nym variantom (tab. I. a IV.). Najnizsiu hodnotu
tohto parametra 4,05 mmol-100 g sme zistili na
variante Alga 600, teda o 0,11 mmol-100 g menej
(rel. 2,64 %) ako na kontrolnom variante (obr. 1.).
Tento rozdiel bol Statisticky preukazny (tab. IV.).
Obsah sodika bol na vsetkych variantoch totozny,
0,28 mmol-100 g™'. Na variante Alga 600 sme tieZ
zistili najpriaznivejSie hodnoty «-aminoN (obr. 3.),
v priemere 2,18 mmol-100g™. V porovnani s kontrolou
2,37 mmol-100 g mozno konstatovat, Ze rozdiel bol
Statisticky vysoko preukazny (tab. V.). Negativny vplyv
necukornatych zloziek pocas procesu spracovania
repy cukrovej mozno pripisat viacerym tcinkom. Naj-
dolezitejsim je, ze tieto latky zvysuji obsah cukru
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Tab. II. Faktor roc¢nik — priemerné hodnoty vo vnutri faktora a preukaznost
rozdielov na urovni 99 % (Tukey test)

K+ Na* a-aminoN Vi Use
Faktor
(mmol-100 g™ (%) (t-ha™)
Rocnik | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
2014 3,43 a 0,30 a 0,95 a 14,60 b 12,93 b
2015 4,33 b 0,31 a 2,56 b 15,55 a 9,25 a
2016 4,55 c 0,22 b 3,30 c 15,55 a 14,10 c

Tab. lll. Faktor odroda — priemerné hodnoty vo vnditri faktora a preukaznost

rozdielov na drovni 99 % (Tukey test)

K* Na* a-aminoN Vi Use
Faktor
(mmol-100 g") (%) (t-ha™)

Odroda | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
Antek 4,30 b 0,25 b 2,43 b | 1554 | b | 1190 | a
Kant 3,87 a 0,29 a 1,97 a | 1506 | a | 11,85 | a
Galvani 4,45 b 0,28 a 2,60 b | 1547 | b | 1243 | a
Kosmas 3,80 a 0,30 a 2,07 a 14,86 a 12,19 a

Tab. IV. Faktor biopreparat — priemerné hodnoty vo vndtri faktora a preu-
kaznost rozdielov na urovni 95 % (Tukey test)

K Na* a-aminoN Vio Ue
Faktor
(mmol-100 g™ (%) (t-ha™)
Biopreparét | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
Kontrola 4,16 b 0,28 a 2,37 b | 1524 | a | 1185 | a
Alga 300 410 | ab | 0,28 a 226 |ab | 1523 | a | 12,00 | ab
Alga 600 4,05 a 0,28 a 2,18 a | 1522 | a | 1243 | b

Tab. V. Faktor biopreparat — priemerné hodnoty vo vndtri faktora a preu-
kaznost rozdielov na trovni 99 % (Tukey test)

K+ Na* a-aminoN Vi Use
Faktor
(mmol-100 g™ (%) (t-ha™)
Biopreparét | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG | priemer | HG
Kontrola 4,16 a 0,28 a 2,37 b 15,24 a 11,85 a
Alga 300 410 a 0,28 a 226 |ab | 1523 | a 12,00 | a
Alga 600 4,05 a 0,28 a 2,18 a 1522 | a | 1243 | a

HG - homogénne skupiny. Indexy a,b,c charakterizuju preukaznost rozdielu vo vnditri

faktora.

305



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Obr. 1. Obsah draslika v repnej $tave v rokoch 2014-2016
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Obr. 2. Obsah sodika v repnej Stave v rokoch 2014-2016
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Obr. 3. Obsah a-aminoN v repnej Stave v rokoch 2014-2016
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v melase, pretoZze zvySuju rozpustnost sachardzy a zabranuju

tak jej krystalizacii (9).
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Vytaznost bieleho cukru (V)

Poveternostné podmienky ro¢nika vysoko preukazne
ovplyvnili vytaznost bieleho cukru v naSom experimente
(tab. 1.). Vys8ie hodnoty V. sme zistili v rokoch 2015
a 2016 (15,55 %) (obr. 4.). Oproti roku 2014, kedy sme
zistili nizsiu hodnotu tohto parametra to bolo o 0,95 % viac
a tento rozdiel bol vysoko preukazny (tab. IL.). Specific-
kost odrody sa vysoko preukazne podielala na vysled-
koch vytaznosti bieleho cukru (tab. I.). Najvyssie hodnoty
(obr. 4.) sme zistili pri odrode Antek (15,54 %), resp. odrode
Galvani (15,47 %). Tieto minimdlne rozdiely boli Statisticky
nepreukazné (tab. II1.). Vysoku preukaznost sme zistili
v porovnani vysledkov spominanych odréd s odrodami
Kant (15,06 %) a Kosmas (14,86 %). Pri hodnoteni tretieho
sledovaného faktora, ktorym bol biopreparit sme zistili
nepreukazny vplyv na vytaznost bieleho cukru (tab. 1.).
Na variantoch s aplikdciou pripravkov Alga 300 P/K a Alga
600 sme zistili prakticky rovnaké hodnoty Vi ako na
kontrolnom variante (tab. IV.).

Uroda bieleho cukru (Uy)

Podmienky roc¢nika vysoko preukazne ovplyvnili
tento sledovany parameter (tab. I.). Najpriaznivejsi z poh-
ladu vysledkov trody bieleho cukru mozno hodnotit
ro¢nik 2016 (obr. V), kedy sme zistili Uy, 14,10 t-ha™.
V porovnani s roénikom 2014 to bolo o 1,17 tha™ viac
(rel. 8,30 %) a s ro¢nikom 2015 o 4,85 tha™ viac (rel.
34,40 %). Rozdiely zistené v jednotlivych ro¢nikoch boli
vyhodnotené ako Statisticky vysoko preukazné (tab. IL.).
V sledovanom obdobi sme zistili Statisticky nepreukazny
vplyv odrody na trodu bieleho cukru (tab. I.). Najvyssie
hodnoty U, sme zistili (obr. 5.) na variante s odrodou
Galvani 12,43 tha™, ¢o bolo o0 0,24 t-ha™ viac (rel. 1,93 %)
ako pri odrode Kosmas, o 0,58 t-ha™ viac (rel. 4,66 %)
ako pri odrode Kant a o 0,53 t-ha™ viac (rel. 4,26 %)
ako pri odrode Antek. Medzi tymito hodnotami nebol
zisteny preukazny rozdiel (tab. III.). V experimente bol
zisteny preukazny vplyv aplikovanych bioprepardtov na
tento parameter (tab. I. a IV.). Variant s biopreparitom
Alga 600 dosiahol hodnotu urody bieleho cukru na
urovni 12,43 tha™, ¢o bolo v porovnani s variantom
Alga 300 P/K 0 0,43 t-ha™ viac (rel. 3,46 %) a 0 0,58 t-ha™
viac (rel. 4,67 %) ako na kontrolnom variante (obr. 5.).
Statisticky preukazny rozdiel bol zisteny medzi variantom
s biopreparitom Alga 600 a kontrolou (tab. IV.).

Zaver

Experimentilne pozorovania, ktoré boli vykonané
v obdobi rokov 2014—-2016, boli zamerané na sledovanie
vplyvov poveternostnych podmienok rocnika, odrody
a tiez aplikovanych foriem biologicky aktivnych litok.
Z dosiahnutych vysledkov sme zistili, ze priebeh pocasia
v danom ro¢niku vysoko preukazne ovplyvnil obsah
melasotvornych latok (K*, Na’, «-aminoN) v bulve repy

cukrovej a tieZ drodu bieleho cukru, resp. jeho vytaznost.
Vlastnosti genotypov mali vysoko preukazny vplyv na obsah
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melasotvornych latok a vytaznost bieleho cukru a ne-

Obr. 4.

VytaZnost bieleho cukru v rokoch 2014-2016

preukazny vplyv na trodu bieleho cukru. Biopreparaty
pouzité pocas vegetacie mali vysoko preukazny vplyv na vjtaznost bieleho cukru (%)
znizeni obsahu a-aminoN, preukazne ovplyvnili hodnoty 165 [miontrola 01AIga 300 K Alga 600
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Na ostatné sledované parametre (obsah sodika a vytaznost 155 J .
bieleho cukru) preukazny vplyv tohto faktora zisteny | 1
nebol. 15,07 i
14,5
Prispevok vznikol za podpory projektu VEGA 1/0530/18,
Vyiskum produkcie vyznammnych drubov polnych plodin B U U U o w1
v klimaticky meniacich sa podmienkach. 13,54
13,0
Suhrn 12,54 - T "o ] o v e
Trojroény experimentdlny vyskum z rokov 2014 aZz 2016 s S S| S ,a
Antek Galvani Kosmas priemer odrod
realizovany Katedrou rastlinnej vyroby SPU v Nitre mal za
hlavny ciel zistit vplyv vybranych faktorov (ro¢nik, odroda,
biopreparat) na obsah melasotvornych litok v koreni repy
cukrovej, trodu bieleho cukru, resp. jeho vytaznost. Rozdielny
priebeh poveternostnych podmienok v jednotlivych rokoch  Opr. 5. Uroda bieleho cukru v rokoch 2014-2016
sa vysoko preukazne podielal na dosiahnutych vysledkoch
vsetkych sledovanych parametrov. V roku ZQl4 sme zistili Vytaznost bieleho cukr (%)
najnizsie hodnoty obsahu K" a «-amino N. Uroda bieleho 16.5
cukru a vytaznost bieleho cukru boli najvyssie v roku 2016. ‘ liontcig Az S00R e A1Gz1600
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na baze morskych rias (Alga 300 P, K a Alga 600) pouZité O U e e e e i e e e
pocas vegeticie mali vysoko preukazny vplyv na znizeni 1351
obsahu a-aminoN, preukazne ovplyvnili hodnoty draslika '
v repnej $tave a Grodu bieleho cukru (Alga 600, 12,43 t-ha™). 13,01
Na ostatné sledované parametre (obsah sodika a vytaZznost
bieleho cukru) preukazny vplyv tohto faktora zisteny nebol. 1259 - A
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biopreparat na baze morskych rias, parametre produkcie.
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The main goal of a poly-factor field experiment with sugar beet
realized in 2014-2016 by the Department of Crop Production
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of SUA in Nitra was to investigate the influence of certain factors
(year, variety, biopreparation) on molasses components in the root,
white sugar yield, and white sugar content. The different weather
conditions in the years had a highly significant influence on all
the investigated parameters. In 2014, the lowest values of K" and
a-aminoN were recorded. White sugar yield and white sugar content
were highest in 2016. Genotype variability of selected varieties had
a highly significant influence on all the investigated parameters
except white sugar yield. The best rate of molasses components
was recorded in the Kant variety. The Antek variety reached the
highest white sugar content 15.54% and the Galvani variety had the
highest white sugar yield 12.43 tha™. Algaebased biopreparations
(Alga 300 P, K and Alga 600) used in the experiment had a highly
significant influence the decrease in a-aminoN content, significantly
influenced potassium content in sugar beet juice and white sugar

yield (Alga 600, 12.43 t-ha™). No significant influence of this factor
on the remaining monitored parameters (sodium and white sugar
content) was recorded.

Key words: sugar beet, weather conditions, variety, algaebased biopre-
parations, production parameters.
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