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Vlivem opotfebeni dochazi az k 80 % poruch stroji a jejich
soucdsti. Opotiebeni pievlada nad jinymi pficinami poskozeni,
jako jsou poruchy zptusobené lomy, trhlinami, deformacemi ¢i
pretizenim soucasti (1). Nejdfive se opotfebeni strojni soucasti
projevuje zhorSenim funkce zafizeni, coz muZze vést k jeho
pfedcasnému vyfazeni nebo k Gplné odstivce stroje. Klasickym
piikladem nohou byt nejen Snekové dopravniky u mobilnich
sklize¢ cukrové fepy, ale predevsim aktivni prvky pohybujici se
v pudé (2). Primdrnim abrazivnim médiem jsou skeletovité ¢astice
orné pudy. I kdyZ tyto Castice lze zafadit do kategorie volnych
element(, v kombinaci s dalsimi pudnimi frakcemi organického
i anorganického puavodu tvoii dokonalou abrazivni smés (3).

Dopravni Ustroji uréené pro plynuly tok fepnych bulev
(obr. 1) je béhem sklizectho procesu zna¢né abrazivné nama-
hano pfedevsim v oblasti s maximdlni obvodovou rychlosti.
Tento destruktivni proces je mozné zaznamenat rovnéz napiiklad
u paprskovych kol, Snekovych dopravnikd (pfedevsim na
obvodu $nekovice), ale také u pasovych dopravniku. Je nutné si
uvédomit, ze sklizeCe cukrové fepy jsou sezonnimi stroji a jejich
bezporuchové nasazeni v prabéhu sklizné€ je tedy zdsadni. Pfi
standardnich vynosech se pak pohybuje mnoZstvi materidlu
zpracovaného jednim sklizecim vyorava¢em okolo 65 tis. t (4).

Zakladnim pfedpokladem eliminace de-
gradacnich procest vzniklych abrazi je ade-
kvitni volba technického materialu ur¢eného
do podminek se zvySenym opotfebenim.
StéZejni je vnitfni mikrostruktura, ktera by
méla odolavat dynamickym vlivim i pu-
sobeni vnéjSich sil na strojni soucast. Nej-
lepsich vysledkl dosahuji materidly, kde
vnitini mikrostrukturu tvoii primarni karbidy
vyloucené v zdkladni kovové matrici (5, 6).
Pii zvySeném dynamickém namahani ovSem
muze nastat fragmentace celé soucasti v du-
sledku malé houZevnatosti tohoto materidlu.
Z tohoto diivodu lze Gspésné aplikovat nava-
fovani tvrdokovovych materidla v oblasti
nejvetsiho zatizeni abrazivnim médiem. Tyto
tvrdokovové housenky se aplikuji v nékolika
vrstviach na mista nejvice zatizena abrazivnim
pusobenim (7, 8). Dle obr. 2. 1ze konstatovat
vhodnou aplikaci na obvod $nekovice, ale
rovnéz i na jeji bok. Navafovani lze provadét
s uspéchem nejen elektrickym obloukem,
ale rovnéz plasmou ¢i laserem. Vysledkem
je vysoce kvalitni povrch odolny proti opo-
tiebeni s houZzevnatym jadrem schopnym

LCaR 135, &. 9—10, z4fi - fijen 2019

Obr. 1. Dopravnik fepnych bulev od vyoravac

tlumit dynamické rdzy okolniho prostfedi. Na zdkladé vyuziti
tavného navafovani lze vytvofit nejen otéruvzdorny povrch, ale
rovnéz i vhodnou geometrii daného ndstroje pro jeho optimalni
pusobeni (9, 10). Tato otdzka byla feSena piedevsim u segmentu
vyoravacich radlic z davodu minimédlniho odporu v pudnim
prostiedi.

Material a metody

Predlozeny experiment je zaméfen na vyuziti navarovych
materidlll pro eliminaci abrazivniho i erozivniho opotfebeni
soucasti pracujicich s puadnimi ¢asticemi. Na zakladé této charak-
teristiky byla provedena ¢aste¢na pudni analyza honu ur¢eného
pro péstovani cukrové fepy. Byla sledovana skeletovitost a rozmér
pudnich frakci na daném pozemku (tab. II1.). Na zikladé tohoto
rozboru byly ndsledné stanoveny i velikosti frakci keramického
granulatu pro laboratorni testy.

JelikoZ mineralni Castice obsazené v pudnim prostiedi
dosahuji tvrdosti az 1200 HV (Zivec 750 HV, kfemen 1280 HV), byly
zvoleny pro navary materidly ledeburitického a martenzitického
typu. Chemické sloZeni navarovych materialt je uvedeno v tab. L.

tho a orezavaciho ustroji

. 1]
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Obr. 2. Dopravni ustroji vyoranych bulev

Tvrdokovovy navar martenzitického typu

Pro tento typ materidlu je dulezitd tvrdost dosaZzena nor-
milnim, volnym chladnutim, kterého se dociluje odvodem tepla
do zdkladniho materidlu (pfirozend tvrdost ndvaru). Protoze
rychlost odvodu tepla do zdkladniho materidlu zavisi do znac¢né
miry na hmotnosti sou¢isti, je nutné, aby dominantni strukturu
tvofila jemna sit tetragondlniho martenzitu. V disledku vnesené
tepelné energie se tento typ struktury muze ménit na jemné
castice prechodného karbidu zeleza (martenzit kubicky), jehoz
vyhodou je vyssi houZevnatost. Rovnéz se tyto typy navaru
leguji karbidotvornymi prvky, pfedevsim chromem, wolfram
a vanadem. (1)

Tvrdokovovy ndvar ledeburitického typu

Tyto materidly maji strukturu tvofenou jemnymi krystaly
austenitu a ledeburitického cementitu. Typickou vlastnosti je
vysokd pfirozend tvrdost téchto navari, s ¢imZ souvisi i vysokd
odolnost vaci abrazivnimu opotfebeni. Soucasné vsak jsou tyto

ndvary pomérné kiehké s nizkou mirou hou-
Zevnatosti. Z tohoto diivodu je nutné volit dany
ndvar na houzevnatém podkladu. Piiznivy vliv
na zvyseni abrazivni odolnosti ma i rovnomérné
rozlozeni karbid( Zeleza, ale pfedevsim karbid(i
chromu, popf. wolframu. Zvlasté navary, které
obsahuiji jehlice volnych karbidd v zakladnim
eutektiku, jsou velmi vhodné pro podminky
opotiebeni minerdlnim abrazivem (1).

Metodika hodnoceni testovanych vzorkl
spocivala ve vzijemném porovnani hmot-
nostnich dbytktl v zavislosti na délce trvani
zkousky. Rovnéz byla sledovana vnitini mikro-
struktura svarového kovu a jeji tvrdost.

Svarové housenky byly aplikoviny na
zuslechténou ocel 54SiCr6. Nanaseni svarovych
housenek bylo provedeno technologii MMA.
Pramér obalenych tvrdokovovych elektrod byl
zvolen u obou materidlii na 2,5 mm. RovnéZz
parametry svafovaciho agregatu byly nastaveny
na AC 50 V a svafovaci proud 90 A. Aplikace
tvrdokovového navaru na testované vzorky
byla provedena vzdy ve dvou vrstvach.

K analyze odolnosti opotiebeni byl pouzit
Bonduv bubnovy pfistroj, viz obr. 3. Toto
zafizeni je konstruovano pro interakci dvou téles s volnymi abra-
zivnimi ¢asticemi. Znacna vyhoda spociva v simulaci abrazivné
erozivniho opotiebeni, které je typické privé pro dopravu
materidlu u mobilnich energetickych prostiedka (11).

ZkuSebni télesa v poctu osmi kust byla uchycena v rotoru
(0, = 64,4 s7). Rotor je uloZen ve zkuSebnim bubnu, ktery se
otadi ve stejném smyslu (o, = 7,3 s™). Hmotnostni ubytky byly
vyhodnoceny v intervalech 30, 60, 120 a 240 minut. Po jednotli-
vych intervalech bylo abrazivo nahrazeno novym. Objem abraziva
pro kazdou vyménu ¢inil 1000 cm?®. Pro analyzu opotiebeni byly
zvoleny dva druhy abraziva. Jednad se o keramickou drolenku
s frakcemi do 5 a 2 mm (tab. IL.). Po ukonceni ¢asového intervalu
byly vzorky dikladné ocistény a zvaZeny na elektronickych
vahich s pfesnosti £0,001 g. Méfeni tvrdosti dle Rockwella bylo
provedeno v souladu s normou CSN EN ISO 6508-1.

Vysledky

Pomoci padni analyzy lze pfesné vymezit podminky pro-
stiedi, v niZ se béhem sklizné stroj pohybuje. Na zikladé téchto

Tab. |. Testované materialy
Chemickeé sloZeni testovanych materidld (%)
Testované materidly T(‘ﬂg?:ﬁt
C Si Mn Cr \ Mo Ti

vzorek 1 0,25 0,70 0,70 3,20 = = = 34
Martenzitické navary

vzorek 2 0,40 0,40 0,70 6,00 = = = 45

vzorek 3 4,50 0,80 1,60 23,00 = 4,50 = 63
Ledeburitické navary

vzorek 4 3,00 2,00 0,30 6,30 5,00 = 4,80 57
Etalon 0,32 0,10 2,10 — 0,20 — 29

298

LCaR 135, & 9—10, z&fi —fijen 2019



VOTAVA, FAJMAN, POLCAR, KUMBAR: Vyuziti tvrdokovovych navarti u sklizeé cukrové fepy

vysledkt je potom mozZné stanovit prostiedi pro laboratorni
testy s naslednou simulaci zatiZzeni. Je ovSem nutné si uvédomit
znacnou variabilitu proménnych faktora, které mohou béhem
sklizectho procesu nastat.

Mnozstvi skeletu v pudé je jednim z limitnich faktor abra-
zivniho opotfebeni. Bylo tedy provedeno hmotnostni stanoveni
skeletu a zrnitostni klasifikace, podle které se stanovi pudni
druh. Dle ziskanych vysledku (tab. III.) byla stanovena velikost
maximalni frakce pro laboratorni testy na 5 a 2 mm.

Na zakladé zrnitostni klasifikace mizeme fici, Ze se jednd
o pudni druh piscitohlinity (stfedni puda). Zrnitostni tfida dle
Taxonomického klasifika¢niho systému pid CR je pisc¢itd hlina.

Z experimentilniho testu je zfejmé, Ze tvrdokovové navary
vyrazné prodluzuji Zivotnost soucasti pracujicich ve zvysenych
abrazivnich podminkdch padniho prostiedi. Zasadni vliv ovSem
spociva v chemickém slozeni daného ndvaru (tab. 1.). Pro
porovnani abrazivni odolnosti jednotlivych materidltu byl stano-
ven etalon vyrobeny z oceli pouZzité pfimo na Snekovém dop-
ravniku sklizeciho stroje. Identifikace chemického sloZeni byla
provedena na elektronovém mikroskopu Tescan VEGA II XMU.

Dle metalografickych vybrust lze rovnéz konstatovat,
Ze struktura této oceli je tvofena jemnym sorbitem vzniklym
tepelnym zuSlechténim po kaleni. Tato sorbitickd struktura
se vyznacuje piiznivou kombinaci mechanickych vlastnosti,
predevsim meze kluzu a houZevnatosti. Odolnost tohoto mate-
ridlu proti abrazivnimu opotfebeni zvysuji karbidotvorné prvky
(Mn, V). Tento materidl vykazoval nejnizsi hodnoty tvrdosti
(29 HRO). Divodem je eliminace kfehkych strukturnich fazi,
jelikoZ je zfejmé, Ze dané strojni zafizeni je zatiZeno nejen abra-
zivnim namahanim, ale rovnéz i zna¢nymi dynamickymi razy.

Testované materidly martenzitického typu lze rozdélit do
dvou zidkladnich kategorii. Jedna se o ndvary s niz$im procen-
tem uhliku (do 0,25 %) a s vy$S§im procentem uhliku (0,4 %).
Toto chemické sloZeni je naprosto zdsadni nejen pro tvorbu
martenzitickych jehlic, ale rovnéz i pro vznik karbidickych
Castic tvofenych predevsim chromem. U testovanych materidlt
s obsahem uhliku do 0,25 % byla dle metalografického vybrusu
(obr. 4a.) zaznamendna struktura tvofend martenzitem, ale rovnéZz
se zde vyskytovalo i zvySené mnozstvi zbytkového austenitu.

Austeniticka strukturni faze je pro tento typ navaru nevhod-
nd, jeji vyskyt je zfejmé zapfi¢inén nizkou rychlosti chladnuti
bez moznosti transformace uhliku. Dand struktura koreluje
i s vysledky abrazivniho opotiebeni v Bondové piistroji (obr. 5.,
obr. 6.). Vzorky vykazovaly nejvy$si miru hmotnostnich ubytka
z testovanych materiald. Jejich primérny celkovy ubytek u frakce
5 mm po délce zkousky 450 min ¢inil 2,782 g. Pii zachovini
stejnych podminek byl tento hmotnostni Gbytek u etalonu
2,360 g. Urc¢ity vliv na niZzsi abrazivni odolnost ma rovnéz i poro-
vitost navarového kovu. Vzorky, které disponovaly zvySenym
mnozstvim uhliku (0,4 %) vykazovaly jemné martenzitické jehlice
se zvySenou disperzitou. Tato jemnozrnnd struktura se projevila
piedevsim v navySeni celkové tvrdosti na hodnotu 45 HRC. Dle
vysledkt abrazivnich testu tyto vzorky vykazovaly 1,43X vyssi
abrazivni odolnost nez etalon. Tento navarovy materidl rovnéz
obsahuje az 6 % Cr. JelikoZ se jednd o karbidotvorny prvek,
ktery disponuje zna¢nou tvrdosti, je zfejmé, ze dochdzi k nizsimu
opotiebeni pfi kontaktu s abrazivni ¢astici.

Druhou kategorii testovanych materialt tvorfily navary typu
ledeburitického. U téchto navart jiz musi byt proveden piede-
hfev zakladniho materidlu v rozmezi hodnot cca 200—400 °C.
Duvodem je eliminace tlakového pnuti vzniklych strukturnich
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Obr. 3. Bondiv bubnovy piistroj

buben
rotor
vzorky

abrazivo

fazi ve svarovém kovu. Jestlize by tento pfedehfev nebyl do-
stateCny, hrozila by fragmentace celé svarové housenky od
zakladniho materialu. Ohfev zdkladniho materialu ovSem ovlivni
jeho vychozi strukturu po puvodnim tepelném zpracovani celé
soucasti.

Navarové elektrody ledeburitického typu obsahuji jak vysoké
procento uhliku, tak i ostatnich legujicich prvku. Vzorek ¢. 3
disponuje az 4,5 % uhliku a 23 % chromu. RovnéZ je také v tomto
materidlu obsazeno vysoké mnozstvi molybdenu. V kombinaci
s uhlikem tento prvek tvori opét velmi tvrdé karbidické castice.
U danych vzorka byla zaznamenéna nejvyssi tvrdost (63 HRO).

Dle metalografické analyzy lze konstatovat, Ze se jedna
o nadeutektickou strukturu, kdy jsou primarni karbidy uloZeny
v eutektické smési ledeburitického cementitu (obr. 4b.). Tento
navarovy materidl vykazuje strukturni faze bilé litiny. Jedna se
tedy o vysoce tvrdy materidl s nizkou houZevnatosti. Aby se
eliminovalo tlakové pnuti vznikajicich strukturnich fazi, je nutny
predehfev zakladniho materialu na cca 400 °C. Vzorky opatifené
timto ndvarem vykazovaly nejnizsi abrazivni dbytky béhem
celého testu. Lze konstatovat, Ze tento ndvar ma cca 5,2X vySsi
odolnost vici opotfebeni neZ testovany etalon.

Posledni testovany vzorek 1ze rovnéz zaradit do ledeburitic-
kych navart. Dle chemického sloZeni se jednd o materidl s dosta-
te¢nym mnozstvim uhliku pro vznik ledeburitického eutektika,
ktery je legovany vanadem a titanem. Opét se jednd o vysoce
karbidické prvky. Tvrdost din€ého ndvaru dosahovala hodnot
57 HRC. Tyto hodnoty lze zaznamenat u vysoce zuslechténych

Tab. Il. Granulometrie abraziva pro laboratorni zkousku

Abrazivni Velikost frakce Priimérny obsah frakce

médium (mm) (%)
5,00-2,00 82,15

Néplni ¢. 1 2,00-0,25 15,84
0,25-0,01 2,01
2,00-0,25 84,08

Néplri ¢. 2
0,25-0,01 15,96
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Obr. 4a. Vzorek 1 (0,25 % C), zvétseno 500x

oceli. U tohoto navarového materidlu je rovnéz vyzadovin
predehfev na cca 200 °C. Tato hodnota je v3ak jiz vaci zakladnimu
materidlu mnohem pfiznivejsi. Dle metalografickych vybrusu lze
rovné€z konstatovat nizké promiseni se zdkladnim materidlem,
coz velice pfiznive ovliviiuje vysledné chemické sloZeni navaru.
Vzorky ¢&. 4 vykazovaly b€hem zkousky v Bondové piistroji velmi
piiznivé vysledky. Jejich prumérny celkovy tbytek ¢inil 0,813 g
za 450 min, viz obr. 7. Jedna se tedy o 2,9x vyS3i abrazivni
odolnost, nez byla odolnost etalonu.

Zavér
Stroje pro sklizeni cukrové fepy pracuji ve zvySenych abra-
zivnich podminkdch. Hlavni ndpor samoziejmé spocivd na

vyordvacim Ustroji a oddéleni chrastu. Dile nésleduji dopravniky
a oddélovani zbytku pudy z fepnych bulev. Jelikoz u téchto

Tab. Ill. Velikost mineralnich &astic pddniho vzorku

operaci dochdzi nejen k piimému abrazivnimu i erozivnimu
opotiebeni strojnich soucisti, ale také k dynamickym rdzim
béhem toku materidlt, je nutné zvolit vhodny technicky materidl
pro dané zafizeni. Z duvodu prodlouzeni Zzivotnosti téchto

strojnich soucisti je nezbytné maximalné namahané ¢asti opatfit

tvrdokovovym navarem. Tyto tvrdokovové ndvary eliminuji
rozsah abrazivniho opotiebeni, pfi zachovini houZevnatosti celé
soustavy. V predlozené publikaci je hodnoceni tvrdokovovych
navart martenzitického a ledeburitického typu.

Pro laboratorni testy abrazivniho opotfebeni byl zvolen
keramicky granulat o velikosti frakci 5 a 2 mm. Tyto rozméry byly
stanoveny na zakladé analyzy pudniho prostfedi v oblasti pro
péstovani cukrové fepy. Dle vysledku laboratornich testt ovsem
nelze prokdzat vyznamny statisticky rozdil u obou zkousenych
prostiedi. U frakci s vetsi zrnitosti bylo sice dosazeno vyssich
hmotnostnich abytku, ale poradi testovanych vzorkt bylo shodné
jako u frakce do 2 mm.

Skeletovitost (g)
Cislo vzorku
5,00-2,00 2,00-0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 <0,01 Celkovy skelet Sl']‘:('fgﬂf rakce
Vzorek 1 20,95 33,79 20,36 16,72 24,90 22,99 4,88
Vzorek 2 21,60 32,51 19,16 18,08 26,64 26,35 8,19
Vzorek 3 18,14 32,36 23,86 17,00 25,64 24,52 4,97
Vzorek 4 20,24 32,26 21,32 17,90 26,18 29,61 10,09
Vzorek 5 21,85 31,09 21,84 16,80 2522 23,25 3,83
Priimér 20,58 32,40 21,31 17,30 25,72 25,34 6,39
Smeérodatnd odchylka 1,50 0,96 1,75 0,64 0,70 2,44 2,34
Variani koeficient 7,31 2,96 8,23 371 274 5,96 5,55
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Navarové housenky martenzitického typu se mohou  Obr. 5. Hmotnostni ubytky testovanych materidl’ — keramickd drolenka

aplikovat na strojni soucist bez pfedchoziho pfedehfevu, frakce 5 mm

coz umoziuje eliminovat tepelné ovlivnéni zakladniho

materidlu. Je nutné ovSem zvolit vhodné chemické slozeni :‘Tm”“m" dbytek ()

pouzité elektrody. Z vysledkt experimentu je patrné, Ze je '

zdsadni mnozstvi uhliku a karbidotvornych prvka. Vhodné 12| = viorek1025%0) R -0,9998

jsou tedy materidly, kde se pohybuje mnoZzstvi uhliku nad o vzorek 2 (0.4 % C) .

0,3 % a soucet karbidotvornych prvku je nad 6 %. 10 fr] & VEOEKS(AS5 %) o=
Z vysledk laboratornich test ledeburitickych navart : Z:I[:nk H80%0 /

lze konstatovat jejich vy38i odolnost vici abrazivnimu 087

opotiebeni v porovnini s navary martenzitického typu. / R = 0,9926
Ur¢itym rizikem je ovSem nutny predehifev zikladniho 08
materidlu. Pfedevsim u vzorkl ¢. 3 musela teplota dané 04 / 777777
soucdsti pred samotnym ndvarem dosihnout 400 °C. /://’ /
I kdyZ tyto vzorky vykazovaly nejnizsi hmotnostni Gbytky, 02 R = 0,9864

dle vysledné metalografické analyzy jejich strukturnich fazi

*

nelze jednoznac¢né doporucit tento materidl do dynamicky 0 w w w w w w w
, ) Y ver s L 0 30 60 90 120 150 180 210 240
namahaného prostfedi. Mnohem vhodnéjsi je materidl Gas (min)
u vzorku ¢. 4. Mnozstvi uhliku, které se pohybuje do
3 %, a prfedevsim karbidotvorné prvky Cr, V, Ti, jejichz
soucet pfevySuje 16 %, zarucuje velice dobrou odolnost
vuci abrazivnimu namahani. Obr. 6. Hmotnostni ubytky testovanych materiall — keramicka drolenka
frakce 2 mm

Tento prispévek byl vytvoren s podporou projektu ZETOR
(EG15_019/0004799 — ZETOR TRACTORS, a. s.) — Opti- :‘g‘m""s‘"‘“bymk ©
mdlni agregace strojil s traktorem. '

R = 0,9998
vzorek 1 (0,25 % C) /_'
0,8 + vzorek 2 (0,4 % C)

R?=1

Souhrn & vzorek 3 (4,5 % C)
x vzorek 4 (3,0 % C) /
Mobilni energetické prostfedky pro sklizenn cukrové fepy 06 % stalon

lze zaradit do kategorie strojii s nadmérnym abrazivnim
opotiebenim funk¢nich ¢asti. Je to dino pfedevsim piimym
kontaktem funkénich mechanismt s abrazivnimi pudnimi 04
Casticemi. Pii mnozstvi materidlu, které musi dany stroj béhem
sezony zpracovat, je zfejmé, ze finan¢ni ndro¢nost na vyménu
a renovaci funkénich ¢asti je znacna. 02
Piedlozeny experiment je zaméfen na vyuziti navarovych R® =0,9864
materidlt, pro zvySeni odolnosti dopravnich mechanismu

vidi abrazivnimu opotiebeni. Byly testovany materidly typu 0 0 20 60 90 120 150 180 210 240
martenzitického a ledeburitického. Oba dva tyto materidly byly Cas (min)

nandseny na zakladni ocelové vzorky metodou MMA. Jednd
se o metodu, kterou lze aplikovat i v bézZném zemédelském
provozu. Srovnavacim etalonem byl material pfimo pouZzivany
na $nekové dopravniky sklizecich stroju. Obr. 7. Celkové hmotnostni ibytky po 450 min zkousky
Abrazivni odolnost testovanych materidla byla sledovana
v Bondové¢ piistroji. Jako abrazivni medium byl zvolen

keramicky granuldt o velikosti frakei 5 a 2 mm. Na zakladé Hmotnostni dbytek (g) T - Turdost (HRC)
provedenych testil lze konstatovat vy33i abrazivni odolnost 30 *4‘ [ prim. hm. doytok po 450 min W turdost HRG }7* 70

karbidickych ndvart. Potencidlni riziko miZze ovSem spocivat
ve fragmentaci svarové housenky v dusledku tlakového 251 63 r 60
pnuti v tepelné ovlivnéné oblasti. Tvrdokovové ndvary majf 57
ovsem nezastupitelné misto u strojnich soucasti pracujicich 50

L e o . 2,0 -
v podminkach zvySeného abrazivniho namahani. L

R’ = 0,9926

R*=0,994

Klicova slova: sklize¢ cukrové fepy, abrazivni opotfebeni, 1,51
Zivotnost, tvrdost, navar.
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Votava J., Fajman M., Polcar A., Kumbar V.: Using Hard-metal
Deposits in Sugar Beet Harvesters

Mobile energetic means used for sugar beet harvesting can be
classified as machines with a high abrasive wear of their functional

parts. This is caused mostly by direct contact of the functional
mechanisms with abrasive soil particles. Taking into consideration
the amount of material which has to be processed during one season,
it is obvious that the financial costs of replacement and renovation
of the functional parts are considerable.

This experiment focuses on using weld deposit materials in order
to increase the resistance of transport mechanisms to abrasive wear.
Martensitic and ledeburitic types of materials were tested, both
of which were deposited on base steel samples using the MMA
method; it is a method that can be applied in standard agricultural
service. The material used directly for worm-conveyors served as
a reference standard.

The abrasion resistance of the tested materials was observed in the
Bond’s device. Ceramic granulation product with fractions of 5 and
2 mm served as the abrasive medium. Based on the performed tests,
it can be concluded that carbide weld deposits demonstrate higher
abrasion resistance. A potential risk can be seen in fragmentation
of weld bead as a result of pressure stress in a heat-affected place.
Hard metal weld deposits however, have an irreplaceable place in
machine parts used under high abrasive stress conditions.

Key words: sugar beet harvester, abrasive wear, service life, hardness,
weld deposit.
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