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Jako kazda vyslechténd kulturni plodina je i cukrova fepa
citlivi ve vsech svych rustovych fenologickych fazich vuci
Sirokému spektru polnich skadcu. Fytofigni zivocichové ohrozuji
nadzemni i podzemni ¢asti rostliny fepy nejen okusem a sinim,
ale rovnéz i pfenosem chorob fytopatologického vyznamu.
Vegetacni sezonou viak riziko $ktidcti nekondi. Skidci mohou
napadnout uskladnéna osiva, bulvy fepy a cukrovarnické
produkty z ni vyrobené (napf. fizky, granulované krmné susené
fizky, melasu, cukr aj.) a kontaminovat vyrobni prostory. Aktudlné
predstavuji vysoké ekonomické riziko razné druhy hlodavci,
ktefi Skodi jak v prabéhu vegetace na polich, tak i celoro¢né ve
skladech a pramyslovych objektech. V budovich jsou hlodavci
schopni poskodit zirem nejen uskladnéné produkty a obaly,
ale i elektrické rozvody a technologie, a tim narusit funk¢nost
zpracovatelskych zafizeni. Ve skladech a zpracovatelskych
provozech je stile vice akcentovan dalsi rozmér Skodlivosti
Skodlivych organizmu, ktery se vyrazné lisi od rizik na polich.
Timto aspektem jsou hygienické a zdravotni stranky napadeni
a kontaminace meziprodukta a findlnich potravinaiskych
fepnych produktu (napf. cukr) skladistnimi Skadci v celém
potravinovém fetézci. Aspekt ,bezpecnosti potravin® je duleZity
z hlediska kontrol hygieny vyroby orginy stitniho dozoru (Stitni
potravindrska a zemédélska inspekce — SZPD). Napf. pokud jsou
skladovaci ¢i cukrovarnické vyrobni prostory kontaminoviny
trusem a modi hlodavcl, tak muze dojit k uloZeni pokut
a soucasné i k docasnému uzavieni téchto prostor pracovniky
SZPI. Hmotnostni Skody na produktech nejsou sice obvykle nijak
rozsdhlé, ale jak hlodavci, tak napf. Svibi pfenaSeji pii okusu
potravy trusem a mod¢i nebezpecné patogeny (napi. pivodce
salmonel6zy, listeriozy aj.) (1, 2). Osiva pfitahuji rovnéz roztoce
a pisivky (3), u nichz byla prokidzina produkce chemickych
alergennich kontaminantt (4, 5). Alergenni proteiny hmyzu
a roztocl jsou velmi stabilni a mohou pfetrvavat v aktivni formé
v potravinaiskych provozech i mnoho mésici (6). Alergeny
Sktidct tak mohou byt nebezpec¢im jak pro konzumenty, tak
predevsim pro pracovniky sklad a potravinafskych provoz.

Z hlediska rizik napadeni fepy praktika nejvice zajima,
jaké druhy Skuadcl jsou pro osiva fepy, bulvy fepy a fepné
produkty aktudlné vyznamné a jak je urcit. Zatimco existuje
fada prehledovych i populdrnich praci zabyvajicich se
skadci fepy na poli, adekvatni zpracovini tohoto tématu pro
poskliziovou oblast zcela chybi. Cilem této price bylo proto
zpracovat historicky prvni pfehledovy ¢linek tykajici se skad-
¢t cukrové fepy po sklizni a fepnych produktu (tj. prehled
téchto skudcl s relevantnimi bibliografickymi odkazy z domaci
i svétové védecké a odborné literatury). V pfipadé, Ze nebyly
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nalezeny publikované aktudlni informace o takovych sktdcich
ve skladech, autofi pozddali o konzultace k doplnéni informaci
specialisty z firem zabyvajicich se skladovdanim a distribuci
osiv. Pfedlozeny souhrn podidva informace strukturované
podle komodit a poté podle skupin Skudct (tj. hlodavci
a ptaci; hmyz a roztoc¢i). Je zapotfebi hned v ivodu upozornit
na fakt, Ze rizika napadeni osiv cukrové fepy ve skladech se
v poslednich dvou dekddich postupné, ale vyrazné zménila.
Je to diano tim, Ze ve velkovyrobé se od tradi¢nich osiv pieslo
k pouzivani obrousenych, jednoklickovych a obalovanych osiv.
Obalova vrstva soucasné vyrabénych osiv obsahuje pesticidy,
které vyrazné omezily napadeni hmyzem a roztoci. Vzhledem
k mezinarodnimu aspektu se mohou jednotlivé druhy odliSovat
dle lokdlnich podminek. S tradi¢nimi osivy, a tim i Skodlivosti
Skadcll na nich, se miZeme v soucasné dobé setkat zejména
v malospotiebitelskych balenich krmné fepy. Vyznam hmyzich
Skuadcl osiv nicméné mize v budoucnosti naristat se vzristajicimi
restrikcemi pouziti mofidel a dile také s pozadavky na zvySeni
obejmu vyroby biocukru, kdy chemické oSetfeni osiv nelze
pouzivat vabec.

Osivo cukrové fepy

Prehled hlodavct a ptakd Skodicich na osivech polnich
plodin a kli¢icich rostlindch

V soucasné dob¢ patif hlodavci mezi nejvyznamnéjsi skudce
skladovanych osiv fepy. Dle sdéleni distributort osiv hlodavci
Skodi jak Zirem, tak mechanickym okusem bez pifimé konzumace
slouzicim k brouseni zubi. Mohou tak zptsobit Skody na fadé
druht mofenych osiv, véetné obrousenych a obalovanych osiv
fepy. Dalsi skody vznikaji Zirem obalu (obr. 1.). Pfi manipulacich
s prozranymi a poSkozenymi obaly dochizi k vysypani obsahu
a hmotnostnim ztratim. Pfes aktudlni vyznam skupin skodlivych
hlodavct druhové spektrum neni tak Siroké jako u clenovci.
Mezi Sktidce fepy na poli patii nejen hrabo$ polni (Microtus
arvalis), ale i mySice kfovinnd (Apodemus sylvaticus), kterd
vyhrabava a konzumuje semena. Uskladnéné osivo zemédélskych
plodin pfedstavuje atraktivni potravu pro obvyklé skladistni
hlodavce; tj. mys domaci (Mus musculus), potkan domaci (Rattus
norvegicus), krysa obecna (R. rattus) (napt. 7, 8). Obecné plati,
Ze jedna my$ denné zkonzumuje cca desetinu své hmotnosti,
tj. 2—3 g potravy, a jeden potkan cca 20—30 g potravy. Mysice
kfovinnd v laboratornich podminkdch dokdze zkonzumovat
prumérné 800 ks semen fepy za noc (9).
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Podle sdéleni skladovatelu a distributort aktualné nepatii
synantropni ptici (napf. holubi, vrabci) ve skladech s balenymi
osivy mezi vyznamné skudce. Nicméné ptdci (napf. holubi
a bazanti, orebice, racci) patii mezi vyznamné skudce na polich.
Zde se jedna nejen o osiva, ale zejména o kli¢ici mladé rostliny
fepy (10-13). V rimci naSeho literarniho prazkumu jsme nenasli
zadné puvodni védecké publikace vycislujici kvantitativni ¢i
kvalitativni aktudlni ztrity ptsobené Zirem ptikt na polich
v Ceské republice. Publikované price tak ve vétsiné popisuji
situaci v zahranici. I v zahrani¢ni literatufe se vSak v posledni
dob¢ — spise neZ price o skodich pusobenych ptiky na cukrové
fepé — objevuji informace tykajici se rizik otrav necilovych
ptaku pfi konzumaci oSetfenych osiv a rostlin (14). Panuje zde
obava, Ze se pesticidni latky (fungicidy, insekticidy) obsazené
v obalovych vrstviach osiv mohou dostivat do tél volné Zijicich
ptaku. Rizika otrav se fesi i na Grovni Evropské unie, viz napf.
EFSA (15). V této souvislosti jsou jednou z nejsledovanéjsich
skupin latek tzv. neonikotinoidy. Sérii provadécich nafizeni
Komise (EU) (2018/783-785) doslo navic v letosnim roce v EU
k Uplnému zikazu pouziti vybranych neonikotinoidt z divodu
ochrany vcelstev. JelikoZ jsou tyto neonikotinoidy zakladem
mofidel osiv cukrové fepy a neexistuje za né adekvatni nahrada,
muZe mit tento zdkaz velmi negativni ekonomicky dopad na
péstovani cukrové fepy v Cesku, jak bylo komentovino i na
Grovni MZe v médiich (www.novinky.cz/ekonomika/470648-
zakaz-pesticidu-ohrozi-cukrovou-repu.html).

Prehled hmyzich skidcd (brouci, motyli, pisivky)

Vlhkost osiva fepy se méii ihned po sklizni. Pokud je vlhkost
u nékterych partii vyssi, tak se snizuje pozvolnym suSenim pod
10 %. Nizkd vlhkost chrdni nezpracovand osiva pfed snizenim
kli¢ivosti z davodu respirace, ndristem plisni, napadenim
hmyzem (pisivkami) nebo rozto¢i. Moderni generace obrou-
Senych a obalovanych jednoklickovych osiv je odolnd vaci
¢lenovetm. Dfive mohla byt nezpracovand osiva uskladnéna
u distributora po dobu vice let. Na rozdil od polnich skuadct
tak méli skladistni skudci ,k dispozici“ (pro svij populacni
ndrast a pusobeni Skod) vice nez jednu vegetacni sezonu.
Tomu pak odpovidal i rozsah ztrit. I relativné nizké hmotnostni
Skody vzniklé na drahych uskladnénych osivech mohou
vyustit ve velké ekonomické ztrity (7). Tomu odpovidaji nize
uvedena rizika. Dnes mohou byt nezpracovani osiva vystavena
riziku delsiho skladovani vétsinou jen u semenaiskych firem.
Na drovni distributort a farem mohou byt ohroZzena osiva krmné
fepy, kterd se stile prodiava ve formé neopracovaného osiva.
Na drovni farem a péstitelskych zavodi neni riziko skod na
osivech cukrové fepy velké, coz je dano tim, Ze toto osivo je
skladovano jen kratkodobé a je upraveno obalenim a chemicky
oSetifeno mofidlem. V budoucnu se ovsem muze tento stav
zmenit s rozvojem péstovani cukrovky v ekologickych systémech
bez moznosti vyuziti chemického osetieni osiv.

V piipadé brouku (Coleoptera) jsou potencidlnim nebez-
pecim pro skladované produkty imaga a predevsim vsak larvy.
Ty jsou totiz Casto malych rozméra (zejména jejich mladsi
instary) a mnohdy se navic vyvijeji uvnitf zdroje potravy, coz
¢ini jejich detekei (obzvlasté v prvni fizi napadeni) pomérné
problematickou. Brouci predstavuji druhoveé nejpocetnéjsi skupinu
zivocichti, a neni tedy piekvapenim, Ze pocet druht tohoto
fadu napadajicich skladované komodity pfevysuje pocet druhti
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z ostatnich skupin ¢lenovci. Na skladovanych osivech kulturnich
rostlin bylo celkové identifikovano nékolik set druht skladistnich
broukt na mezinirodni trovni (16) a nékolik desitek druhti pak
na trovni ndrodni (7). Na semenech fepy bylo vsak z celkového
poctu semenozravych skladistnich brouku dokumentovano jen
relativné malé mnoZstvi. Je otizkou, zda je to dino niZsim
biologickym potencidlem Skodlivosti skladiStnich brouku

(tj. schopnosti ziru nebo schopnosti penetrace obalem semena),

nebo jen nedostatkem provedenych studii a publikovanych

informaci. Mezi nejstarsi zdznamy o broucich jako Skudcich
semen fepy (je zde zminén napi. kozojed Attagenus piceus =

A. unicolor) patii knizni monografickd publikace o skladistnich

Skadcich z Velké Britanie (17). HAGSTRUM a SUBRAMANYNAM (16)

uvadi, Ze na uskladnénych semenech cukrové fepy bylo nalezeno

a pisemné zdokumentovino 11 druht skodlivych skladistnich

brouku ze tif Celedi:

1. Dermestidae (kozojedovit]) — koZojed Attagenus unicolor, rusnik
obilni (7Trogoderma granarium), rudnik Trogoderma grassma-
ni, rusnik Trogoderma ornatum, ru$nik Trogoderma simplex,
rusnik Trogoderma sternale, rusnik Trogoderma variabile;

2. Ptinidae (Cervotocoviti/vitavcovit) — Cervoto¢ spizni (Stegobium
paniceum), vitavci Plinus ocellus a Trigonogenius globulus,

3. Tenebrionidae (potemnikovitd) — potemnik Gnatocerus cor-
nutus.

Napadeni skladistnimi motyly (Lepidoptera) byva pomérné
napadné. Jejich housenky (které jsou jedinym vyvojovym sta-
diem podilejicim se na pfimém poskozeni) vylucuji vlakna,
na néz se nasledné zachytava jejich trus, svlecky predchozich
instarQl a jiné necistoty. Nejvice druht skladiStnich motylu
pochizi z Celedi zavijeCoviti (Pyralidae) a moloviti (Tineidae);
na semenech fepy skodi zavije¢ skladistni (Epbestia eluttella)
(16, 18-21). Je velmi pravdépodobné, Ze semena fepy mohou
byt napaddna i dalsimi skladistnimi motyly. Lze tak usuzovat
z jejich schopnosti konzumace Siroké skily (polyfagie) semen

Obr. 1. Pytel s osivem rozeZrany mysi domaci
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Obr. 2. Napadeni bulev cukrové fepy hlodavci: a—hrabo$ polni,
b — krysa obecna, ¢ — my$ domaci
_ 3 S e T

a potravin (napf. 7, 22), vysoké letové mobility a olfaktorické
vyhledavaci schopnosti potravnich zdroji. Nepodafilo se nim
zjistit zaidny publikovany zaznam o kvantifikaci Skod pusobenych
skladistnimi motyly.

Pisivky (Psocoptera) jsou velmi drobny hmyz s proménou
nedokonalou, mohou byt okiidlené i bezkiidlé. Vyskytuje se
nékolik velmi podobnych druhu skladiStnich pisivek, které se
obtizné urCuji — proto jsou vyvijeny metody jejich molekuldrni
identifikace (23-25). Pisivky maji kousaci Ustni dstroji. Rada
webovych prament (napf. https://walthamforest.gov.uk/sites/
default/files/Psocids%20fact%20sheet.pdf) udava, Ze pisivky
Lneskodi“. Toto je nepresnd informace zejména ve vztahu k osi-
vam, kde velmi G¢inné vyziraji klicky. Pisivky patii mezi tzv. nova
nebezpedi. V globalnim méfitku tato skupina piedstavuje nejvetsi
narlstajici riziko (tzv. ,emerging storage pests®) (5). Pfed zavede-
nim obalovanych osiv pisivky pfedstavovaly vysoké nebezpeci
rovnéZ pro osiva fepy. Napf. historickd analyza napadeni skadci
v importovanych komoditiach do Litvy v letech 1997—-2000 ukazala,
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ze 100 % z dovozenych semen fepy bylo infestovdno pisivkami
(26). Tuzemskd historickd literatura poskytuje informace o druzich
pisivek na osivech zeleniny a neobalovaném osivu cukrové fepy
piedevsim v praci Kucerove a Horaka (3). Autofi zde prezentovali
vysledky provadénych rozborti vzorkt osiv (21 druhu, celkem
201 vzork() testovanych na vyskyt skladidtnich ¢lenovct v Cesku.
Celkové bylo napadeno 60 % analyzovanych vzorku. Osiva fepy,
trav, cibule, fedkvicek a salitu byla va¢i napadeni pisivkami
nejnachylnéjsi. Na viech testovanych osivech bylo determinovino
5 druhu pisivek; z toho 3 druhy na semenech fepy (konkrétné
Lepinotus reticulatus, Lepinotus patruelis, Lachesilla pedicularia).
Skodlivou pisivkou s nejvyssi dokumentovou populaéni hustotou
z redlnych sklada osiv byla pisivka Lepinotus reticulaius — 165 je-
dinct na 1 kg osiva fepy.

Prehled skodlivych roztocu

Napadeni osiv roztoci (Acarina) je velmi zradné, protoZe
skladistni roztoci jsou mikroskopické velikosti (0,3-0,8 mm)
a mohou tak snadno ujit pozornosti i pii laboratornich rozborech.
Obecné se na suchych skladovanych osivech zemédélskych
plodin maze vyskytovat a skodit nékolik desitek druhut roztocu
(3, 7, 27, 28). Hacstrum ET AL. (19) uvadi, Ze piirodni semena
(neobalované) cukrové fepy mohou byt asociovana s témito
12 druhy roztocu: Acarus immobilis, Acarus farris, Blattisosscius
keegani, Blattisosscius tarsalis, Glycyphagus domesticus, Glycy-
phagus ornatus, Lepidoglypbus destructor, Tarsonemus rako-
viensis, Tydeus interruptus, Tyrophagus longior, Tyrophagus
dimidiatus a Tyropbagus putrescentiae. V tuzemské literature
poskytuje informace o druzich roztoct na osivech zeleniny
a cukrové fepy zejména priace KuCerove a HorAka (3). Rozbory
osiva vSech kontrolovanych komodit ukizaly 14 druht roztocu
a z toho 7 se vyskytovalo na semenech fepy (Acarus siro,
Tyrophagus putrescentiae, Lepidoglyphus destructor, Haemo-
gamassus pontiger, Cheyletus eruditus, C. aversor a Oribatidae
spp.). Skodlivy roztod s nejvyssi populaéni hustotou (293 jedincti
na 1 kg osiva fepy) z redlnych sklada osiv byl rozto¢ moucny
(Acarus siro). Je zajimavé, Ze roztoC Tarsonemus granarius
byl dominantnim druhem na fadé druhu osiv, ale nebyl viibec
nalezen na semenech fepy. Z hlediska kontroly Skudct byl
vyznamny zejména nilez roztoCe-predatora; tj. uzite¢ného roz-
toce dravého (Cheyletus eruditus). Tento druh je jako bio-agens
prumyslové vyuzivany pro biologickou kontrolu skodlivych
roztoCu. Ve svétové literatufe existuje jen jedna prace zabyvajici
se laboratornim hodnocenim a kvantifikaci skod roztocu na
osivech fepy ve skladech (29). Tato polska studie ukazala,
ze uskladnéné pfirodni (neobrousené a neobalované) osivo
cukrové fepy muze byt efektivné napadeno a poskozeno
Skodlivym roztoc¢em syrohubem zhoubnym (7yrophagus put-
rescentiae). Napadeni timto druhem zpusobi snizeni kli¢ivosti
semen a rovnéz pokles hmotnosti fepnych semen. Nicméné
studie zduraznuje, ze kvantitativni rozsah hmotnostnich skod
byl zavisly na popula¢ni hustoté roztoct a dobé trvani zamofeni
(tj. expozicni dobé semen Skudcem). Jednim ze zajimavych
zjisténi uvedené price byla informace, Ze vyznamnym faktorem
zvySujicim riziko napadeni a namnozZeni Skodlivého syrohuba
zhoubného je zejména mira mechanického poskozeni pifirodnich
baleni, transportu atd.). To by mohlo hrit jistou roli i u moder-
nich obrousenych a obalovanych poskozenych semen.
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Bulvy fepy, fepné fizky, melasa a cukr Obr. 3.

Prehled skodlivych hlodavcu na cukrovarnic-
kych produktech

Mezi dominantni druhy hlodavci vyskytujicich
se na polich fepy v CR patii hrabos polni (Microtus
arvalis), mysice lesni (Apodemus flavicollis), mysice
malookd (A. uralensis), mysice kiovinna (A. syi-
vaticus), mysice lesni (A. flavicollis) a nornik rudy
(Myodes glareolus) (30). Z tohoto spektra byva
jako nejskodlivéjsi druh oznacovan hrabo$ polni.
Pusobi typické pozery ve vrchni &isti fepnych
bulev (obr. 2a) (30). Zna¢na populace hrabosu
zustava na plochach, na kterych se péstovala fepa,
i po sklizni a ¢asto i v oranisku po cukrovce. Zde

Priklady skladistnich $kadclG cukrové Fepy a fepnych produktd:
a — mys doméaci (Mus musculus), b — lesak skladistni (Oryzaephilus
surinamensis), ¢ — zavijec¢ paprikovy (Plodia interpunctella), d - pisivka
Liposcelis decolor, e — rus domaci (Blatella germanica), f — syrohub
zhoubny (Tyrophagus putrescentiae)

mohou pokracovat v konzumaci uskladnéné fepy
v hromadach nebo konzumuji poskliziiové zbytky.
V obdobi po znich nebo pii pfemnoZzeni mohou
nékdy hlodavci migrovat mezi polem a sklady (30).
Uskladnéné bulvy a cukr pfedstavuji atraktivni
potravu i pro obvyklé skladistni hlodavce; tj. mys
domici (Mus musculus;, obr. 3a), potkan domaci
(Rattus norvegicus), krysa obecnd (R. rattus). Jaké
jsou symptomy poskozeni bulev? Okusy fepy synan-
tropnimi hlodavci nejsou prevazné jen v horni ¢asti,
jako je tomu casto u hrabose, ale jsou nihodné
rozprostiené po celém obvodu bulvy. V inicidlni fazi

Ziru vytvaii potkan a krysa do bulev velké a hlubsi
kaverny na relativné velké plose (obr. 2b). Okusy
bulev fepy mysi domici se projevuiji (v inicidlni fazi)
fadou drobnych okust na raznych mistech fepné
bulvy (obr. 2¢). Skody zplisobené hlodavci vznikaji
i na zpracovanych a uskladnénych produktech
(napf. rozezrané sacky ¢i pytle s cukrem). Vyznamné
Skody mohou nastat pfi dlouhodobém skladovani
zasob cukru pro strategické stitni Gcely. Zde je
zapotiebi pfipomenout, ze hlodavei mohou skodit
na komoditich nejenom Zzirem, ale také kontami-

naci trusem a mod¢i. Produkce fekalnich kontami-

nantd mGze byt velmi vysoka: jedna mys defekuje

70-100 pelet trusu za den (31, 32) a potkan aZ 66 pelet trusu
za den (33). Je znamo, ze hlodavci pfenasi vice neZ 60 riznych
patogent (viry, bakterie, parazity), z nichz Cast je piendsena
praveé trusem nebo modi a jsou puvodcem vdznych chorob
lidi nebo hospodaiskych zvifat (2). Pfipadny vyskyt hlodavct
v cukrovarech a skladech sklizené fepy a fepnych produktt
(pelet susenych fepnych fizku, cukru) mi zdsadni vyznam nejen
z hlediska ekonomickych ztrit Zirem, ale zejména i z hlediska
hygieny vyroby potravin a bezpecnosti potravin.

Hmyz (brouci, motyli, pisivky)

Hmyz mi v soucasné dobé zejména vyznam z hlediska kon-
taminace a ziru cukru jako potraviny. Pro kritkodobé skladovani
bulev fepy v Ceské republice nepfedstavuje hmyz vazné riziko.
Ke skoddm by mohlo dojit pfi dlouhodobém nevhodném
skladovani bulev fepy pro krmné ucely. Publikované price je
zapotiebi proto interpretovat v jejich historickém a geografickém
kontextu. Nejstarsim zdznamem tykajicim se tématu vyznamu
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skladistnich brouku pro bulvy fepy je price Havaursta (18)
z roku 1940. Ta napf. pozoruhodné uvadi jako sktdce fepnych
bulev i pilouse ryzového (Sitophilus [= Calandra) oryzae). Poz-
dgjsi souhrn (16) pak zafazuje pod komoditni polozku ,fepa
a fepné fizky“ 4 druhy skladistnich brouku. Jmenovité to jsou
Cervotoc tabakovy (Lasioderma serricorne), potemnik skladistni
(Tribolium confusum), potemnik tmavy (Tenebrio obscurus)
a kornatec skladistni (Tenebrioides mauritanicus). HAGSTRUM ET AL.
(19) uvadi nalez potemnika skladistniho (7Tribolium confusum)
na bulvach fepy a vrtavce Ptinus latro a P. tectus na cukru.
Britska studie (34) oznacuje bulvy cukrovky jako nepfilis vhodny
potravni substrit pro vyvoj vitavce Ptinus tectus. HEINZE (35)
vsak uvadi, ze bulvy fepy a bily cukr mohou byt jako potrava
okrajové pfijimany Siroce polyfignim cervotoem tabiakovym
(Lasioderma serricorne). Vyse zminéna historickd price (18)
zahrnuje vycet péti druht broukd, ktefi mohou byt nalezeni na
jiz zpracovaném cukru. Jsou to vrtavec australsky (Ptinus tectus),
vrtavec Trigonogenius globulus, rusnik skvrnity (Attagenus
pellio), lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis; obr. 3b)
a lesknacek Carpophilus hemipterus. Zmamerman (36) uvadi,
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ze hnédy cukr muZe byt infestovin lesknackem C. dimidiatus.
Lesknacek Carpophilus humeralis je citovan jako Skudce fepy
a cukrové titiny (37, 38) a lesknacek Carpophilus mutilatusjako
skadce cukru (19, 39).

Jediny dokumentovany zaznam Skodlivého skladistniho
motyla zavijece paprikového (Plodia interpunctella; obr. 3c) na
fizcich fepy je od autora Hagstrum a SuBramanyNam (16). Existuje
rovnéz dokumentace o asociaci zavijeCe paprikového s cukrem
a bulvami fepy (16, 40, 41) a o asociaci zavijeCe skladistniho
(Epbestia eluttella) s cukrem (16, 42). Nebyly nalezeny Zzadné
védecké zdznamy, zda pisivky napadaji (kontaminuji) usklad-
néné bulvy fepy. Nelze to vsak vyloudit, protoze vyzkum této
skupiny je stale v rychlém rozvoji. V obecnych ucebnich textech
a informacnich brozuridch je uvadéno, Zze pisivky (obr. 3d)
konzumuji uskladnény cukr. Hayrurst (18) uvadi jako Skadce
cukru rybenku domaci (Lepisma saccharina). Atraktivita cukru
pro rybenky vzbudila u védcu natolik pozornosti, Ze jeji vztah k
cukru byl zakomponovan i do védeckého nazvu ,saccharina®; tj.
ycukrova“ (ve smyslu ,cukromilnd®). Bulvy, fizky a cukr mohou
byt okousdny a kontaminovany i dalsimi polyfignimi hygienic-
kymi sktdci, ktefi se mohou vyskytovat v cukrovarech a dalsich
potravinafskych provozech, napt. svaby, cvr¢ky a blanokfidlymi
(mravenci, vosy 2j.) apod. Siroce polyfigni $vabi (obr. 3e) ¢asto
konzumuji cukr a sladkou duZzinu rostlin a pfitom tyto potravni
zdroje kontaminuji trusem (43). Svibi patii mezi hygienické
sktidce ohrozujici bezpecnost vyroby potravin pfenosem alergenti
a patogenu ve vetsin€ potravindiskych provoza. Asijsti autori (44)
publikovali prici podavajici prehled druht, které byly pritahovany
melasou. Tento seznam tak ukazuje jeji vysokou atraktivitu pro
mnoho druhtt z 5 hmyzich fida: Hymenoptera (blanokfidli),
Coleoptera (brouci), Diptera (dvoukiidlD, Lepidoptera (motyli)
a Blattodea ($vabi). Tyto skupiny a druhy tak mohou byt
povazoviany minimdlné za potencidlni kontamindtory melasy.
Repné produkty, cukr a melasa jsou tak vyZivné a pro hmyz
atraktivni, Ze jsou dokonce ddviny do krmiv pro laboratorni
chovy a nékteré primyslové produkce hmyzu (napf. potemniku,
cvrcku, Svabu). Lze je dokonce nalézt i jako atraktivni ndvnadovy
komponent v ndstrahiach na fadu sktdca (Svaby, mravence).
Vosy a srsni jsou piitahovini sladkym a pusobi tedy zdravotni
rizika v potravinarskych provozech. Zejména razné druhy vos
z rodu jako Vespula sp., Paravespula sp. aj. mohou pii svych
obcasnych invazich do provoza a skladu ohrozit pracovniky
potravindfského pramyslu.

Roztoci

Piehledova prace skladistnich sktdct (19) uvadi na cukru
nalez 4 druhu skladistnich roztoct (Carpoglyphus lactis, Suida-
sia pontifica, Tyrophagus putrescentiae a Tyrophagus longior).
Publikace rovnéz uvadi 2 druhy skladiStnich roztoc¢u na bulvach
fepy: roztoCe Tyrophagus longior a Tyrophagus putrescentiae
(obr. 3f). Jedind publikovand ucelend studie spektra druhu
rozto¢l asociovanych s fepnymi bulvami pfimo ve zpraco-
vatelském primyslu pochazi z Irinu (45). Ackoliv neni v praci
specifikovano, zda se jednd o fepu cukrovou ¢i krmnou, tak je
zapotiebi zduraznit, Ze se jedna o jedinou dostupnou studii na
toto téma. Jejich prazkum provozu z roku 2004—2005 odhalil
nasledujici skupiny a druhy roztocu:

1. skupina Prostigmata (Cheyletidae): Acaropsellina sollers, Chey-
letus carnifex, Cheyletus malaccensis, Cheyletus malayensis,
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2. skupina Oribatida (Tectocepheidae) Tectocepheus velatus,
(Euphthiracaridae) Rhysotritia ardua;

3. skupina Mesostigmata (Ascidae) Proctolaelaps regalis, (Laela-
pidae) Androlaelaps casalis a Haemogamasus pontiger.

Cldanek byl zpracovdn za instituciondlni podpory MZE-RO0418
a VH20182021038. Autoti dékuji prof. Pulkrdbkovi (CZU) za
kriticky komentar a ndvrby na vylepSent rukopisis.

Souhrn

Zivocisni $kadci plsobi Skody na cukrové fepé nejen pred sklizni, ale
i po sklizni na jejich produktech ve skladech a ve zpracovatelskych
zavodech. Existuje fada pfehledovych praci zabyvajicich se polnimi
skudci fepy, ale souhrnnd priace o posklizriovych skuadcich fepy
zcela chybi. Tato price je proto prvnim publikovanym piehledem
skladistnich skudct cukrové fepy a jejich produktu. Bylo zdo-
kumentovino celkem 57 druht ¢lenovet (tj. 24 druhtl brouku,
2 druhy zaviject, 3 druhy pisivek, 28 druhu roztoc¢t) a 4 druhy
hlodavcu asociovanych s fepou a jejimi produkty. Hmyz a roztoci
maji vysoky potencidl skodlivosti (napf. skudci s nejvyssi doku-
mentovou populacni hustotou z redlnych skladl osiv byli: rozto¢
moucny (Acarus siro) — 293 jedinct na 1 kg osiva fepy; a pisivka
Lepinotus reticulatus — 165 jedinca na 1 kg osiva fepy). Nicméné
obalovani osiva v poslednich letech vyznamné snizila rizika
napadeni hmyzem na farmach a u distributorti osiv. V soucasné
dobé predstavuji rizika pouze u primarnich producentt osiv u ne-
zpracovanych (tj. neobrousend a neobalovand) pfirodnich osiv.
Problematika skidct v osivech mize byt opét vyznamnd, pokud
bude narustat vyroba biocukru, kdy nelze pouzivat chemické
oSetieni osiv. Zasadni problém jak na poli, tak v poskliziiové oblasti
v soucasné dobé¢ predstavuji pfedevsim hlodavci. Ni¢i okusem nejen
obalovand a mofend osiva cukrovky, ale i pfepravni obaly téchto
osiv (4. pytle, sicky). Hmyz a hlodavci jsou prilezitostnymi Skudci
cukru a jeho obalt. Ukazuje se, ze skladiStni skadci maji vyznam
nejen z ekonomického hlediska, ale i z hlediska hygieny vyroby
v cukrovarech a bezpecnosti potravin, protoZe kontaminuji suroviny
a hotové potraviny trusem, moci, patogeny a alergeny.

Kliéova slova: skldci, cukrovka, osiva, bulvy, cukr, sklady, rizika, pozer,
kontaminace.
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Stejskal V., Vendl T., Frafikkova M., Aulicky R.: Overview
of Stored Product Insects, Mites and Rodents Associated
with Beet and Beet Products

Animal pests cause damage to sugar beet and its products not only
before but also after harvest, in storages and food processing plants.
There are a number of survey papers dealing with field beet pests,
but a summary work on post-harvest beet pests is still needed.
This work is therefore the first published review of stored product
pests associated with beet and its products. A total of 57 arthropods
(i.e. 24 beetle species, 2 species of pyralid moths, 3 species of
psocids, 28 species of mites) and 4 rodents associated with beet
and its products have been documented. Arthropods have a high
pestilential potential (e.g. the highest recorded population density
of actual seed storages were: Acarus siro — 293 individuals/kg of
beet seed and Lepinotus reticulatus — 165 individuals/kg of beet
seed). However, at farm and seed distributor levels, the sensitivity of
seeds to arthropod pest attack has decreased significantly in recent
years due to the introduction of protective coatings. At present, only
primary seed producers temporarily storing represent unprocessed
natural seeds, face the risk of arthropod infestation. Seed pests can
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again become significant with the increase of bio-sugar production
since chemically treated seeds cannot be used under any bio-
production regime. Currently, the fundamental problem both in
the field and in the post-harvest area is mainly rodents. They infest
not only coated sugar beet seeds, but also penetrate packaging
(i.e. bags, sacks) intended for transport and storage. Both insects and
rodents are occasional pests of sugar and its packaging. It becomes
increasingly evident that stored product pests are important not only
from the economic point of view, but also from the point of view
of food safety and hygiene during production in sugar factories as

they can contaminate raw materials and finished food products with
faeces, urine, pathogens and allergens

Key words: pests, beet, seeds, bulbs, sugar, stores, risks, feeding losses,
contamination.
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